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                                                 Введение.
Покружилась звёздочка
В воздухе немножко,
Села и растаяла
На моей ладошке.
ДА – ЭТО СНЕЖИНКА

Наши  предположения: мы считали, что снежинка - это замерзшая капелька воды. И решили это проверить.
Поставили перед собой цель: собрать и изучить информацию о снежинках. 
Объект  исследования: неживая природа.
 Предмет исследования: снежинка. 
Цель работы: -  собрать и изучить информацию о снежинках;
                          -  выяснить, является ли снежинка  замерзшей капелькой
                               воды.
Для достижения поставленной цели нужно решить следующие задачи:  
1. Как образуются снежинки.
2. Как выглядят снежинки.
3. Почему снег белый.
4. Обобщить полученные знания.
Методы исследования:
· анализ источников информации;
· эксперимент по образованию снежинок;
· наблюдение за формой снежинок;
· обобщение полученных данных.







Введение
	


      Выпал    снег.  Белым  пушистым  одеялом  покрылась  вся земля,  все  деревья.  Падают  белые  снежинки,  ложатся  на  землю,  на  крыши  домов,  на  деревья,  на  людей.  Снежинки  похожи  на  белые  звездочки.
          Я  очень  люблю  разглядывать  снежинки.  Они  очень  красивые,  будто  кружевные  и  все  разные.  Иногда  они  сливаются  вместе  и  большими  хлопьями  падают  на  землю.  Иногда  холодный  ветер  ломает  белые  звездочки,  превращая  их  в  мелкую  снежную  пыль,  и  тогда  их  разглядеть  очень   трудно.
          Однажды  меня и моих одноклассников заинтересовали  вопросы:  как  же  появляются  снежинки?  Почему  все  снежинки  шестиконечные  и  разные?
Почему они белые и почему снег скрипи? Для чего он нужен?
 Мы провели опрос ребят нашего класса. Задали им 6 вопросов и получили такие ответы.
1. Что такое снег?
2. Одинаковые ли по форме снежинки?
3. Откуда берутся снежинки?
4. 
 Да, мы далеко не все знаем о снеге.


1. Что  такое  снежинки?
Опыт 1. Я поймала несколько снежинок на тарелочку и принесла их в дом - они растаяли и получились маленькие капельки воды. Я поместила тарелочку в морозильник, но когда капельки замерзли, то на их месте образовались льдинки.
Вывод: Значит снежинки — это не просто замерзшие капельки воды.
                Снежинка – снежный  или  ледяной  кристалл  (обычно)  в  форме  шестиугольных  пластинок  и  шести лучевых  звездочек.
           Зарождаются  они  в  облаках,  при  температуре  ниже  15  градусов,  конденсируясь  из  водяных  паров  в  виде  крохотных  капелек. 
          Лишь  витающие  в  воздухе  пылинки  способствуют  их  превращению  в  снег,  пылинки  становятся  центром  кристаллизации.
           Понаблюдав  за  снежинками  можно  заметить,  что  ни  одна  из  них  не  повторяет  другую.  Не  бывает  пятиугольных  или  семиугольных  снежинок,  все  они  имеют  строго  шестиугольную  форму.




2. Как  образуются  снежинки?

Снег - это мелкие кристаллы льда, выпадающие на землю. Снег относится к обложным осадкам. Образуется снег, когда к частицам пыли присоединяются микроскопические частички воды, затем они замерзают, и, падая на землю, растут из-за того, что на них собирается влага, находящаяся в воздухе. В результате образуется шестиконечная кристаллическая форма-снежинка 

         При замерзании  молекулы  воды  выстраиваются  таким  образом,  что  образуется  геометрическая  форма  -  «кристалл».  Молекула  воды  состоит  из  трех  частиц – двух  атомов  водорода  и  одного  атома  кислорода.  Поэтому  при  кристаллизации  она  может  образовать  трех  или  шестиугольную фигуру.
        Подобная  группа  кристаллов  становится  все  больше  и  больше,  вокруг  одного  такого  ядра  может  собраться  несколько  сотен  таких  кристаллов.  Эта  группа  становится  большой,  тяжелой  и  падает  на  землю.  Мы  называем  ее  «снежинкой».  Размеры  снежинок  зависят  от  температуры.  Чем  ниже  температура,  тем  меньше  снежинка.
         Дальше  этот  кристалл  начинает  расти.  У  него  могут  начать  расти  лучи,  или  у  этих  лучей  начинают  появляться  отростки,  или – наоборот,  снежинка  начинает  расти  в  толщину. 
        Как  именно  в  данный  момент  будет  расти  снежинка,  зависит  от  текущих  условий  вокруг  снежинки:  влажность,  температура,  давление,  форма  снежинки.  И  даже  самые  минимальные  изменения  этих  параметров  могут  изменить  ход  роста  снежинки.
        Условия  постоянно  меняются.  И  получается,  что  снежинка  то  растет  в  ширину,  то  у  нее  отрастают  лучи.  В  холодную  и  сухую  погоду  снежинки  вообще  растут  в  высоту,  а  не  в  ширину,  и  получаются  шестиугольные  столбики,  а  не  привычные  нам  разлапистые  звезды.
        Направления  роста  изменений  снежинки  всегда  обусловлены  тем,  что  кристаллы  льда  шестиугольные.  Два  кристаллика  не  могут соединиться  углом,  они  всегда  присоединяются  друг  к  другу  гранью.  Поэтому  лучи  всегда  растут  в  шесть  сторон,  а  от  луча  может  исходить  «ветка»  только  под  углом  60  или  120  градусов.



3.Формы снежинок
Различают две основные формы снежных кристаллов – пластинчатые и столбчатые. При температуре от 00С до -40С - образуются призмы, спирали и иглы;    от  -100до -20°С-толстые, как правило, шестиугольные пластинки; они представляют собой сросшиеся кристаллы, которые похожи на ветвящиеся кроны деревьев, а от -20°до -30°С -полые внутри столбики.
Опыт 2.Как же выглядят снежинки? Я взяла увеличительное стекло и в снежную, морозную погоду отправилась рассматривать снежинки. Они были все совершенно разные и все шестиконечные. Сколько я ни пыталась найти одинаковые снежинки, или с другим количеством лучиков у меня ничего не получилось. Я сфотографировала снежинки, но мои фото оказались не слишком хорошего качества. Снежинки  слишком малы. Значит, нужен более мощный фотоаппарат, чтобы рассмотреть формы снежинок. Пришлось посмотреть в энциклопедии и интернете.
Вывод: Среди многих миллиардов снежинок, выпадающих зимой, не бывает двух совершенно одинаковых. В то же время, какой бы формы ни была снежная звездочка каждая из них шестигранная или шестилучевая. Почему? Форма снежинок с шестью лучами ясно описана немецким астрономом Иоганном Кеплером в работе  "Новогодний подарок, или о шестиугольных снежинках" в 1611году. В этом эссе Кеплер впервые пришел к выводу, что водяной пар при охлаждении может конденсироваться в шестилучевые кристаллики-снежинки. Форма снежинок похожа на пчелиные соты и кристаллы некоторых минераллов. 



6. Кто изучал снежинки
Снежинки, уникальные и неповторимые, во все времена интересовали ученых, и некоторые из них посвятили исследованию ледяных кристаллов всю свою жизнь.
Одним из первых ученых, задумавшихся о структуре снега, был немецкий математик и астроном Иоганн Кеплер (1571–1630). 
[image: dc549fb2]
В 1611 году он опубликовал короткий трактат «Новогодний подарок, или о шестиугольных снежинках», который можно назвать первой научной работой, посвященной снежинкам.
Поскольку всякий раз, когда начинает идти снег, первые снежинки имеют форму шестиугольной звезды, то на то должна быть определенная причина. Ибо если это случайность, то почему не бывает пятиугольных или семиугольных снежинок, почему всегда падают шестиугольные, если только они от соударений не утрачивают форму, не слипаются во множестве, а падают редко и порознь?
(Иоганн Кеплер, Новогодний подарок, или о шестиугольных снежинках, 1611) 
Рене Декарт (1596–1650), французский философ и математик, стал первым, кто подробно описал форму снежинок. Интересно, что в записях Декарта упомянуты даже очень редкие формы ледяных кристаллов, например, увенчанные столбики.
[image: eb4c252e]
Это были маленькие пластинки льда, плоские, очень гладкие и прозрачные, толщиной примерно с лист плотной бумаги... идеально сложенные в шестиугольники, стороны которых были столь прямыми, а углы столь равными... человеку невозможно создать что-либо подобное.
(Рене Декарт, 1635)
Изобретение микроскопа позволило английскому физику Роберту Гуку (1635–1703) опубликовать в 1665 году работу под названием «Микрография», в которой ученый описал все, что мог исследовать с помощью нового инструмента. В издание вошло множество рисунков снежинок, впервые показавших всю сложность и замысловатость снежных кристаллов.
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Рисунок из «Микрографии» Роберта Гука
Изучая снежинки с помощью микроскопа, я обнаружил... чем сильнее увеличение, тем более несимметричными они кажутся. Но эту несимметричность можно приписать таянию или повреждению во время падения, но никак не дефекту Природы.
(Роберт Гук, Микрография, 1665)
Одним из первых известных фотографов снежинок стал Андрей Андреевич Сигсон (1840–1907), российский фотохудожник из Рыбинска. Всего ему удалось сделать фотографии около 200 различных форм ледяных кристаллов. Для этого фотограф использовал специальную технологию: снежинки ловились на сетку из шелковинок, затем с помощью микроскопа увеличивались в 15–24 раза. Чтобы хрупкие кристаллы не растаяли во время фотографирования, Сигсон охлаждал руки и дышал через специальную трубку.
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Снежинки Сигсона
Американским же пионером фотографии снежинок стал Уилсон Бентли (1865–1931). За всю жизнь он сделал около 5000 снимков снежинок. 2500 из них были опубликованы в 1931 году в книге «Снежные кристаллы».
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Снежинки Бентли, 1902 год
Укихиро Накайя (1900–1962), японский физик — первый ученый, который систематизировал знания о ледяных кристаллах. Накайя не только фотографировал снежинки, но и научился выращивать их в лаборатории. Результатом изысканий ученого стала книга «Снежные кристаллы: природные и искусственные», выпущенная в 1954 году.
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Снежные кристаллы — это письма, посланные нам с небес.
(Укихиро Накайя, документальный фильм «Снежные кристаллы», 1939)

Научное объяснение формы снежинок появилось только через 300 лет, когда исследования с помощью рентгеновских лучей показал и, что атомы кислорода и водорода в кристаллах льда располагаются в решетке, состоящей из шестиугольников.

3.Сколько  же  весит  одна  снежинка?

         Одна  снежинка  весит  около  одного  миллиграмма.   Поэтому,  если  упадет  снежинка  на  лицо  или  на  руку,  человек  ничего  не  чувствует – слишком  маленький  вес  у  снежинки.  
Она весит около 1миллиграмма (самая крупная-2-3 миллиграмма). Статистике известны случаи,когда на землю падали и крупные снежинки, размер которых просто поразителен. Самые большие снежинки упали 4 декабря 1892 года в Саксонии. Их диаметр достигал 12 см. Самые  крупные  снежинки в России выпали  30  апреля  1944  года  в  Москве.  Пойманные  на  ладонь,  они  закрывали  ее  почти  всю  целиком  и  напоминали  страусиные  перья.

4.Почему  снежинки  белые?

        Белый  цвет  снежинкам  придает  содержащийся  в  них  воздух.  Свет  отражается  на  границах  между  кристаллами  и  воздухом  и  рассеивается,  становится  белым.  В  каждой  снежинке  содержится  95  процентов  воздуха.  Поэтому  они  очень  легкие  и  имеют  сравнительно  медленную  скорость  падения.
Так же меня заинтересовал вопрос: почему снег под ногами скрипит? И я решила найти на него ответ.
5. Почему снег скрипит?
Опыт 3. Я пробежала по снегу в ясный морозный день и послушала, как скрипит под ногами снег. Мои наблюдения привели меня к выводу, что когда мороз усиливается, то снег под ногами начинает поскрипывать. А при сильном морозе он скрипит, как несмазанная телега. Почему? Я заметила, что тональность скрипа снега меняется от температуры воздуха: чем крепче мороз, тем выше тон скрипа. А вообще-то, скрип снега не что иное, как звук от раздавливаемых под нашим весом мельчайших кристалликов льда. Это потрескивают и поскрипывают маленькие лучи холодных звездочек, которые ломаются у меня под ногами. Я взяла одну снежинку и сжала её, но ничего не услышала. Потом я взяла горсть снега и сжала его в руках. Я услышала негромкий хруст. Почему? Каждый кристаллик так мал, что когда он ломается, то услышать этот звук наше ухо не в состоянии. Но когда миллионы и миллиарды кристалликов начинают "петь хором", мы слышим вполне явственный скрип. Причем "петь" снег начинает, только, когда температура опускается ниже 6° мороза.  
А еще люди научились делать искусственный снег. Австрийские ученые изобрели пушку, которая стреляет снегом. Издали она похожа на большой фен на металлической платформе. По ободу пушки расположено 180 дырочек-форсунок, через которые вода под давлением 15 атмосфер разбрызгивается в виде мельчайших капелек, быстро превращающихся на морозе в кристаллики снега. Пушка дает 25-40 куб.метров снега в час. Этого вполне достаточно для длинной лыжной трассы.

ЗАЧЕМ ИССЛЕДОВАТЬ СНЕЖИНКИ
В основном, снежинки изучают, чтобы управлять погодой. Например, разрабатываются ракеты и патроны, которые могут предотвращать или вызывать осадки. Зажигается патрон. Распылённое вещество попадает в облако. И тут же появляются тысячи мельчайших ледяных кристаллов. Опускаясь на землю, они будут расти, подлетев совсем близко, растают и прольются дождём. Или испарятся ещё в небе, тогда, наоборот, дождь не прольётся.

 Снегопады влияют на физику Земли. Выпадая в разных точках планеты, миллиарды снежинок вместе даже могут влиять на скорость её вращения. Совсем незначительно, но притормаживают Землю.
 
Снежинки зарождаются в облаках, а наука об облаках является одной из наиболее важных при исследовании климатических изменений, кроме того, облака есть на поверхности многих планет. А эти красивые микроскопические кристаллики помогают нам лучше изучить окружающую среду и космическое пространство

Заключение.
	На основании проведенных  исследований и изученной литературы ямы сделала следующие выводы:
	Снег-твёрдые атмосферные осадки, выпадающие из облаков в виде снежинок - снежных кристаллов, очень разнообразных по форме, но имеющих в основе шестиугольную пластину или шестигранный столбик. Диаметр снежинок от долей мм до нескольких мм. При безветренной погоде  и температуре воздуха около 0 градусов снежинки могут соединяться в крупные хлопья диаметром до нескольких см. Средняя масса отдельных снежинок от 0,0001 до 0,003г, крупных снежных хлопьев до 0,2-0,5г.
 Снежинки -снежные кристаллы, образующиеся в облаках и туманах и выпадающие из них. Различают две основные формы снежинок- пластинчатые и столбчатые. К первым относятся 6-угольные пластинки и звёзды, ко вторым 6-гранные столбики и иглы. Зимой снег укутывает землю словно пуховым одеялом и защищает её от мороза, а весной напоит её водой.



image5.png




image6.jpeg




image7.jpeg




image8.jpeg




image9.jpeg




image1.jpeg
“ —./




image2.jpeg




image3.jpeg




image4.jpeg
B % o P o Fox®
A o

% ‘ %Fid A %
HW|m|”||“"|\|||l||lll|lll|ﬂﬂllm|||||l||||||||||“Nmn"mm"""""WM"WM





