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          Цель обучения учащихся можно рассматривать с двух сторон:

первое - это усвоение содержания образования: усвоение определений (понятий), законов, то есть знаний; с другой стороны – усвоение умений: строить определения, понятия, выводить законы, то есть метапредметные умения. В основном обучение затрагивает только первую сторону: содержание образования. Возникает проблема, как конкретно организовать процесс обучения, чтобы развивать также и метапредметные умения и навыки.
         Человеческое мышление изучается двумя взаимодополняющими науками: формальной логикой и психологией. Логика изучает логические формы мышления: это понятия, суждения, умозаключения, - т.е. готовые, имеющиеся, возникшие мысли. А также изучает логические операции, которые осуществляются при помощи логических приемов мышления: анализ, синтез, классификация, абстрагирование и другие.

         Формальная логика абстрагируется от процесса возникновения мыслей. А психология показывает, как конкретно протекает процесс возникновения и развитие мыслей: понятий, умозаключений, суждений. Т.е. психологи описывают процесс мышления: анализ, синтез и др., которые теперь становятся мыслительными операциями. Процесс мышления и его результаты взаимосвязаны и не существуют друг без друга, развитие мышления предполагает развитие различных понятий. 

        Для решения поставленной проблемы предполагается совместить знания психологии, формальной логики, педагогики и решать проблема обучения сразу с обеих сторон. В настоящее время методистами, педагогами  и психологами разработана схемы формирования понятия, которые отражают ее этапы. Для сравнения рассмотрим наиболее часто встречающиеся в литературе способы. 

Р.С. Черкасов и А.А. Столяр предлагают вводить понятия по следующей схеме:

1) изучение внешней формы (выделение по одному признаку из представленной группы предметов). Анализ формы (происходит по средствам сравнения, результатам чего будет выделение всех признаков;

2) абстрагирование (переход от представления к понятию путем отделения общих свойств от прочих несущественных);

3) определение через ближайший род и видовой отличие. Определение структуры понятия.

В.А.Даленгер:
1) рассмотрение примеров объектов входящих в объем понятия;
2) введение терминов обозначающего понятия;
3) рассмотрение примеров объекта не входящих  в объем понятия;
4)формирование определения понятия;
5) сообщение дополнительных сведений в частности указание не существенных признаков понятия;
6) систематизация знаний.
Э.Стоунс:
1) дается предварительное представление о характере научения; 

2) объясняются термины, используемые для обозначения новых понятий;
     3) выделение признаков;

     4) связь со старыми понятиями;
     5) этап различения существенных и несущественных признаков. Для этого:

а) приводиться серия упрощенных примеров с несколькими признаками;

б) приводятся примеры, где характерные особенности существенных признаков усиливаются;
в) приводятся примеры,  неотносящиеся к усваиваемым понятиям;

г) рассматриваются примеры объектов существенными и несущественными признаками, чтобы ученики идентифицировали существенные признаки. При каждом различении осуществляется обратная связь.

Н.Ф.Талыгина:
1) выделение предметных свойств (прием сравнения);
2) выделение существенных свойств (используется прием изменения свойств, который позволяет дифференцировать существенные признаки от несущественных);
3)подведение под понятие;
4) подведение следствий (кодирование, схематизация, моделирование).

        У всех авторов методик введения понятия можно заметить некоторую общую структуру, но есть и различия которые на первый взгляд незначительные, но на самом деле нарушающие процесс усвоения. Нужно заметить, что очень важную роль играет порядок следований мыслительных операций, используемых для определения понятия, ведь все мыслительные операции возникли сначала как практические операции и только затем стали операциями теоретического мышления. Операции логически следуют друг из друга и предшествуют друг другу, поэтому нарушение порядка следования операций будет снижать эффективность их применения. Среди выше приведенных методик можно заметить два отличающихся порядка следования операций:
1. анализ-> сравнение->классификация->абстрагирование->обобщение;

2. анализ-> сравнение-> абстрагирование-> классификация ->обобщение;
        Предлагаю свой порядок следования операций анализ-> сравнение->классификация->абстрагирование->классификация->обобщение. Так как операцию классификации можно рассматривать с одной стороны как операцию отнесения классу, а с другой стороны - как деление на классы. Сначала классификация идет как отнесение к классу, а второй раз, когда туже дети знакомы с полным объемом и содержанием понятия идет деление этого класса на подклассы. Как известно, мышление при своем развитии проходит три ступени:

1. наглядно-действенное;

2. наглядно-образное;

3. абстрактно-теоретическое. 

Причем они развиваются в тесном взаимодействии. Эту теорию можно приложить к этапам формирования понятий. Предлагаю следующую обобщенную схему этапов формирования понятия. 

	№
	Этапы
	Мыслительные операции
	Виды работы
	Формы работы

	1.
	Анализ
	определение

кодирование <->преобразование

сравнение

различие <-> отождествление
	Наблюдение, фиксирование информации при наблюдении,

сравнение
	Индивидуальная работа

	2
	Структурирование 
	центрация <-> изоляция
ориентировка <->селекция

систематизация

классификация<-> сериация
	Выделение существенных и несущественных признаков, соотнесение к классу
	Фронтальная работа 

	3
	Иллюстрирование
	абстрагирование

конкретизация <->обобщение
	Применение,

иллюстрирование понятия в новых условиях
	Деление по группам тематизация дифференцирование по способностям

	4
	Моделирование
	абстрагирование

конкретизация <->обобщение
	Создание модели –наглядного образа существенных свойств понятия
	Групповая работа работа в парах

	5
	Прогнозирование
	индукция  <->дедукция

распаковка<-> категоризация
	Решение задач на применение нового понятия, возрастающие по сложности
	Мозговой штурм

	6
	Программирование
	конструирование

анализ <->синтез
	Выведение способов действия с понятием, решение прикладных  задач
	Индивидуальная работа

	7
	Рефлексия
	анализ
	Рефлективное выделение и оформление средств и способов деятельности
	самооценка


Разработка по теме «Прямая пропорциональная зависимость»

Анализ

1.Решить задачи:

1. Мотоциклист двигался со скоростью 16 м/с. Какое расстояние проедет мотоциклист за 5с, 10с, 20с, 30с,1 мин.?

2. Килограмм арбуза стоит 12 руб. Сколько будет стоить арбуз весом 2кг,4кг, 6 кг,8кг,10 кг?

3. Плотность алюминия 2,7 кг/см. Какова масса слитка , если его объем равен 100 см, 200см, 300см?

- Как можно представить результаты решения задачи? (в виде таблице - кодировка)

- какие выводы можно сделать, наблюдая за изменением величин?

- Что общего в этих задачах? (при увеличении одной величины вторая также увеличивается равномерно, есть зависимые величины)

- Найдите объем куба с ребром 5.. 

- Сравните данную зависимость с предыдущими зависимостями. Структурирование
- Назовите отличительные черты прямой пропорциональной зависимости. 

- Приведите примеры зависимостей, не являющихся прямой пропорциональной зависимостью (например, зависимость, когда при увеличении одной величины, вторая уменьшается).

Иллюстрирование

1. Мотоциклист двигался со скоростью 16 м/с. Какое расстояние проедет мотоциклист за t сек.?

2. Килограмм арбуза стоит 12 руб. Сколько будет стоить арбуз весом n кг?
3. Плотность алюминия 2,7 кг/см. Какова масса  v слитка, если его объем равен V см? 
4. Найдите объем куба с ребром а
- Что задают данные зависимости?(функции) соотнесение к классу функций.

- Запишите заданные зависимости в виде функций.().

- Приведите пример прямой функциональной зависимости. Запишите зависимость в виде функции.

Моделирование

- Как можем изобразить зависимость? (т.к. на предыдущих уроках уже знакомы с понятием графика функций, учащиеся могут предложить построить модель – график).
     Построить несколько графиков.  Сравнить, выявить общие свойства.

Можно предложить составить модель прямой пропорциональной зависимости с помощью отрезков разной длины. Дети могут предложить и другие варианты.

Прогнозирование

1.Задания по графику функции прямой пропорциональной зависимости: как изменяется одна величина при изменении другой.

2.  Из данных величин выберите те, которые являются прямой пропорциональностью:

а) длина стороны квадрата и периметр.
б) длина стороны квадрата и его площадь.
в) длина и ширина прямоугольника при заданной площади.
г) скорость автомобиля и путь, который он проедет за определённое время.
д) скорость туриста, идущего с турбазы на станцию, и время, за которое он дойдёт до станции.
е) возраст дерева и его высота.
ж) объём стального шарика и его масса.
з) число прочитанных страниц в книге и число страниц, которые осталось прочитать.

3. Рассмотреть задачи «провокационного характера»: 

а) За 2 часа поймали 12 карасей. Сколько карасей поймают за 3 часа.

б) Три петуха разбудили 6 человек. Сколько человек разбудят 5 петухов.

в) Пруд зарастает лилиями, причём за неделю площадь, покрытая лилиями, удваивается. За сколько недель пруд покроется лилиями наполовину, если полностью он покрылся лилиями за 8 недель?
Программирование

    Подвести детей к выводу,  что для того, чтобы решать задачи на зависимость, нужно, во-первых, определиться с заданными величинами, представить в виде функции, при необходимости построить модель – график для исследования.
Рефлексия

Ответить на вопросы:

- Когда было задание сравнить задачи, что тебе первое пришло в голову?

- Смог бы ты самостоятельно увидеть основу сравнения?
-  Как увидел понятие в новых условиях?
- Что хорошо иллюстрирует понятие прямой пропорциональной зависимости?
И другие вопросы. 
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