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1. паспорт  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ЕСТЕСТВОЗНАНИЕ  

1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по программе подготовки квалифицированных рабочих и служащих, по профессии
43.01.02  Парикмахер

Программа учебной дисциплины может быть использована для профессиональной подготовки по специальностям социально-экономического профиля.
1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы: дисциплина входит в общеобразовательный блок.

Программа включает в себя три основных раздела, обладающих интегрированной целостностью: «Современные естественнонаучные знания о мире», «Естественные науки и развитие техники и технологий», «Естественные науки и человек».

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
- освоение знаний о современной естественнонаучной картине мира и методах естественных наук; знакомство с наиболее важными идеями и достижениями естествознания, оказавшими определяющее влияние на представления человека о природе, развитие техники и технологий;

- овладение умениями применять полученные знания для объяснения явлений окружающего мира, критической оценки и использования естественнонаучной информации, содержащейся в СМИ, ресурсах Интернета и научно-популярной литературе; осознанного определения собственной позиции по отношению к обсуждаемым в обществе проблемам науки;

- развитие интеллектуальных, творческих способностей и критического мышления в ходе проведения простейших исследований, анализа явлений, восприятия и интерпретации естественнонаучной информации;

- воспитание убежденности в возможности познания законов природы и использования достижений естественных наук для развития цивилизации; стремления к обоснованности высказываемой позиции и уважения к мнению оппонента при обсуждении проблем; осознанного отношения к возможности опасных экологических и этических последствий, связанных с достижениями естественных наук;

- использование естественнонаучных знаний в повседневной жизни для обеспечения безопасности жизнедеятельности, охраны здоровья, окружающей среды, энергосбережения.

       В результате освоения учебной дисциплины «естествознание» обучающийся должен
             знать:
    - смысл понятий: естественнонаучный метод познания, электромагнитное поле и электромагнитные волны, квант, эволюция Вселенной, большой взрыв, Солнечная система, галактика, периодический закон, химическая связь, химическая реакция, макромолекула, белок, катализатор, фермент, дифференциация клеток, ДНК, вирус, биологическая эволюция, биоразнообразие, клетка, организм, популяция, экосистема, биосфера;

- вклад великих ученых в формирование современной естественнонаучной картины мира;

уметь:

- приводить примеры экспериментов и/или наблюдений, обосновывающих: атомно-молекулярное строение вещества, существование электромагнитного поля и взаимосвязь электрического и магнитного полей, волновые и корпускулярные свойства света, необратимость тепловых процессов, разбегание галактик, зависимость свойств вещества от структуры молекул, зависимость скорости химической реакции от температуры и катализаторов, клеточное строение живых организмов, роль ДНК как носителя наследственной информации, эволюцию живой природы, превращения энергии и вероятностный характер процессов в живой и неживой природе, взаимосвязь компонентов экосистемы, влияние деятельности человека на экосистемы;

- объяснять прикладное значение важнейших достижений в области естественных наук для: развития энергетики, транспорта и средств связи, получения синтетических материалов с заданными свойствами, создания биотехнологий, лечения инфекционных заболеваний, охраны окружающей среды;

- выдвигать гипотезы и предлагать пути их проверки; делать выводы на основе экспериментальных данных, представленных в виде графика, таблицы или диаграммы;

- работать с естественнонаучной информацией, содержащейся в сообщениях СМИ, ресурсах Интернета, научно-популярных статьях: владеть методами поиска, выделять смысловую основу и оценивать достоверность информации;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

- оценки влияния на организм человека электромагнитных волн и радиоактивных излучений;

- энергосбережения;

- безопасного использования материалов и химических веществ в быту;

- профилактики инфекционных заболеваний, никотиновой, алкогольной и наркотической зависимостей;

- осознанных личных действий по охране окружающей среды;

- понимания взаимосвязи учебного предмета с особенностями профессий и профессиональной деятельности, в основе которых лежат знания по данному учебному предмету.

(абзац введен Приказом Минобрнауки России от 10.11.2011 N 2643)

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки студента 292 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки студента 195 часов;

контрольные работы 4 часа;
самостоятельной работы студента 97 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	292

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	195

	в том числе:
	

	     лабораторно-практические занятия по предмету естествознание 
	14

	     контрольные работы 
	4

	Самостоятельная работа студентов (всего)
	97

	Итоговая аттестация в форме  экзамена                                                   6
Консультации                                                                                                  6                                                               


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины естествознание

	Наименование разделов и тем
	Содержание тем (подтемы) учебного материала, лабораторно-практические занятия, самостоятельная деятельность студентов 
	Объем часов


	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение 
	Система наук о природе. Эволюция естественно-научной картины мира.
	1
	

	Раздел 1.  Современные естественнонаучные знания о мире

	Тема 1.1. Система наук о природе. Эволюция естественнонаучной картины миры.  
	Естественнонаучный метод познания и его составляющие: наблюдение, измерение, эксперимент, гипотеза, модель, теория. Единство законов природы и состава вещества во Вселенной. Микромир, макромир, мегамир, их пространственно-временные характеристики. Системный подход в естествознании: понятия и термины. Наиболее важные естественнонаучные идеи и открытия, определяющие современные знания о мире. Дискретное строение вещества (молекулы, атомы, элементарные частицы). Физические поля и электромагнитные волны; волновые и корпускулярные свойства света. Кванты; поглощение и испускание света атомом.
	8

	1

	
	Самостоятельная работа. «Материя. Виды материи. Возможность существования жизни без материи» (реферат). «Понятия и термины «Система» (реферат). Теории света (сообщение). 
	6
	3

	Тема 1.2. Связь массы и энергии.
	Связь массы и энергии. Порядок-беспорядок и необратимый характер тепловых процессов (2-е начало термодинамики, энтропия, информация). Эволюция Вселенной (большой взрыв, разбегание галактик, Эволюция звёзд и планет. Солнечная система). Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И. Менделлева. Связь между структурой молекул и свойствами веществ; неорганические и органические вещества. Атомно-молекулярное строение вещества. Расчеты: числа молекул, количества вещества.
	6
	3

	
	Контрольная работа № 1 по теме «Периодический закон Д. И. Менделеева»
	1
	2

	
	Самостоятельная работа. «Строение электронных оболочек атомов элементов малых периодов. Особенности строения электронных оболочек атомов элементов больших периодов (переходных элементов), Понятие об орбиталях. s-, р- и d-Орбитали.» (работа с текстом учебника).
	2
	3

	Тема 1.3 Строение вещества и клеток живых организмов. 

	Природа химической связи  и механизмы химических реакций. Механизмы химической реакции. Скорость реакции. Катализ биологический и химический. Клеточное строение живых организмов. Дифференциация клеток в организме. Строение клеток и выполняемые функции. Обмен веществ и превращение энергии в клетке обмен веществ и превращение энергии в клетке. Деление клетки, оплодотворение. ДНК - носитель наследственной информации. Структура молекулы ДНК, ген, генетический код. Мутации и мутагены. Геном человека. Матричное воспроизведение белков.
	14
	3

	
	Самостоятельная работа. «Применение ионов веществ в парикмахерском искусстве» (презентация). «Строение атома. История учения» (реферат). «Мутации  под воздействием среды» (работа с интернетом). 
	6
	2

	Тема 1.4. Эволюционное учение Эволюционное учение. 
	Биологическая эволюция. Методы изучения эволюции. Наследственность и изменчивость организмов. Естественный отбор. Работы Ч. Дарвина. Гипотезы происхождения жизни. Теория академика Опарина. Происхождение жизни. Этапы развития жизни. Биоразнообразие. Биосистемная организация жизни. Клетка. Клеточная теория. Биологические уровни организации жизни: клетка, организм, популяция, экосистема. Преобразование и сохранение энергии в живой и неживой природе. Круговороты веществ в природе. Углеродные и азотные циклы. Случайные процессы и вероятностные закономерности. Наиболее общие процессы природы: общность информационных процессов в биологических, технических и социальных системах. Эволюция. Физическая и химическая эволюция. Процессы самоорганизации.
	14
	3

	
	Самостоятельная работа. «Растительное биоразнообразие (реферат)».
	4
	3

	Тема 1.5. Экологические проблемы современности. 
	 Биосфера, роль человека в биосфере. Глобальные экологические проблемы и концепция устойчивого развития.
	2
	1

	
	Самостоятельная работа. Написание рефератов по темам: «Развитие России».
	4
	3

	Тема 1.6. Лабораторно-практические занятия. Проведение простых исследований и наблюдений. 
	Лабораторно-практическая работа № 1. Электромагнитные явления. Лабораторно-практическая работа № 2. Волновые свойства света. Лабораторно-практическая работа № 3. Фотоэффект. Лабораторно-практическая работа № 4. Оптические спектры. Лабораторно-практическая работа № 5. Процессы перехода от порядка к беспорядку, эффекта Доплера. Лабораторно-практическая работа № 6. Изменение свойств вещества при изменении структуры молекул. Лабораторно-практическая работа № 7. Зависимости скорости химической реакции от различных факторов (температуры, катализатора). Лабораторно-практическая работа № 8. Клетки (под микроскопом). Лабораторно-практическая работа № 9. Денатурация белка. Лабораторно-практическая работа № 10. Репликации ДНК. Лабораторно-практическая работа № 11. Взаимосвязей в экосистемах (на моделях).
	11
	1

	
	Самостоятельная работа. «Скорость химической реакции» (решение задач). Биосинтез белка (конспектирование учебника в форме таблицы и схем). 
	5
	3

	Раздел 2. Естественные науки и развитие техники и технологий

	Тема 2.1. Развитие техники и технологий.
	 Взаимосвязь между научными открытиями и развитием техники и технологий. Способы хранения информации. Различные способы получения электроэнергии и проблемы энергосбережения. Использование электромагнитных волн различного диапазона в технических средствах связи. Лазер. Принцип действия.
	4
	1

	Тема 2.2. Свойства материалов и их экология.
	 Получение новых материалов с заданными свойствами. Природные макромолекулы и синтетические полимерные материалы. Жидкие кристаллы. Способы получения и применения. Биотехнологии (микробиологический синтез, клеточная и генная инженерия). Клонирование организмов. Современные аспекты клонирования животных и человека. Экологические проблемы, связанные с развитием энергетики, транспорта и средств связи и материалов. Этические проблемы, связанные с развитием биотехнологий.
	7
	1

	
	Самостоятельная работа. Работа в интернете (тестирование учащихся) «Применение полимеров»
	2
	3

	Тема 2.3. Лабораторно – практические задания. Проведение простых исследований и наблюдений
	Лабораторно-практическая работа № 12. Работа электрогенератора. Лабораторно-практическая работа № 13. Излучения лазера. Определения состава веществ с помощью спектрального анализа. Лабораторно-практическая работа № 14. Свойств полимерных материалов, каталитической активности ферментов.  
	3

	1

	
	Самостоятельная работа. «Лазерные технологии в профессиональной деятельности»

(создание презентации)
	2
	3

	Раздел 3. Естественные науки и человек (физические, химические и биологические науки).

	3.1. Физические и химические процессы в организме человека

	Тема 3.1.1. Взаимосвязь физических (механических) процессов с другими процессами природы в естествознании
	Физические процессы. Понятия и термины физических процессов и объектов. Виды движения. Физические и химические формы движения. Движение в жизни человека. Равномерное и прямолинейное движение тел в биологии и физике. Движение тела по окружности. Движение суставов. Круговые движения в профессиональной деятельности. Инерционные системы отсчета. Законы природы (инерционные системы) взгляды А. Эйнштейна. Законы динамики. Законы Ньютона. Законы динамики биологических в процессах. Первый и второй закон динамики. Третий закон динамики. Движение тел под действием сил тяжести. Движение под действием сил трения. Силы упругости. Силы трения в организме человека (костные ткани суставов). Движение тел под действие многих сил. Применение в ядерной физики. Закон всемирного тяготения. Сила тяжести. Вес тела. Невесомость. Равновесие тел с закрепленной осью. Естественные оси природы. Закон сохранения импульса. Импульсы биологических процессов. Виды работы. Работа в биологии и химии. Превращения механической работы. Повторительно - обобщающий урок «Основы динамики в различных объектах природы» Работа и мощность. Потенциальная и кинетическая энергия. Закон сохранения механической энергии. Реактивное движение. Значение космонавтики для развития естествознания и других наук. Закон сохранения механической энергии. Мощность и КПД (защита проектов). Проверка закона сохранения энергии при действии сил тяжести и упругости. Повторительно - обобщающий урок «Законы сохранения». Механические колебания. Характеристики колебаний. Изучение зависимости периода колебаний нитяного (или пружинного) маятника от длины нити (или массы груза). Изучение зависимости периода колебаний нитяного (или пружинного) маятника от длины нити (или массы груза). Механические волны. Свойства волн. Длина волны. Звуковые волны. Ультразвук и его применение в технике и медицине. Повторительно - обобщающий урок на тему: «Механические колебания и волны»
	29
	1

	
	Контрольная работа № 2,3,4 по темам: «Магнитное поле и электромагнитная индукция». «Законы сохранения в механике». «Основы динамики в природе».
	3
	2

	
	Самостоятельная работа. Законы динамики (тесты ЕГЭ группы А). «Баллистика. Свободное падение» (задачи). «Законы динамики и статики» (Тесты ЕГЭ). «Абсолютно упругое и абсолютно неупругое столкновения» (презентация). «Колебания в нашей жизни» (сочинение- рассуждение). «Колебания в нашей жизни» (решение задач).  
	20
	3

	Тема 3.1.2 Взаимосвязь физических (тепловых) процессов с другими процессами природы в естествознании. 
	 Количество вещества. Молекулярное строение вещества. Физические и химические понятия. Свойства газов. Скорости молекул газов и жидкостей. Изотермический процесс. Изобарный и изохорный процессы в химии и биологии. Уравнение Менделеева-Клапейрона в химии и термодинамики. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории. Измерение температуры биологических, физических объектов. Термометры. Первый, второй, третий законы термодинамик для естествознания. Поверхностные явления. Взаимное превращения жидкостей и газов.
	9
	1

	
	Самостоятельная работа. Тестовые задания А и Б по теме «Газовые законы»
	4
	3

	Тема 3.1.3 Взаимосвязь физических (электрических) процессов с другими процессами природы в естествознании. 

	 Электростатика. Закон сохранения электрического заряда в объектах окружающей среды. Закон Кулона. Заряда природы. Близкое и дальнодействие. Напряженность электрического поля. Графическое изображение электрических полей. Работа сил электрического поля. Потенциал. Разность потенциалов. Биологическая роль потенциалов при миграции веществ в клетках. Электроемкость. Энергия заряженного конденсатора. Природные конденсаторы. Законы постоянного электрического тока. Условия для существования электрического тока. Электрический ток биологических систем. Электродвижущая сила. Электродвижущая сила, создаваемая химическими и биологическими процессами. Закон Ома для полной цепи. ЭДС. Биологическое значение закона Ома. Виды соединения проводников. Биологические проводники. Электрохимическая природа нервных импульсов. Магнитное поле вещества. Магнитная индукция. Сила Ампера. Сила Лоренца. Явление электромагнитной индукции. Правило Ленца. Вихревое электрическое поле. Взаимосвязь электрических и магнитных полей. Электромагнитное поле. Энергия магнитного поля. Переменный ток. Резистор в цепи переменного тока. Переменный ток и постоянный электрический ток. Электромагнитные колебания и сравнение с механическими колебаниями. Влияние электромагнитных волн на организм человека. Электромагнитные явления в живом организме (организме человека): электрические ритмы сердца и мозга. Общие сведения об ядерных реакциях. Влияние радиоактивного излучения на организм человека. Оптика. Понятия оптики. Оптика в жизни человека. Основные понятия и законы геометрической оптики. Закон отражения. Закон преломления. Оптические приборы. Феномен зрения человека. Способы изучения зрения: физические и биологические. Анализ информации.
	26
	1

	
	Самостоятельная работа. Работа с единицами измерения зарядов (сообщение). Измерение на опыте разности потенциалов (презентация). Решение задач «Закон Кирхгофа». Роль катушки в электрической цепи (сообщение и презентация). Тонкие линзы. Построение изображений (работа в тетради). Зрительные нервы. Сохранение зрения студентов. (сообщение).
	12
	2

	Тема 3.2. Взаимосвязь химических  процессов с другими процессами природы в естествознании. 

Химические процессы в организме человека. 
	Классы неорганических веществ. Классификация реакций. Неорганические вещества в организме человека. Соли и основания в профессиональной деятельности человека. Моющие средства. Неорганические вещества во Вселенной. Неорганические вещества в почвенных растворах. Тепловые химические реакции. Тепловые биохимические реакции в организме человека. Теория строения органических веществ А.М. Бутлерова. Значение органической химии в жизни человека и естествознании. Алканы. Алканы и эволюция земли. Алкены. Содержание в различных объектах природы и организме человека. Алкины. Хозяйственная деятельность человека и роль в ней алкинов. Диеновые углеводороды. Циклические углеводороды. Ароматичестие углеводороды. Теории происхождения нефти. Работы Марковникова и Губкина.  Производные галогенов. Химические и физические свойства. Спирты. Значение спиртов в профессиональной деятельности. Альдегиды и кетоны. Органические растворители и деятельность человека. Органические кислоты их роль в организме человека. Карбоновые кислоты. Простые и сложные эфиры. Духи и отдушки их производство. Строение жиров. Жиры в организме человека. Гидролиз жиров. Повторение и систематизация полученных знаний «Роль органических веществ в жизни человека». Оксикислоты и оксокислоты: значение в обменных процессах живых организмов. Оптические особенности свойств кислот. Моно и дисахариды. Роль в углеводном обмене человека. Крахмал, гликоген и целлюлоза. Биополимеры их роль в жизни человека. Нитросоединения и красители. Роль Н. Зинина в органической химии. Амины. Азотистые основания. Аминокислоты роль в жизни человека. Роль аминокислот в нервной регуляции человека. Роль макромолекул в организме человека. Белки и строение белков. Функции белков. Белковые соединения в профессиональной деятельности. Классификация ферментов. Ферменты и ферментативные реакции. Фотохимические реакции. Термины и понятия.  
	30
	1

	
	Самостоятельная работа.  Решение тестов группы А: классы неорганических веществ. Резина – полимер. Каучук природный и натуральный. Роль в жизни человека (презентация). Углеводы в средствах косметологии (презентация). Применение фотохимических реакции в фотографии (презентация).
	14
	3

	Тема 3.3. Генетика. Понятия генетики. Место генетики в системе наук естествознания.
	 Наука генетика. Термины и понятия. Теория гена и генотипа. Материальная основа наследственности и изменчивости. Наследственность и изменчивость. Влияние различных видов радиации. Генотипическая изменчивость. Модификационная изменчивость. Работы С.С. Четверякова. Законы Менделя. Хромосомная теория Т. Моргана. Взаимодействие генов. Генетика человека. Генетика и медицина. Методы клонирования. Клоны в прессе и интернете. Работа с электронными ресурсами. Генетика и эволюционная теория. Великие генетики мира и России. Работы Н.И. Вавилова: «Центры происхождения видов растений». Научный и гражданский подвиг Н.И. Вавилова.
	9
	1

	
	Самостоятельная работа. Решение задач по генетике (работа в тетради) 
	4
	

	Тема 3.4. Некоторые виды заболеваний и лекарственные средства. Принципы действия лекарственных веществ
	Генетически обусловленные заболевания. Принципы лечения. Принципы вирусных заболеваний. Принципы действия лекарственных средств. Виды лекарств. Общая классификация лекарственных средств. Вопросы безопасности применения лекарств детьми и взрослыми. Лекарственные травы и другие растения. Осторожность и необходимость их использования. Проблемы рационального питания студентов колледжа. Расчеты рациона питания. 
	7
	1

	
	Самостоятельная работа.  Лекарственные грибы (презентация).
	2
	2

	Тема 3.5. Виды биологической зависимости.
	Биохимическая основа никотиновой зависимости. Биохимическая основа алкогольной зависимости. Биохимическая основа наркотической зависимости
	3
	1

	
	Самостоятельная работа. Игромания как нейрофизиологическая зависимость (сообщение)
	3
	3

	Тема 3.6. Способы защиты от негативных воздействий окружающей среды
	Анализ ситуаций, связанных с повседневной жизнью человека: профилактики и лечения инфекционных заболеваний. Защита от опасного воздействия электромагнитных полей. Способы защиты от радиации человека и объектов окружающей среды. Выбора диеты и режима питания человека. Понятия экономии энергии в современном мире. Эффективного и безопасного использования веществ бытовой химии. Личных действий по охране окружающей среды. Личная ответственность человека за охрану окружающей среды.  
	8
	3

	
	Самостоятельная работа. Радиоактивные изотопы их значение в медицине и технике (реферат). Решение экзаменационных тестовых заданий. 
	7
	3

	
	Итого аудиторных часов
	195
	

	
	Итого с самостоятельной работой
	292
	

	
	Общение знаний в форме экзамена 
	6
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации программы дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета естествознания:

Оборудование учебного кабинета:
· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект наглядно-методических пособий

Таблицы:
- раздел 1 - «Современные естественнонаучные знания о мире»:

1. Методы физических исследований
2. Измерение расстояний и времени
3. Кинематика прямолинейного движения
4. Относительность движения
5. Первый закон Ньютона
6. Второй закон Ньютона
7. Третий закон Ньютона
8. Упругие деформации. Вес и невесомость
9. Сила всемирного тяготения
10. Сила трения
11. Искусственные спутники Земли (ИСЗ)
12. Динамика вращательного движения 

13. Статика
14. Динамика и элементы статики
15. Закон сохранения импульса
16. Закон сохранения момента импульса
17. Закон сохранения энергии в механике
18. Закон Бернулли
19. Механические колебания
20. Механические волны
21. Звуковые волны 

22. Звуковые волны. Громкость звука 

23. Внутренняя энергия
24. Работа газа
25. Законы термодинамики
26. Паровая машина Ползунова
27. Паровая турбина
28. Четырехтактный двигатель внутреннего сгорания
29. Газотурбинный двигатель
30. Компрессионный холодильник
31. Ракетные двигатели
32. Энергетика и энергетические ресурсы 

33. Электрические заряды
34. Потенциал. Разность потенциалов
35. Диэлектрики в электрическом поле
36. Электроемкость
37. Постоянный электрический ток
38. Магнитное поле тока
39. Движение заряженных частиц в электрических и магнитных полях
40. Электромагнитная индукция
41. Магнетики
42. Электрические генераторы и двигатели
43. Трехфазная система токов
44. Электроизмерительные приборы 

45. Электродинамика
46. Электрический ток в металлах
47. Проводимость полупроводников
48. р-n переход
49. Транзистор
50. Электронно-лучевая трубка
51. Электрический ток в газах
52. Тлеющий разряд
53. Электрический ток в электролитах 

54. Электромагнитные колебания
55. Переменный ток
56. Закон Ома для цепи переменного тока
57. Электромагнитные волны
58. Излучение электромагнитных волн
59. Радио и телевидение 

60. Дискретное строение вещества
61. Строение вещества и тепловые процессы
62. Взаимодействие частиц вещества
63. Количество вещества
64. Температура
65. Давление газа
66. Уравнение состояния идеального газа
67. Теплоемкость
68. Кристаллы
69. Модели кристаллических решеток
70. Ионный проектор 

71. Геометрическая оптика
72. Законы распространения света
73. Скорость света
74. Дисперсия света
75. Эффект Доплера для света
76. Рентгеновское излучение
77. Применение электромагнитных волн
78. Интерференция света
79. Дифракция света
80. Линзы
81. Оптические приборы
82. Глаз
83. Экспериментальные основы СТО
84. Энергия и импульс в СТО
85. Законы сохранения в СТО
86. Масса и энергия системы частиц в СТО 

87. Открытие электрона
88. Фотоэффект
89. Спектры
90. Планетарная модель атома
91. Модель атома водорода по Бору
92. Опыты Франка и Герца
93. Корпускулярно-волновой дуализм
94. Соотношение неопределенностей
95. Лазеры 

96. Частицы и античастицы 

97. Атомное ядро
98. Ядерные реакции
99. Радиоактивность
- раздел 2 «Естественные науки и развитие техники и технологий»:

1. Периодическая система Д. И. Менделеева.

2. Растворимость веществ.

3. Модели молекул органических веществ.

4. Круговорот веществ в природе.

5. Химические знаки и атомные массы важнейших элементов
6. Распространенность химических элементов
7. Формы существования химических элементов
8. Вещества молекулярного и немолекулярного строения
9. Структурные изменения веществ
10. Способы разделения смесей
11. Химические знаки и формулы
12. Составление формул по валентности
13. Моль - единица количества вещества
14. Физические величины выражения порций вещества
15. Признаки и условия течения химических реакций
16. Типы химических реакций
17. Воздух. Кислород. Горение
18. Строение пламени
19. Составление формул солей
20. Генетическая связь классов неорганических веществ

21. Виды формул органических соединений;
22. Классификация органических веществ по углеродному скелету;
23. Функциональные группы и классы 
органических соединений -1;
24. Функциональные группы и классы 
органических соединений - 2;
25. Поли- и гетерофункциональные соединения;
26. Изомерия органических соединений;
27. Типы разрыва ковалентной связи;
28. Гомологический ряд алканов;
29. Химические связи в алканах;
30. Комформации молекул этана;
31. Химические свойства алканов;
32. Химические связи в алкенах;
33. Геометрическая изомерия органических соединений;
34. Химические свойства алкенов;
35. Химические связи в алкинах;
36. Химические свойства алкинов;
37. Химические связи в бутадиене;
38. Химические связи в бензоле;
39. Химические свойства алкадиенов;
40. Химические свойства бензола;
41. Химические свойства толуола;
42. Влияние заместителей на реакционную способность бензольного кольца;
43. Продукты переработки нефти;
44. Предельные одноатомные спирты;
45. Химические свойства спиртов;
46. Химические свойства фенола;
47. Химические свойства альдегидов и кетонов -1;
48. Химические свойства альдегидов и кетонов -2;
49. Карбоновые кислоты -1;
50. Карбоновые кислоты -2;
51. Сложные эфиры;
52. Жиры;
53. Моносахариды;
54. Дисахариды;
55. Полисахариды;
56. Химические свойства аминов;
57. Химические свойства анилина;
58. Аминокислоты;
59. Гетероциклические соединения.
- раздел 3 – «Естественные науки и человек»:

1.Биотические взаимоотношения организмов. 
2.Возможные пути решения экологических проблем. 

3.Круговорот веществ в биосфере. 

4.Определения и история биологии. 

5.Организация и функционирование сообществ. 

6.Организмы и среды их обитания. 

7.Потоки энергии и пищевые цепи в биосфере. 

8. Антропогенное воздействие на биосферу. 

9. Биотические взаимоотношения организмов. 

10. Возможные пути решения экологических проблем. 

11. Круговорот веществ в биосфере. 

                    Дидактические материалы по темам:
- «Современные естественнонаучные знания о мире»:
1.Физика. Опорные конспекты и дифференцированные задачи. 10 кл.  Куперштейн Ю.С. (2007, 120с.) 

2. Физика. Опорные конспекты и дифференцированные задачи. 11 кл.  Куперштейн Ю.С. (2004, 80с.)  

3. Физика. Полный школьный курс.  Орлов В.А., Никифоров Г.Г., Фадеева А.А. и др. (2000, 688с.) 

4. Физика. Развивающее обучение. Книга для учителей. 7 класс.  Камин А.Л. (2003, 352с.) 

5. Физика. Справочник школьника.  Сост. Фещенко Т., Вожегова В. (1996, 576с.)  

6. Физика. Толковый словарь школьника и студента.  Под ред. Гомоюнова К.К., Козлова В.Н. (2010, 496с.) 

7. Физика. Учебник для 10 класса.  Мякишев Г.Я., Буховцев Б.Б. (1982, 320с.) 

8. Эксперимент в физике. Физический практикум.   Шутов В.И., Сухов В.Г., Подлесный Д.В. (2005, 184с.)   

9. Элективный курс. "Методы решения физических задач". 10-11 классы.  Зорин Н.И. (2007, 336с.) 

10. Электричество: учебные экспериментальные доказательства.  Майер В.В., Майер Р.В. (2006, 232с.) 

11. Энциклопедический словарь юного физика.  Сост. Чуянов В.А. (1984, 352с.)  
-«Естественные науки и развитие техники и технологий»:
1. «Рабочие тетради. Общая и неорганическая химия».

2. «Рабочие тетради. Органическая химия». 

3. Кузьменко Н.Е., Еремин В.В., Попков В.А.НАЧАЛА ХИМИИ. Современный курс для поступающих в ВУЗы 9-е изд., перераб. и доп.
Гриф МО 832 стр., 2005 г. ISBN 5-94692-712-4.

4. Свиридов В.В. и др. Задачи, вопросы и упражнения по общей и неорганической химии: Учебное пособие для хим. Спец. Вузов / В.В. Свиридов, Г.А. Попкович, Г.И. Васильева. – 2-е изд. Перераб.- Мн.: Изд-во БГУ, 1982. – 382 с.

5. Угай Я.А. Неорганическая химия: Учеб. для хим. Спец. Вузов. – М.: Высш. Шк., 1989.-463 с. 

6. Фролова Л.А., Князева Н.А., Буряк Н.И, Рогожина С.А., Суслова Р.Г. под ред. А.Ф. Арсеньева Неорганическая химия / Программа и методические указания для студентов заочных факультетов МВА: Москва, 1980. 

7. Фролова Л.А. и др. Окислительно-востоновительные реакции в курсе неорганической химии/ Методические указания по программированному обучению для студентов МВА: Москва, - 1980. – 108с. 31. Хомченко И.Г. Общая химия: Учебник. – М.: ООО «Издательство Новая волна», 1997. – 464 с. 
8. Шиманович И.Л. Химия: Методические указания, программа, решение типовых задач, программированные вопросы для самопроверки и контрольные задания для студентов-заочников инженерно-технических (нехимических) специальностей вузов. – 2-е изд. Испр. – М.: Высш. Шк., 2001. – 128 с. 

- «Естественные науки и человек»:
1. Сухова Т.С. Тесты по биологии. 6—11 кл.: Учебно-метод. пособие. М.: Дрофа, 1997. — 80 с. ISBN 5-7107-1074-1

2. Борзова З.В., Дагаев A.M. Дидактические материалы по биологии: Методическое пособие. М.: ТЦ Сфера, 2005. — 400 с. (Игровые методы обучения). ISBN 5-89144-534-4

3.  В.3. Резникова, А.Н. Мягкова, Г.С. Калинова, Т.В. Иванова. Тестовый контроль знаний учащихся по биологии: Пособие для учителя. М.: Просвещение; Учеб. лит., 1997. — 152 с.: ил. — ISBN 5-09-006529-2.

Презентации по темам:

- «Современные естественнонаучные знания о мире»:

1. «Электромагнитная индукция»

2. «Электрический заряд. Два рода заряда. Электризация».

3. «Электрический ток». 

4. «Основы молекулярно-кинетической теории».

- «Естественные науки и развитие техники и технологий»:

1. «Биотехнология и генная инженерия – технологии XXI века».

2. «Нанотехнология как приоритетное направление развития науки и производства в Российской Федерации».
3. «Современные методы обеззараживания воды».
4. «Аллотропия металлов».

5. «Жизнь и деятельность Д.И. Менделеева».

6 «Периодическому закону будущее не грозит разрушением…».

7. «Синтез 114-го элемента – триумф российских физиков-ядерщиков».

8. «Изотопы водорода».

9. «Использование радиоактивных изотопов в технических целях».

10. «Рентгеновское излучение и его использование в технике и медицине.»
11. «Плазма – четвертое состояние вещества».
12. «Аморфные вещества в природе, технике, быту».

13. «Охрана окружающей среды от химического загрязнения».

14. «Количественные характеристики загрязнения окружающей среды».

15. «Применение твердого и газообразного оксида углерода(IV)».

16. «Защита озонового экрана от химического загрязнения». 
17. «Грубодисперсные системы, их классификация и использование в профессиональной деятельности.»
18. «Косметические гели».

19 «Применение суспензий и эмульсий в строительстве».

20. «Минералы и горные породы как основа литосферы».

21. «Растворы вокруг нас».

22. «Вода как реагент и как среда для химического процесса».

23. «Типы растворов».

24. «Жизнь и деятельность С. Аррениуса».

25. «Вклад отечественных ученых в развитие теории электролитической диссоциации».

26. «Устранение жесткости воды на промышленных предприятиях».

27. «Серная кислота – «хлеб химической промышленности».

28. «Использование минеральных кислот на предприятиях различного профиля».

29. «Оксиды и соли как строительные материалы».

30. «История гипса».

31. «Поваренная соль как химическое сырье».

32. «Многоликий карбонат кальция: в природе, в промышленности, в быту».

33. «Реакция горения на производстве».

34. «Реакция горения в быту».

35. «Виртуальное моделирование химических процессов».

36. «Электролиз растворов электролитов».

37. «Электролиз расплавов электролитов».
- «Естественные науки и человек»:

1. "Происхождение человека"
2. «Развитие жизни в протерозойской эре».
3. «Круговорот веществ в природе».
4. «Абиотические факторы среды»
5. «Структура биосферы»
6. «Критерии вида».
7. «Развитие жизни в кайнозойской эре».
8. «Развитие жизни в мезозойской эре»
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

- по курсу естествознания:

1. Естествознание [Текст] : 11-й класс : учебник для общеобразовательных организаций : базовый уровень / [И. Ю. Алексашина и др.] ; под редакцией И. Ю. Алексашиной. - Москва : Просвещение, 2016. - 255 с. : табл., цв. ил. ; 26 см. - (ФГОС) (Лабиринт). - Авторы указаны на обороте титульного листа. - ISBN 978-5-09-037069-1 : Б. ц.

2. Естествознание [Текст] : 10-й класс : учебник для общеобразовательных организаций : базовый уровень / [И. Ю. Алексашина и др.] ; под редакцией И. Ю. Алексашиной. - Москва : Просвещение, 2016. - 255 с. : табл., цв. ил. ; 26 см. - (ФГОС) (Лабиринт). - Авторы указаны на обороте титульного листа. - ISBN 978-5-09-037069-1 : Б. ц.

3. Горелов А.А. Концепции современного естествознания: Курс лекций. М., Центр, 2014 – 208 с. 

4. Грушевицкая Т.Г., Садохин А.П. Концепции современного естествознания: Учебное пособие. – М.: Высшая школа, 2015. – 383 с.

5. Данилова В.С., Кожевников Н.Н. Основные концепции современного естествознания: Учебн. пособие для вузов.-М.:Аспект Пресс, 2016. –256 с.

6. Дубнищева Т.Я., Пигарев А.Ю. Современное естествознание. Уч. пособие.-М. «Маркетинг», 2016. – 160 с.

7. Карпенков С.Х. Концепции современного естествознания: Учебник.-М. Высшая школа. 2016. - 334 с.

8. Клинк Н.Ю. Краткий конспект лекций по КСЕ.-  кафедра современного естествознания СПб ИНЖЭКОН ( филиал  в г.Чебоксары), 2014.

- по разделу «Современные естественнонаучные знания о мире»:

1. Г.Я.Мякишев, Б.Б. Буховцев  Физика 11 Класс-М, 2008,  253 с.

2. В. Ф. Дмитриева  Физика - М., 2005, 461 с.

3. Г.Я.Мякишев, Б.Б. Буховцев Физика 10 класс-М., 2009, 220 с.

4. Г. Я. Мякишев Физика электродинамика 10-11 классы- М., 2008, 476 с.

5. Г. Я. Мякишев, А.З. Синяков Физика оптика квантовая физика 11 класс- М., 2008, 463 с.

6. Физическая энциклопедия – М.: Советская энциклопедия, 1998, с. 691

7. А.П. Рымкевич. Физика. Задачник. 9-11 кл.- М., 2008, 187с.

8. Г. Н. Степанова Сборник задач по физике для 10-11 классов- М., 2008, 287с.

- по разделу «Естественные науки и развитие техники и технологий»:

1. Габриелян О.С. Химия для преподавателя: учебно-методическое пособие / О.С. Габриелян, Г.Г. Лысова – М., 2006.

2. Габриелян О.С. Настольная книга учителя химии: 10 класс / О.С. Габриелян, И.Г. Остроумов – М., 2008.

3. Габриелян О.С. Настольная книга учителя химии: 11 класс: в 2 ч. / О.С. Габриелян, Г.Г. Лысова, А.Г. Введенская – М., 2008.

4. Аршанский Е.А. Методика обучения химии в классах гуманитарного профиля – М., 2008.

5. Кузнецова Н.Е. Обучение химии на основе межпредметной интеграции / Н.Е. Кузнецова, М.А. Шаталов. – М., 2008.

6. Чернобельская Г.М. Методика обучения химии в средней школе. – М., 2008.
7. Габриелян О.С. Лысова Г.Г. Химия для преподавателя: методическое пособие. – М., 2009.

- по разделу «Естественные науки и человек»:

1. Вахненко Д.В., Гарнизоненко Т.С., Колесников С.И. Биология с основами экологии. Учебник для вузов / Д.В. Вахненко, Т.С. Гарнизоненко, С.И. Колесников. – Ростов-на-Дону: Феникс, 2009. – 448 с.

2. Грин Н., Стаут У., Тейлор Д. Биология / Н. Грин, У. Стаут, Д. Тейлор, под ред. Р. Сопера. – М.: Мир, 2007. – Т. 1. – 368 с.

3. Грин Н., Стаут У., Тейлор Д. Биология / Н. Грин, У. Стаут, Д. Тейлор, под ред. Р. Сопера. – М.: Мир, 2009. – Т. 2. – 325 с.

4. Грин Н., Стаут У., Тейлор Д. Биология / Н. Грин, У. Стаут, Д. Тейлор, под ред. Р. Сопера. – М.: Мир, 2006. – Т. 3. – 325 с.

5. Кемп П., Армс К. Введение в биологию / П. Кемп, К. Армс. – М.: Мир, 2008. – 671 с.

6. Лысов П.К., Акифьев А.П., Добротина Н.А. Биология с основами экологии: Учебник/ П.К.Лысов, А.П.Акифьев, Н.А.Добротина- М.: Высшая школа., 2007.- 655 с.

7. Пехов А.П. Биология с основами экологии. Учебное пособие для вузов с грифом МО / А.П. Пехов. – СПб.: Изд-во «Лань», 2007. – 672 с.

Интернет ресурсы:

- общие по естествознанию:

1. www.kursach.com
2. www.alleng.ru
Дополнительные источники:

1. Вихман Э. Берклеевский курс физики. Квантовая физика. М.: Наука, 2007.

2. Волькенштейн В.С. Сборник задач по общему курсу физики. М.: Наука, 2009.

3. Калашников С.Г. Электричество. М.: Наука, 2006.

4. Китель И., Найт У., Рудерман М. Берклеевский курс физики. Механика. М.: Наука, 2006.

5. Матвеев А.Н. Курс физики. т.т. 1-4. М.: Высшая школа, 2006-2009.

6. Парселл Э. Берклеевский курс физики. Электричество и магнетизм. М.: Наука, 2007.

7. Рейф Ф. Берклеевский курс физики. Статистическая физика. М.: Наука, 2009.

8. Фейнман Р., Лейтон Р., Сэндс М. Фейнмановские лекции по физике. т. 1-9. М.: Мир, 2008.

9. Хайкин С.Э. Физические основы механики. М.: Наука, 2009.

1. Карпенков С.Х. Концепции современного естествознания: Учебник.-М. Высшая школа. 2007. - 334 с.

10. Клинк Н.Ю. Краткий конспект лекций по КСЕ.-  кафедра современного естествознания СПб ИНЖЭКОН ( филиал  в г.Чебоксары), 2009.

11. Габриелян О.С. Химия: учеб. для студ. проф. учеб. заведений / О.С. Габриелян, И.Г. Остроумов. – М., 2005.

12. Габриелян О.С. Химия в тестах, задачах, упражнениях: учеб. пособие для студ. сред. проф. учебных заведений / О.С. Габриелян, Г.Г. Лысова – М., 2006.

13. Габриелян О.С. Практикум по общей, неорганической и органической химии: учеб. пособие для студ. сред. проф. учеб. заведений / Габриелян О.С., Остроумов И.Г., Дорофеева Н.М. – М., 2007.

14. Габриелян О.С. Химия. 10 класс. Профильный уровень: учеб. для общеобразоват. учреждений / О.С. Габриелян, Ф.Н. Маскаев, С.Ю. Пономарев, В.И. Теренин. – М., 2005.

15. Габриелян О.С. Химия. 10 класс. Базовый уровень: учеб. для общеобразоват. учреждений. – М., 2005.

16. Габриелян О.С. Химия. 11 класс. Профильный уровень: учеб. для общеобразоват. учреждений / О.С. Габриелян, Г.Г.Лысова. – М., 2006.

17. Габриелян О.С. Химия. 11 класс. Базовый уровень: учеб. для общеобразоват. учреждений. – М., 2006.

18. Габриелян О.С. Химия: орган. химия: учеб. для 10 кл. общеобразоват. учреждений с углубл. изучением химии / О.С. Габриелян, И.Г. Остроумов, А.А. Карцова – М., 2005.

19. Габриелян О.С. Общая химия: учеб. для 11 кл. общеобразоват. учреждений с углубл. изучением химии / О.С. Габриелян, И.Г. Остроумов, С.Н. Соловьев, Ф.Н. Маскаев – М., 2005.

10. Габриелян О.С., Воловик В.В. Единый государственный экзамен: Химия: Сб. заданий и упражнений. – М., 2004.

11. Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия: Пособие для поступающих в вузы. – М., 2005.

15. Кузьменко Н.Е., Еремин В.В., Попков В.А. Краткий курс химии. – М., 2000.

16. Пичугина Г.В. Химия и повседневная жизнь человека. – М., 2004.

17. Титова И.М. Химия и искусство. – М., 2007.

18. Титова И.М. Химия и искусство: организатор-практикум для учащихся 10–11 классов общеобразовательных учреждений. – М., 2007.

19. Ерохин Ю.М., Фролов В.И. Сборник задач и упражнений по химии (с дидактическим материалом): учеб. пособие для студентов средн. проф. завед. – М., 2004.

20. Биология. Пособие для поступающих в вузы / А.Г. Мустафин, Ф.К. Лагнуев, Н.Г. Быстренина и др., под ред. В.Н. Ярыгина. – М.: Высшая школа, 2005. – 492 с.

21. Биология. Справочник студента / А.А. Каменский, А.И. Ким, Л.Л. Великанов, О.Д. Лопина, С.А. Баландин, М.А. Валовая, Г.А. Беляков. – М.: Физиологическое общество «СЛОВО», 2007. – 640 с.

22. Биология. Справочник школьника и студента / Под ред. З. Брема, И. Мейнке. – М.: Дрофа, 2004. – 400 с.

4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины ЕСТЕСТВОЗНАНИЕ 
        Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторно-практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
         Раздел 1 - Современные естественнонаучные знания о мире 
	Название тем
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	Тема 1.1. Система наук о природе. Эволюция естественной картины мира. 

	знают  первые представления о системе наук о природе, времени, эксперимента, закона, теории, гипотезах.

умеют приводить примеры моделей мира,  умение решать систематизировать и обобщать материл, разбираться в эволюционных гипотезах. 

	Практические занятия,   рефераты, внеаудиторная самостоятельная работа, презентации.

	Тема 1.2 Связь массы и энергии 
	знают основные динамические характеристики движения (масса, сила, импульс), понятия материальной точки, абсолютно упругого тела, абсолютно твердого тела, формулировку законов А. Эйнштейна. 
уметь  систематизировать и обобщать материал, применяя динамические характеристики движения,  решать задачи, применяя законы, использовать формулы динамики при решении задач
	Практические занятия, рефераты, контрольная работа, внеаудиторная самостоятельная работа, презентации.

	Тема 1.3 Строение вещества

	знают понятия о структуре веществ, формулы веществ, агрегатные состояния веществ, химические и биохимические процессы в целом, механизмы химических реакций, химическое равновесие, клеточное строение живых объектов, структура ДНК,
умеют использование формул веществ, разбираться в строении клеток, общих химических и биохимических процессах.
	Практические занятия, лабораторная работа,  рефераты, контрольная работа, внеаудиторная самостоятельная работа, презентации.

	Тема 1.4 Эволюционное учение 

	знают различные эволюционного учения и происхождении человека и Земли, характеристики эволюционных учений.

умеют определять периоды эволюции по развитию органического мира.
	Практические занятия, лабораторная работа,  рефераты, контрольная работа, внеаудиторная самостоятельная работа, презентации.

	Тема 1.5  Экологические проблемы современности.
	знают роль человека в биосфере, глобальные проблемы человечества, концепцию устойчивого развития человека.
умеют философски подходить к глобальным проблемам общества и биосферы.
	Практические занятия, рефераты, контрольная работа, внеаудиторная самостоятельная работа, презентации.

	Тема 1.6 Лабораторно-практические работы. Проведение простых исследований и наблюдений. 

	знают  виды физических и биологических приборов для простейших исследований, анализ результатов исследования их интерпретация. 
умеют  систематизировать полученную экспериментальную информацию. 

	Лабораторные занятия, внеаудиторная самостоятельная работа, презентации.


Раздел 2 - Естественные науки и развитие техники и технологий
	Темы

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Тема 2.1. Развитие техники и технологий. 

	знают  виды развивающихся современных технологий. Развитие электромагнитных технических устройств. 
умеют  систематизировать полученную теоретическую информацию. 

	Лабораторные занятия, внеаудиторная самостоятельная работа, презентации.

	Тема 2.2. Свойства материалов и их экология 
	знают  виды развивающихся современных технологий. Развитие электромагнитных технических устройств. 
умеют  систематизировать полученную теоретическую информацию. 

	Теоретические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа, презентации.

	Тема 2.3. Лабораторно-практические работы. Проведение простых исследований и наблюдений. 
	знают простейшие физические приборы: изучение лазера и свойств полимерных материалов;

умеют систематизировать полученный материал и информацию.  
	Теоретические занятия, внеаудиторная самостоятельная работа, презентации.


Раздел 3 - Естественные науки и человек.
	Название тем
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	3.1 Физические и химические процессы в организме человека

	Тема 3.1.1. Взаимосвязь физических (механических) процессов с другими процессами природы в естествознании.  
	знают  виды движения в природе и инерциальные системы. 
умеют  систематизировать полученную теоретическую информацию в механических процессах и профессиональной деятельности. 

	создание презентаций, тестирование, индивидуальные задания, проекты, исследования, реферативная работа

	Тема 3.1.2. Взаимосвязь физических (тепловых) процессов с другими процессами природы в естествознании

	знают  виды теплового движения в природе и инерциальные системы. 
умеют  систематизировать полученную теоретическую информацию в теплофизике и молекулярной и кинетической природы. 

	создание презентаций, тестирование, индивидуальные задания, проекты, исследования, реферативная работа

	Тема 3.1.3. Взаимосвязь физических (электрических) процессов с другими процессами природы в естествознании
.


	знают общие законы электростатики в природе и живых системах, понятия электродвижущей силы, виды соединения проводников, понятия постоянного и переменного тока, законы Ампера и Лоренца.  
умеют: решать задачи группы «А» по электростатике, законы Ампера и Лоренца, решать задачи на КПД электрического тока, задачи на электромагнитные колебания.
	создание презентаций, тестирование, индивидуальные задания, проекты, исследования, реферативная работа

	Тема 3.2. Взаимосвязь химических процессов с другими процессами природы в естествознании.
	знают классы неорганических и органических веществ, простейшие химические процессы в природе и организме человека. Тепловые химические реакции, теорию строения органических веществ А.М. Бутлерова. 
умеют составлять изомеры и называют органические вещества по международной систематической номенклатуре. Применять знания на практике.  
	создание презентаций, тестирование, индивидуальные задания, проекты, исследования, реферативная работа

	Тема 3.3. Генетика. Понятия генетики. Место генетики в системе наук естествознания. 
	знают понятия генетики и её истории. Понятия изменчивости и наследственности.  

умеют составлять решения простых задач по генетики 
	создание презентаций, тестирование, индивидуальные задания, проекты, исследования, реферативная работа

	Тема 3.4. Некоторые виды заболеваний и лекарственные средства. 
	знают классификацию заболеваний.  
умеют применять растительные лекарственные средства.   
	создание презентаций, тестирование, индивидуальные задания, проекты, исследования, реферативная работа

	Тема 3.5. Виды биологической зависимости 
	знают о формах биологической зависимости 

умеют пропагандировать знания о здоровом образе жизни. 
	создание презентаций, тестирование, индивидуальные задания, проекты, исследования, реферативная работа

	Тема 3.6. Способы защиты от негативных воздействий окружающей среды
	знают о формах негативного воздействия окружающей среды 

умеют сохранение здоровья окружающей среды.
	создание презентаций, тестирование, индивидуальные задания, проекты, исследования, реферативная работа
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