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Архипова Т.Н.

Тема урока:

Кислород. Оксиды. Горение.

Цель урока:

Обобщить знания о кислороде как о простом веществе. Кислород - окислитель, часть воздуха, источник процессов дыхания, горения. Круговорот О2 в природе.

Оборудование:

1. Виды топлива (уголь, жидкое топливо).

2. Коллекция минералов и горных пород (SiO2, алюмосиликаты).

3. Таблица «Круговорот О2 в природе», таблица «Распространен​ность О2 в атмосфере, земной коре, морской воде, живых орга​низмах».

4. Рисунок «Применение О2».
5. Рисунок «Метеориты».

6. Рисунок «Экология».

7. Рисунок «Богатырь».

8. Рисунок «Пожар».

9. Рисунок «Рождение в воздухе NО».

10.Рисунок
«Общий обзор О2».

Ход урока:

В свое время великий химик XIX столетия Берцелиус сказал: «Кислород является центром, вокруг которого вращается вся хи​мия».

Применительно к жизни можно сказать, что О2 является цен​тром процессов окисления - дыхания, горения, гниения. Сегодня нам с Вами выпала козырная карта - его величество кислород, что в переводе с греческого означает «рождающий кислоту».

Поработать к доске в честь короля пойдут (вызывая к доске 6 учащихся).

Карточки с вопросами:

1. Написать способы получения О2 в лаборатории

2. Написать химические свойства О2
3. Осуществить превращения:

	
	
	NO
	
	

	
	
	↑
	
	

	H2O
	→
	O2
	→
	SiO2

	
	
	↓
	
	

	
	
	Al2O3
	
	


4. Дописать уравнения реакций. Назвать продукты реакции: 

Н2 + 02 →?
Na + 02 → ?

Ва + 02 → ?
Mg + 02 →?

5. Уравнять реакции горения (где нужно):

С + 02 → С02 + 402 кДж

СН4 + 02 → С02 + Н20 + 880 кДж

С2Н2 + 02 → С02 + Н20 + 2610 кДж

6. Задача. Сколько теплоты выделиться при сжигании 10 моль Н2, если термохимическое уравнение 2Н2 + 02 → 2Н20 + 572 кДж 
(Ответ: Q1= 2860 кДж).

К КЛАССУ:
Ну а мы пока собираем все сведения о нашем короле, что со​ставляет его богатство.

 - Химическая формула 02 ?
· Mr (02) - ?

Рисунок «Общий обзор» 
Легче или тяжелее воздуха

Давайте опишем внешний вид короля. Внимательно посмот​рим на кислород, понюхайте, попробуйте.

· Как он относится к воде?

· При такой малой растворимости обилие жизни под водой?

· Как выглядит он в жидком, твердом состоянии?

Менять наряды может позволить себе только его величество. Ну разве не удивительно, одно и тоже вещество - бесцветный газ, голубая жидкость, снегообразная масса?

· Как собирают 02
Поговорим о владениях короля (т.е. о его распространенности)

Таблица «Распространенность 02»

а)
в воздухе

б)
в земной коре

в)
в живых организмах.

Решаем задачу:

Известно, что в организме человека содержится по массе 65% О. Вычислите, сколько О содержится в нашем организме.
	Дано:
	Решение:

	ω (О) = 65%
	m (О) = ω · m (тела) = 0,65 · 60 = 39 кг

	m (тела) = 60 кг
	

	m (О) - ?
	


А теперь все вместе сделаем глубокий вдох. Кислород, кото​рый мы вдохнули, захватил гемоглобин крови; именно он поставля​ет О2 к органам и тканям нашего организма, поэтому наши губы ок​рашены в брусничный цвет.

Интересно, что железо, которое входит в химический состав гемоглобина, не окисляется кислородом, не поэтому ли известный английский физиолог, один из основателей науки о дыхании Бархрофт назвал гемоглобин самым удивительным веществом. Загадка, почему О2 остался равнодушным к Fe. Может именно вам предстоит ее до конца раскрыть. Ну а пока ясно, что это сделано лишь для того, что бы мы с вами дышали.

ОПРАШИВАЮ ОТВЕЧАЮЩИХ У ДОСКИ. А теперь по​смотрим, что же у нас наработано у доски в честь его величества.

1. Вопросы:

· Что такое катализатор?

· Какая реакция была проведена в 1774 году и кем?

2. Что такое окисление?

А теперь для закрепления химических свойств О2 посмот​рим на рисунок «Богатырь».

Перед вами Илья Муромец на распутье дорог думает: «По одной дороге пойду - по запаху спички найду, по другой пой​ду - в дымовую завесу военного действия попаду».

3. N2 + 02 → 2NO (Рисунок)

N2 и 02 мирно живут в воздухе. 02 - активный, N2 - пас​сивный. И только однажды, когда в небе появятся темные ту​чи, грянет гром, засверкает молния, в канале которой темпера​тура больше 1000°С, эти два газа начинают ссорится, возника​ет война, в которой нет победителя; рождается бесцветный удушающий газ NО. Вот уже детям не в радость. Как хорошо, что N2 и 02 чаще живут в мире и согласии.

SiО2 - в природе песок, горный хрусталь, кварц, опал, агат.

А1203 _ боксит, корунд.

4. Что такое оксид.
      2Н2 + 02 → 2Н20

Есть просто газ легчайший водород ...

5. - Какая реакция называется экзотермической?

· Какая реакция называется эндотермической?

· Что такое горение?

· Виды топлива?

· Что такое теплотворная способность топлива?

· Какое твердое топливо вы знаете?

· Какое жидкое топливо, газообразное топливо?

6. Задача. 
Вопросы к классу:

· Какие ученые были связаны с открытием 02?

И Шеели и Кристли не имели ясного представления о природе открытого ими газа и только выдающийся французский ученый Ла​вуазье, жизнь которого трагически оборвалась на эшафоте во время французской революции, признал, что 02 - индивидуальное простое вещество, входящее в состав воздуха; Именно Лавуазье объяснил, что процесс горения - это окисление.

· Какие элементы не окисляются 02?

· Чем является 02 в этих реакциях?

· Кому уступает 02 в этом свойстве?

Кислородом я родился и оксидом я умру. 
Все почти я окисляю и тем свойством дорожу.
Итак, все подданные 02 - оксиды. Процесс окисления не все​гда желательный, а иногда и полезный.

Все беды причиняют вред,
Конечно, лучше жить без бед,
Но не всегда, а иногда
Бывает польза от вреда ...

· Скажите, какие из природных процессов окисления 02, при​носят пользу?

а) вступают в реакцию горения с выделением света и тепла;

б)
способствует разрушению железа и других металлов и их сплавов;

в)
окисление органических отходов (кислород - это природ​ный санитар);

г)
гниение навоза в парниках;

д)
медленное окисление продуктов (жиров, углеводов) в на​шем организме;

е)
гниение опавших листьев.

Мы живем с вами на дне воздушного океана. У Бодлера есть такие строки:

«Есть запах чистоты
Он зелен точно сад,
Как плоть ребенка свеж,
Как зов свирели нежен»

Стихотворному образцу Бодлера можно найти аналитический эквивалент (Таблица «Распространенность 02. Воздух»).

N - 78%
О - 21 %                Инертные газы - 0,94%

С02 - 0,03%           Прочие газы и примеси - 0,03%

Однако в наш век место с атмосферой такого состава найти непросто. Промышленность, выбросы при сгорании топлива в топ​ках, в двигателях внутреннего сгорания загрязняют воздух. Это па​губно влияет на наш организм.

Мы не должны быть свидетелями экологической катастрофы. Хочется, чтобы выбросы наших предприятий были эквивалентны выбросам на этом рисунке (Рисунок «Экология»).

С точки зрения биологии, воздух - это сфера жизнедеятельно​сти человека. Без пищи человек живет несколько недель, без воды - несколько дней, а без воздуха проживет несколько минут. И все- таки воздух - это и сырье для получения 02.

· Как получают 02?

· Применение инертных газов?

Когда-то земной шар был раскаленным телом, кислорода в ат​мосфере было в 100-200 раз меньше, чем теперь. Кислород же как продукт фотосинтеза образовался благодаря возникновению живых существ, способных за счет солнечной энергии строить из С02 и Н20 органическое вещество своего тела, выделяя при этом 02 (таб​лица «Круговорот 02 в природе»).

Появившейся в атмосфере дополнительный 02, резко изменил ее защитные свойства - теперь метеориты стали сгорать в ней нацело (иначе каждые 3-4 дня, в каждый кв.км. Земли вонзалось бы по ме​теориту).

Изменившийся состав и свойства атмосферы благоприятство​вали развитию живых, особенно дышащих 02 существ.

Продукты питания в организме человека окисляются, при ды​хании мы выделяем С02, который идет на фотосинтез. Так на про​тяжении тысячелетий идет круговорот 02 в природе.

ЗАДАЧА. В сутки человек вдыхает приблизительно 25 кг. воз​духа. При работе двигателя внутреннего сгорания автомобиля рас​ходуется 1825 кг. О2 на каждые 100 км. пути. Рассчитайте, сколько времени мог бы дышать этим кислородом человек, если м.д. О2 в воздухе принята за 20%.

25 кг - 100%

X кг - 20%                  х = 5 кг.

1825 : 5 = 365 дней

Кислород расходуется на горение. Если бы в атмосфере со​держалось бы 15% 02, то обычный процесс горения стал бы невоз​можным. При концентрации 02 более 30%, первый же удар молнии, сжег бы все на Земле; в этом случае даже сырая древесина горела бы как порох.

К счастью, нам это не грозит, но и в наших условиях пожар - это бедствие (Рисунок «Пожар»).

Наверное, при пожаре, 02 весело поет.

«Гори огонь и ярче и теплее, а я тебя, конечно, вдохновлю, и если нужно - обниму и выше к небу подниму».

· Что нужно сделать, чтобы затушить пожар?

Высказывание Берцелиуса «Кислород является центром, во​круг которого вращается вся химия» применимо и к химии промыш​ленности.

· Где же применяется 02?

(Рисунок «Применение 02).

Кислородом я родился и оксидом я умру - все почти я окис​ляю и тем свойством дорожу.

Итак, все подданные 02 - оксиды.

- Кем является Н2 в химических реакциях? Его поддан​ные? (летучие водородные соединения, гидриды)

№5. Задача. TiH2 → Н2 + Ti, где применяется эта реакция? 
№6. Где применяется эта реакция?

Давайте в каждом королевстве проведем цепочку превраще​ний. Советники проверяют.

            Н2О → О2 → CuO → Сu → CuS → SO2
                     NH3
   ↑
Zn → H2→ H2S→ S02 
Где не обойтись без 02 или Н2?

	1.
	Черная металлургия 60%

	2.
	Химическая промышленность 30%

	3.
	Окислитель ракетного топлива

	4.
	Сварка металлов

	5.
	Дыхание в медицине и авиации

	6.
	Производство взрывчатых веществ

	
	


- Где применяется Н2?
Наши короли всегда живут в мире. И только когда в их честь салютуют, они соединяются со взрывом, рождается их детище - Н20
 2Н20 + 02 → 2Н20

Стихотворение ... 
Слова Экзюпери ...

Вот такие они жизненно важные 02, Н2 и Н20. 
Рождение Н20 (опыт).
У меня в руке обычная парафиновая свеча - простое и великое изобретение человечества.

Джозеф Пристли в 1744 году писал: «Меня поразило больше, чем я мог выразить, что свеча в этом газе горела замечательно бле​стящим пламенем.

Зажжем свечу, источник света для человека во многие годы.

Горит свеча, образуя оксиды углерода и водорода. При отбле​ске огня обычной парафиновой свечи на протяжении многих лет от​крывались новые законы, теории, рождались стихи.

