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учитель физики
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Урок физики  в 8  классе 
по теме: «Тепловые явления»
Тип урока: урок систематизации и обобщения знаний.

Цель урока: повторение, обобщение и углубление материала, развитие познавательных и творческих способностей, проверить умения и навыки при решении задач, продолжить развитие творчества учащихся, показать на практике какое значение имеют тепловые явления в жизни человека.
Задачи урока:
Образовательные: 
· углубить и расширить знания о способах теплопередачи;
· продолжить работу по формированию физических терминов;
· расширить кругозор учащихся.
Развивающие: 
· развивать самостоятельную деятельность; 
· умения быстро ориентироваться в потоке информации: находить нужное, осмысливать и применять полученную информацию;
· развитие мышления.
Воспитательные: 
· формирование умения работать в коллективе;
· уважительно относиться к мнению своих товарищей, уметь чётко и логично излагать свою точку зрения и аргументировать её.

Планируемые образовательные результаты:
· личностные: объяснять характерные отличительные признаки при различных способах теплопередачи; 
· метапредметные: уметь работать с различными источниками информации; умение выделять главное в тексте
· предметные:  понимать физический смысл теплового потока, уметь рассчитывать тепловые потери  тел, использовать знания по данной теме при решении конкретных задач.
 
Оборудование: учебная презентация, информационные листы (раздаточный материал)


Ход урока:
I. Организационный момент:
Ребята, чем отличается день 4 октября от 5 октября для нашего лицея?
… (включили отопление)
Вам стало комфортно, уютно? Почему? … (тепло)
Поэтому темой сегодняшнего урока станет «Тепловые явления» (тему записать на доске, слайд 1)
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Чтобы вы хотели узнать о тепловых явлениях или обсудить?
… Так, кратко это можно ЧТО? (на доску)
Ещё!
… Так, кратко это можно ГДЕ? (на доску)
Всё? (если возникнет проблема, помочь)
… Так, кратко это можно ЗАЧЕМ? (на доску)


II. Актуализация опорных знаний и умений:

Итак, какие явления называются тепловыми?
… (Слайд 2) 
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Что изменяется при изменении температуры тела?
… Энергия 
В каких единицах измеряется энергия?
… В Джоулях
Какими способами можно передавать тепло? 
… излучение, теплопроводность, конвекция

А теперь рассмотрим конкретные ситуации. Возьмите листы с текстом. Задание выполняем самостоятельно

1. Перенос энергии в вакууме возможен только за счет…
       □  конвекция          □  излучение         □  теплопроводность
2. Явление передачи внутренней энергии от одного тела к другому или от одной его части к другой называется…
       □  конвекция          □  излучение         □  теплопроводность
3. Явление теплопередачи, сопровождающееся переносом вещества, называется…
       □  конвекция          □  излучение         □  теплопроводность
4. Ложка нагревается от стакана с горячей водой. Каким способом происходит теплопередача?
       □  конвекция          □  излучение         □  теплопроводность
5. На чем основано нагревание нижних слоев атмосферы?
            □  конвекция          □  излучение         □  теплопроводность
6. Какой способ теплопередачи участвует в нагревании воды солнечными лучами в открытых водоемах?
       □  конвекция          □  излучение         □  теплопроводность
7. Благодаря какому способу теплопередачи можно греться у камина?
       □  конвекция          □  излучение         □  теплопроводность

(Самопроверка) Вызывается 1 ученик (по желанию) к интерактивной доске.
Какие вопросы у вас вызвали затруднения?   (слайды 3-9)
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III. Мотивация:   Как вы думаете, а нам нужно в быту учитывать тепловые явления?
… Да
Хорошо. Выясним это, выполняя задание в парах 
«Учет тепловых явлений»
- при строительстве дома;
- при стирке одежды;
- при покупке электроприборов;
- при хранении продуктов;
- при приготовлении продуктов;
- при выборе одежды;
- при подготовки ко сну;
- при уборке комнаты;
- при эксплуатации бытовых приборов.
Итак, готовы? Предлагаем свои версии.
…
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IV. Изучение нового материала:   А теперь я предлагаю открыть учебник на стр. 13  и вспомнить опыт (рис.8) который мы с вами уже изучали. (слайд 10)
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Какой вывод можно сделать, исходя из данного опыта?
… Теплопроводность у различных веществ разная.
А с чем это связано?
Почему гвоздики не падают одновременно? А только те, которые ближе к источнику тепла? (слайд 11)
[image: E:\тепло 1.tif]
… Т. е. перенос тепла зависит от скорости потока. Какого потока? 
Теплового потока. (слайд 12)
Это новое для вас понятие (слайд 13)
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Исходя из этого понятия – скажите, в каких единицах измеряется   тепловой поток?
… (слайд14)
[image: E:\тепло 1.tif]
От каких параметров зависит тепловой поток в веществе и как его можно рассчитать?  Экспериментально установлена новая формула.
… (слайды 15,16)
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Допустим, вам нужно выбрать новое место жительства, в частности – дом. (слайд 17)
У какого дома: железобетонного или кирпичного, потеря тепла больше? (слайд 18)  Выберите себе задачу. Два ученика показывают решение на доске.
[image: ]
Итак, Вывод? Вы можете порекомендовать своим родителям … если случится ситуация такого выбора.

ФИЗМИНУТКА ДЛЯ ГЛАЗ (слайды 19,20) 

Немецкие архитекторы объявили проект «Детский сад - детям».
А если бы такой конкурс был объявлен у нас в городе и Вы являетесь разработчиками проекта здания для детского садика. Что нужно учитывать?


Работа в группах:

[bookmark: _GoBack]Группа 1  
Вы строите дом! Какой строительный материал вы предпочтете и почему?
Древесные строительные материалы
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Благодаря хорошим строительным свойствам древесина давно нашла широкое применение в строительстве. Она имеет небольшую среднюю плотность, достаточную прочность, малую теплопроводность, большую долговечность (при правильной эксплуатации и хранении), легко обрабатывается инструментом, химически стойка. Однако наряду с большими достоинствами древесина имеет и недостатки: неоднородность строения; способность поглощать и отдавать влагу, изменять при этом свои размеры, форму и прочность; быстро разрушается от гниения, легко возгорается.
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Керамзит — лёгкий пористый строительный материал, получаемый путём обжига легкоплавкой глины или сланца. Керамзитовый гравий имеет овальную форму. Керамзитовый щебень отличается лишь тем, что его зерна имеют в основном кубическую форму с острыми гранями и углами. Производится также в виде песка — керамзитовый песок.
В зависимости от режима обработки глины или сланца можно получить керамзит различной насыпной плотности (объемным весом) — от 250 до 600 кг/м³ и выше.
Керамзит имеет отличные теплоизоляционные свойства. Керамзит один из самых экологически чистых материалов, т.к. изготавливается из глины, а как мы все знаем из глины люди из покон веков делали себе посуду и до сих пор мы используем глиняную посуду и косметику. Керамзит отлично подходит для современного, экологически чистого домостроения. Часто используется в декоративных целях. 
Свойства
· высокая прочность
· хорошая звуко- и теплоизоляция
· морозоустойчивость, огнеупорность
· химическая инертность и кислоустойчивость
· долговечность
· натуральный, экологически чистый материал
· оптимальное соотношение цены и качества

[image: http://open.az/uploads/posts/2010-08/1281432832_4.jpg]         [image: Теплопроводность кирпичной стены] 
Кирпи́ч — искусственный камень правильной формы, используемый в качестве строительного материала, произведённый из минеральных материалов, обладающий свойствами камня, прочностью, водостойкостью, морозостойкостью[1]. Наиболее известны три вида кирпича: керамический кирпич — из обожжённой глины, силикатный, состоящий из песка и извести и гиперпрессованный кирпич.
На сегодняшний день в современном строительстве используются два основных вида кирпича: керамический и силикатный кирпич.



ГРУППА 2
Составьте краткий отчет,  какое отопление лучше? Почему?
         Центральное отопление гораздо более эффективно, чем старомодные камины. Большая часть горячего воздуха от открытого огня уходит вверх по дымоходу и теряется, а холодный воздух втягивается из-под дверей, создавая сквозняки. Хотя на открытый огонь приятно смотреть, он больше создает иллюзию тепла, чем греет! Очень важно для обогрева расположение обогревателя. Конвекторный обогреватель должен быть помещен на полу, чтобы горячий воздух мог подниматься и циркулировать в комнате. К сожалению, наиболее теплая часть комнаты будет около потолка.
[image: Конвекторный обогреватель]           [image: Излучение]
Ребра увеличивают поверхность металла, и поэтому увеличивается объем воздуха, соприкасающегося с металлом. Благодаря теплопроводности тепловая энергия переходит от металла к воздуху и возникают большие конвекционные течения. Также, чем больше поверхность, тем большее количество тепловой энергии утрачивается на излучение.
Вопреки своему названию домашний радиатор играет небольшую роль в излучении тепла, поскольку его температура не слишком высока. Вдобавок радиаторы часто красят в белый цвет, что уменьшает излучательную способность. Большую роль в передаче тепловой энергии от теплой воды в радиаторе к воздуху в комнате играет теплопроводность. А конвекция играет главную роль в распределении тепловой энергии.


Группа 3 
Утепли свой дом. Выбери теплоизоляционный материал. Обоснуй свой выбор.
[image: теплоизоляционные материалы для утепления дома]
Стеклянная вата и изделия на ее основе
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Стеклянная вата - это материал, представляющий собой минеральное волокно, которое по технологии получения и свойствам имеет много общего с минеральной ватой. Для получения стеклянного волокна используют то же сырье, что и для производства обычного стекла или отходы стекольной промышленности.
По свойствам стекловата несколько отличается от минеральной. Отличия обусловлены, в частности, тем, что волокна стеклянной ваты имеют большую толщину (16-20 мкм) и в 2...3 раза большую длину. Благодаря этому изделия из стеклянной ваты обладают повышенной упругостью и прочностью. Стеклянная вата практически не содержит неволокнистых включений и обладает высокой вибростойкостью.
Теплопроводность находится в пределах 0,030...0,052 Вт/м·К. Температуростойкость стеклянной ваты обычного состава - 450°С, что существенно ниже, чем у минеральной ваты.
Плиты пенополистирольные (ППС)
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Следует отметить, что на характеристики пенополистирола чрезвычайно сильно влияет технология его производства. Изделия с низким водопоглощением, высокими теплоизоляционными свойствами и с высокой плотностью поверхностного слоя можно получить только на самом современном технологическом оборудовании.

Качественные пенополистирольные плиты характеризуется низкой теплопроводностью (0,027-0,040 Вт/м К) и плотностью (15 - 40 кг/м3). При этом прочность пенополистирола позволяет применять его в качестве конструктивного элемента, способного нести значительные нагрузки в течение длительного времени. Так прочность на сжатие при 10% линейной деформации составляет для различных марок 65-250 КПа. 

Пенополистирол отличается чрезвычайно малой гигроскопичностью (0,05...0,2 %).
Водопоглощение (не более 1,5% по объему при погружении в воду на 7 дней) настолько мало, что позволяет пренебречь влиянием на теплопроводность. Диффузия водяного пара в пенополистироле практически отсутствует.
Пеностекло - материал со структурой пены, получаемый расплавлением и последующим вспениванием смеси тонкоизмельченного стеклянного порошка с газообразователем. Пеностекло имеет множество газонаполненных пузырьков. Диаметр пузырьков пеностекла различных марок имеет значение от 0,1 до 1 мм.
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Пеностекло выпускают в виде плит (блоков) размерами (мм): длина 600, 1200; ширина - 450, 600; толщина 40…180. Для трубопроводов и емкостей выпускаются фасонные изделия из пеностекла (скорлупы, сегменты, колена и др.)
Пеностекло характеризуется наиболее высокой прочностью по сравнению с другими теплоизоляционными материалами. Предел прочности различных видов (марок) пеностекла в пределах 0,35…1,6 МПа (по специальному заказу до 5,0 МПа). Теплопроводность пеностекла при +25°С находится в пределах 0,040…0,052 Вт/(м · °С).
У пеностекла отсутствует водопоглощение, паропроницаемость, а это значит, что теплотехнические характеристики пеностекла не будут изменяться в зависимости от продолжительности и условий эксплуатации.
Пеностекло негорючий материал. Температура применения пеностекла от -260° до +485°С, температура размягчения равна примерно 730°. 
Пеностекло экологически чистый материал, поэтому, не имеет ограничений при его применении. 
В зависимости от назначения пеностекло имеет несколько различных марок отличающиеся между собой прочностью на сжатие.
Пеностекло применяется для теплоизоляции:
· фундаментов, стен подвала, полов, стен, потолков, кровель, эксплуатируемых кровель жилых, общественных и промышленных зданий;
· установок и оборудования с отрицательными температурами, высокотемпературного технологического оборудования химических и нефтехимических производств, трубопроводов, промышленного оборудования различного назначения, промышленных дымоходов, стены и полы и промышленных холодильников.
Плиты П-75, П-125, П-175
Минплиты для теплоизоляции промышленного оборудования и строительных конструкций.
Минплиты имеют природное происхождение. Производятся они из каменных пород, и способ их производства не менее экологичен, чем и само исходное сырье.
Полужесткие плиты П 75 П 125 ГОСТ 9573 96
[image: минплиты]Основная область применения полужестких минплит - промышленное и жилищное строительство, а так же теплоизоляция холодильных и тепловых аппаратов. Теплоизоляционные характеристики полужестких минплит удачно используются при возведении так называемых "сэндвич" панелей. Такими плитами теплоизолируют кровельные и легкие каркасные покрытия, мансардные и чердачные помещения, а также ограждающие конструкции горизонтального типа.
Максимальная температура изолируемой поверхности 400°С.
Стандартный размер плит 60*500*1000 мм и 50*500*1000 мм.
Плиты являются негорючими.
	Наименование показателя
	П-75
	П-125
	ПГ-125*
	П-175
	ПГ-175*

	Плотность, кг/м³
	56-75
	76-90
	80-100
	126-150
	125-150

	Теплопроводность при 25°С, Вт/м²
	0,038
	0,039
	0,040
	0,041
	0,041

	Сжимаемость, % (не более)
	20
	12
	10
	4
	4

	Сжимаемость после сорбционного увлажнения, мПа (не менее)
	26
	16
	14
	6
	6



Группа 4
 Энергосберегающий стеклопакет — помимо обычного стекла, включает в себя низкоэмисионноное стекло и действует по принципу теплового зеркала. Теплоотражающее покрытие стекла нанесено способом вакуумного напыления ионов серебра. Данное покрытие находится внутри стеклопакета, что в свою очередь сохраняет его от механических воздействий. Теплосберегающий стеклопакет снижает теплопотери более чем на 50% по отношению к обычному стеклопакету, обладает высокой светопропускной способностью и отражает инфракрасное излучение. Причем экономия электроэнергии происходит по трем направлениям: снижаются затраты на отопление зимой, на кондиционирование воздуха — летом, на освещение в дневное время суток — энергосберегающие стеклопакеты обладают 
[image: Энергосберегающий стеклопакет]

прекрасными светопроникающими характеристиками. Энергосберегающие стеклопакеты нашли своё массовое применение в климатических зонах с резкими перепадами температур, а так же в загородных домах и квартирах с плохим отоплением.

Сравнительная таблица основных характеристик ранее применяемых стеклопакетов и новых энергосберегающих.
	Параметры
	Сопротивление теплопередаче м2, С/Вт
	Коэффициент звукоизоляции, дБ
	Пропускание ультрафиолета, %

	Стеклопакет
	
	
	

	Обычный однокамерный, 32 мм
	0,36
	29
	59,4

	Энергосберегающий однокамерный, 32 мм
	0,62
	30
	35

	Обычный двухкамерный, 32 мм
	0,54
	32
	49,8

	Энергосберегающий двухкамерный, 32 мм
	0,85
	33
	30,1

	Обычный двухкамерный, 40 мм
	0,58
	34
	47,9

	Энергосберегающий двухкамерный, 40 мм
	0,96
	36
	29,1



Энергосберегающий стеклопакет — помимо обычного стекла, включает в себя низкоэмисионноное стекло и действует по принципу теплового зеркала, а так же внутри закачан газ АРГОН. Теплоотражающее покрытие стекла нанесено способом вакуумного напыления ионов серебра. Данное покрытие находится внутри стеклопакета, что в свою очередь сохраняет его от механических воздействий. Теплосберегающий стеклопакет снижает теплопотери более чем на 50% по отношению к обычному стеклопакету, обладает высокой светопропускной способностью и отражает ультрафиолетовое излучение. Причем экономия электроэнергии происходит по трем направлениям: снижаются затраты на отопление зимой, на кондиционирование воздуха — летом, на освещение в дневное время суток — пластиковые окна обладают прекрасными светопроницающими характеристиками. Энергосберегающие стеклопакеты нашли своё массовое применение в климатических зонах с резкими перепадами температур, а так же в загородных домах и квартирах с плохим отоплением. Вариант остекления «Эконом» комплектуется энергосберегающим стеклопакетом только по желанию заказчика.
[image: http://oknaspb78.narod.ru/photos/2_4.jpg]              [image: http://oknaspb78.narod.ru/photos/2_5.jpg]


                                      Результаты  работы групп: (слайд 21)
При проектировании здания нужно учитывать (вывешивается на доске)
- строительный материал …
- тип отопления ...
- теплоизоляционный материал …
- стеклопакет…
[image: ]

V.  Рефлексия   Это может послужить рекомендациями не только для проекта здания, но и для строительства Вашего возможно будущего дома.

На все вопросы мы ответили?
… Да


VI. Задание на дом: (сдайд 22)
[image: ]
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\ TenaonpoBcAHOCTE MOKHO HaGMOAATs Ha clienyiouieM onsire. 3a-
KPEenyM OHH KOHEL TOACTOH MedROH NPOROHOKH B IITATHEE, & K CaMof
FPOBOJIOKE NPUKPENNM BOCKOM HECKONBLKO FEO3AMKOB (puc. B.1).

Puc. 8.1

Haunem narpesarp CBOGOAHBIH KOHCLL NPOROJOKH IVIAMEHEM CIIMp-
TOBKM. HUepes HEeKOTOPOe BpeMs I'BO3IMKHM OJMH 3a APYFMM YIaayT, TO
eCTh TEra0, NOMYHeHHOe CBOGOAHBIM KOHUOM POBOACKH OT IIaMEHN
CHHPTOBKH, «IIPOLLIO» BHOIE MpoOBOJOkH. B pesyisTate 37010 1ipo-
BOJIOKA HAPENACH, M BOCK, KOTOPLIM FBO3AMKH NPHKPEIUIAIACE K Npo-
BOJIOKE, PacTani.

Kakog e B JaHHOM Cliyuae «MeXaHu3M» repeiauy renna?

Monekyabl MeAH, OKa3aBUIMECs B IUIAMEHH CHUPTOBKH, Havuajim
BpicTpee KonebaThCs OKOJIO CBOMX MOMOKEHHI PABHOBECHA M AKTUBHO
«TOAKATH B GOK» CBOMX MCHEE 3HEPrHUHBIX «COCEACH», OTAABAA UM
YACTh NONYYSHHON 3HEPrHM. A Te NO LeNnoYKe -~ CBOMX cocenedt u t.4a. B
pesyiibrare PHEPrusA CTald PacrpoCcTpaHATBCH BACIL HPOBOJOXM. 3a-
METHM, HTO CAMM MOJICKVIbL fIPH 9TOM OCTANICh HA CROHX MECTaX —
OHH JIMIUL YBETMUHIN pasMax KoneGanni.

YV pazivyHbIX BEIIECTB PA3IHUYHBIC «CNOCOGHOCTHY [IPOBOIAMTE TS~
TI0: Y OJHMX JIyulle, Y APYrux — xyxe. B srom serko ybeaurnca, Ha~
npy¥Mep, ¢ NOMOIUBIO ONkITA, MOKa3aHHOro Ha pue. 8.2. Buano, uro
CTadk ABHO YOTYNAST MEIH.

Mean Cragin

Puc. 8.2
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Yumamens: A Kakod BENHUMHON M3MEPSIOT TEUIONPOBOSHOCTE MATE-
prana? .

Aemop.: Hemuoro repnenns. CHadana BBeieM €E OAHY HOBYIO Beiau-
YHHY! MenIoeoll HOMOK.

Tennoevim nomokosm () Ha3pIBAETCH BEIMYKMHA, PABHAS OTHOLIS-
HUIO KOJIHYECTBA TEIUIOTRI, NEPCHOCHMOro 4epes JaHHyK HOBEPXHOCTH
{QOnep)s KO BpeMeHH (T), B TEUCHME KOTOPOrO NPOMCKOANT NEpeHOC TeM-
na: .

KOJMMMECTBO TETUIOTHI, MEPEHOCUMOE
®= YEPE3 IAHHYIO [IOBEPXHOCTD _ win = Lo
BPEMS ITEPEHOCA TEIJA P

Edunuua usmepenua menioeozo ROmMoOKa:
[®] = [E2) NP ¢
{t] c
DUHLECKUNE CMBICTT MENIOEO20 NOMOKA OYEBHIECH: 3TO KOJHYe-
CTBO TEIJOTHI, IEPEHOCHMOE “epe3s LAHHYK MOBEPXHOCTH B €AMHHULY
BPEMEHH,
Humamens: 5 #e cosceM MMOHL, YTO 3TO 3a “AAaHHAH NOBEPXHOCTL™?
Aegmop. ECnv Mbl HE YKAXKEM, Y€pes KAKVIO KOHKPEMHO NOBEPXHOCHT
MEPeHOCUTCH TEIJI0, TO ByAeT NPOCTO HENOHITHO, O YeM HAECT peYb.
To>ToMy, roBOpA O FOTOKE TEIIa, HAAO BCEOrAa YETKO YKa3b(BaTbh
MOBEPXHOCTh, HEPe3 KOTOPYK 3TO Tenno «reder». Hanpumep, npu
PACYETE NOTOKa TEria no MPoBOJIOKE, HArPEBasMoli C OIHOND KOHLUA,
B KaueCTBE «HAHHOH NOBEPXHOCTH» yAOGHO B3%TH NOTIEPECUYHOS Ce-
qeHHe npoBosoku (puc. 8.3). B ciiyuae pacuera TEIUIOBOro [OTOKa
4epe3 CTeHY JOMa pasyMHO B38Thk ILIOcKocTh (puc. 8.4). Boofuie,
BRIOOP «JAHHOA NOBEPXHOCTHY ONPEACIAETCH YCIOBHIMY KOHKpET-
HO# 3ana4u.

Iomemerte Vs
Puc. 8.4
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8. TEILTONPOBOJAHOCTH

TenonpoBoaHOCTs MOXKHO HabMONATS HA cenyouiem onsiTe. 3a-
KperyM OMH KOHEH TOACTOH MEIHOH IIPOROJIOKH B INTATHBE, & K Camoii
[POROJIOKE FIPUKPENHM BOCKOM HECKOILKO I'2O3MKOR (prc. 8.1).

Puc. 8.1

Haunem narpesars ce000aHbIH KOHEH NIPOBOAOKH IUIAMEHEM CIIHpP-
ToBku. Uepes HEKOTOPOE BPeMA IBO3IMKH OJMH 32 APYTHM YRaayT, To
€CTh TErNo, HOMYyYeHHOS CBOOOAHBIM KOHLOM NPOBOJACKH OT MIaMesn
CTIMPTOBKH, «IIPOILAO» BAOsL APOBOJIOKW. B pesyidsTate 371010 11po-
BOJIOKA HATPeNach, U BOCK, KOTOPHIM I'BO3AHKH NPHKPEMIAIACH K PO~
BOJOKE, PACTas.

Kakos ke B JaHHOM CHy4ae «MEXaHn3M» Nepeaaun Tenua?

Mostekyasl MeIH, OKa3apuIHecs B IUIAMEHM CHHPTOBKH, Hauaiu
OnicTpee KonebaThest OKOJIO CBOUX MOJOXKEHHI PABHOBECHS M AKTHBHO
«TONKATL B OOK» CBOMX MCHEE JHEPFHMHBIX «COCEIEH», OTA3Bas uM
YaCTh NOAYUEHHON SHEPruM. A T€ N0 LENOYKe -- CBOMX cocencH n 1.4 B
pesyibTaTe SHEPrus CTaja PacnpoCTPaHATECA BACHE NPOBOIOXM. 3a-
METUM, 4TO CAMH MOJGKYAb IPH TOM OCTallCh H2 CROMX MECTaX —
OHM JNILB YESITHHUIH paszMax koneGanui.

VY pazivuHbiX BOIIECTB PAMIHYHBEIC «CIOCOCHOCTHY MPOBOAHTE T~
10! Y OQHMX JIYHINE, Y APYruX — Xxyxe. B stom nerxo yGeantnea, na~
fpHMeEp, ¢ NOMOIUBIO ONBITA, TOKa3anHOro Ha puc. 8.2. Buano, 4ro
CTallb ABHO YCTYNaeT MeIu.

Meas Crans

Puc. 8.2
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Humamesns: A Kakol BEAHMMMHOR H3MEPSIOT TEMIONPOBOJHOCTE Marte-
puana? )

Asmop: Hemuoro teprienns. CHayana BBEJEM €IUE OJHY HOBYIO BEH-
YURY: MEenno6nti nOMoK,

Tennoesim nomorosm (@) HaszplBaeTCA BEJUYMHA, DABHAS OTHOLLUE-
HUIO KOJIHYECTBA TeMIOThI, NIEPEeHOCHMOr0 4epes JaHHYIO HOBEPXHOCTE
(Ohep)» KO BpeMeHH (T), B TEUCHHE KOTOPOro NPOUCXOIMI NEPEHOC Tefi-
na:

KOJMMHECTBO TETUIOTHI, MEPEHOCUMOE

®= YEPE3 IAHHYIOTIOBEPXHOCTE - o Qe
BPEMS ITEPEHOCA TETUIA T .

Eodunuua usmepernun menioeo2e nomoxa:
(] = i _ Ax
[ c
Duizueckuii CMBICA MENIOE020 HOMOKA OYEBHICH: 3T0 KOJIHYE-
CTBO TEMIOTHI, HEPEHOCHMOE 4€pe3 [aHHYIO TOBEPXHOCTH B €AMHMLY
BpEMEHH.
Humame:rs: 5 He COBCEM NOHSLL, YTO ITO 32 “HaHHAS OBEPXHOCTL?
A(fmop: Ecnu Mbl He YKQOKCM, Hepes KarKyr KOHKpemHo HOBEPXHOCHTD
TIEPEHOCHTCA TETUIO, TO OYAET NPOCTO HENOHATHO, O YeM MAET peyb.
Tosromy, roBops O NOTOKE TEMNla, HALO BCErHa YeTKO YKa3bBaTh
MIOBEPXHOCTh, YEPE3 KOTOPYIO 3TO Tenno «reuyer». Hanpumep, npu
PacHeTe NOTOKA TEMA fI0 NPOBOJIOKE, HArPEBaSMOl C OLHOTD KOHLA,
B KAUECTBE «NAHHOH NOBEPXHOCTH» YAOGHO B34Th NONEpPEYHOE ce-
yeHHe npooaoku (puc. 8.3). B criyuae pacuera TerioBoro HoTOKa
YEPE3 CTEHY J0Ma Pas’yMHO B3ATh niaockocts (puc. 8.4). Boobuse,
BRIOOD «IaHHOH NOBEPXHOCTH» ONPEHCNAETCH YCIOBHAMM KOHKpET-
HO# 3a7a4y.
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