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Введение
 Все науки возникли из практики. Знания, которые лежат в основе разных наук, человек приобретал в борьбе с опасными для него явлениями природы, и конечная цель наук – создание условий, наиболее благоприятных для существования человека.

Человек постепенно учился жить: строить жилища, находить дорогу в дальних походах, обрабатывать землю и одновременно учился считать. Потому что даже в самые далекие времена, когда люди жили в пещерах и одевались в звериные шкуры, они не могли обойтись без счета и меры. Ведь всюду, где надо что-то считать, измерять, сравнивать без математики не обойтись. С каждым десятилетием  математика становилась все нужнее людям. Теперь расчетами и вычислениями приходиться заниматься не только самим математикам: и инженеры, и моряки, и строители на каждом шагу сталкиваются с вычислениями. 
Вы, наверное, обращали внимание, что мы неодинаково относимся к предметам и явлениям окружающей действительности. Беспорядочность, бесформенность, несоразмерность воспринимаются нами как безобразное и производят отталкивающее впечатление. А предметы и явления, которым свойственна мера, целесообразность и пропорциональность воспринимаются как красивое и вызывают у нас чувство восхищения, радости, поднимают настроение. 

Глядя на некоторые вещи, задумываешься об их истории происхождения  и начинаешь сравнивать с другими подобными предметами. Возникает вопрос, почему именно такая форма у данного предмета и на что он похож? Я думаю, некоторые предметы окружающие нас и необходимые нам чаще всего похожи на руку человека. Возможно, некоторые предположения можно разрешить с помощью математических правил и формул? 
Ведь ещё Н.И.Лобачевский говорил: «Нет ни одной области математики, как бы абстрактна она не была, которая когда-нибудь не окажется применимой к явлениям действительного мира».
Моя исследовательская работа посвящена изучению пропорциональности, применению на практике.

 Цель: изучить основные свойства пропорции, формулу коэффициента пропорциональности для последующего использования их в повседневной жизни. Установить в каком отношении находятся предметы нас окружающие к части человеческого тела.

Задачи: 1. Изучить теоретические сведения по теме «Отношения и пропорции» (найти информацию по теме в литературе и Интернете);

 2.Исследовать размеры окружающих нас предметов,  размеры тела человека и определить  коэффициент пропорциональности;

3. Проанализировать полученные результаты, подготовить сообщение и презентацию по данному вопросу.

Объект исследования: прямая пропорциональность, коэффициент пропорциональности;

Предмет исследования: отображение прямой пропорциональной зависимости, коэффициента пропорциональности в окружающих нас предметах и пропорциях руки человеческого тела

Методы исследования: наблюдение, измерения

Гипотеза: человек в своей деятельности постоянно сталкивается с предметами, пропорциональными руке человека. 
Гл.1. Теоретическая часть

П.1.1. Экскурс в историю 

В древности в неявной форме идеей про​порциональности пользовались при решении задач методом ложного положения: давали искомой величине произвольное значение, вы​числяли, какое значение должна при этом иметь одна из данных величин, и сравнивали с условием задачи. Отношение величин дава​ло коэффициент, на который надо умножить выбранное значение, чтобы получить пра​вильный ответ.

Систематически пропорции начали изучать в Древней Греции. Сначала рассматривали лишь пропорции, составленные из нату​ральных чисел, и поэтому считали, что числа а, Ь, с, d образуют пропорцию, если а являет​ся тем же кратным, той же долей или той же дробью от Ъ, что и с от d. В этот период не различали пропорции, составленные из вели​чин, и пропорции, составленные из чисел. От​крытие несоизмеримости диагонали квадрата и его стороны заставило рассматривать такие пропорции как разные объекты. В IV в. до н.э. древнегреческий математик Евдокс ((около 408 – около 355до н.э.), разработал общую теорию пропорций, теорию золотого сечения) дал определение пропорции, составленной из ве​личин любой природы.

Древнегреческие математики превратили пропорции в весьма гибкий аппарат исследо​вания. С их помощью решали задачи, ко​торые в наши дни решают с помощью урав​нений, а место алгебраических преобразова​ний занял переход от одной пропорции к другой. Например, было известно, что если справедлива пропорция a/b = c/d, то справед​ливы и следующие пропорции:
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         с      d '     Ъ      а '       Ь
      d
а + Ь        e + d,        а — Ъ        с — d
  а
      с               Ъ                d          (при  а> Ь)
        а             с    
            а + Ь        с + d
    а — Ь      с — d              а — Ь      с — d                                                                                 и многие иные. Роль теории пропорций заметно уменьшилась после того, как было осознано, что отношение величин является числом (быть может,  иррациональным), а потому пропорция-это просто равенство чисел. Это позволило применять вместо пропорции уравнения, а вместо преобразования     пропорций – алгебраические преобразования.

Гл.2. Практическая часть

П.2.1. Коэффициент пропорциональности, окружающие нас объекты и мы.
Пропорцией называют равенство отношений двух или нескольких пар чисел или величин. Например, размеры модели машины или со​оружения отличаются от размеров оригинала одним и тем же множителем, задающим масштаб модели. Поэтому если выбрать на оригинале четыре точки А, В, С и D и обозна​чить через А', В', С, D' соответствующие точки на модели, то будет выполняться равен​ство А'В'/АВ = CD'/CD (оба отношения равны масштабу). Такое равенство двух отношений и будет пропорцией. Справедлива и другая пропорция AB/CD = A'B'/C'D', которая по​казывает, что отношения расстояний точек оригинала такие же, как и отношения расстоя​ний соответствующих точек модели.

Переменная а про​порциональна (или прямо пропорциональна) переменной b, если отношение любой пары соответственных их значений равно од​ному и тому же числу, т. е. — = k, где k — действительное число, отличное от нуля.

Из — = k следует a = kb.  Эта формула называется формулой прямой пропорциональности, число k — коэффициентом пропорциональности.
Признак прямой пропорциональности: если отношении двух каких-либо значений одной переменной равно отношению соответствующих значений другой переменной, то переменные прямо пропорциональны. 
Проводя измерения, мы установили:
	Объект исследования
	Параметры измерения

	
	Ширина (a)
	Длина L
	Lc

	Рука человека
	9см
	16см
	16,5см

	Столовая ложка
	4,5см
	7см
	7,4см


k1=9/4,5 = 2;    k2=16/7= 2,2857142857142857142857142857143 ≈ 2,3;     

 k3=16,5׃7,4= 2,2297297297297297297297297297297 ≈ 2,2 
k1≈k2≈k3, следовательно, столовая ложка и рука человека являются подобными объектами.
(Приложение 1)

	Объект исследования
	Параметры измерения

	
	Диаметр d
	Высота h
	hc

	Рука человека
	13,5cм
	8см
	9,5см

	Пиала
	10,5см
	5см
	6,5см


k1=13,5׃  10,5= 1,2857142857142857142857142857143≈1,3;    k2=8׃   5=1,6;     

 k3=9,5 ׃  6,5= 1,4615384615384615384615384615385 ≈ 1,5

k1≈k2≈k3, следовательно, пиала и рука человека являются подобными объектами.

(Приложение 2)

	Объект исследования
	Параметры измерения

	
	Диаметр d
	Высота h
	Lr

	Рука человека
	15cм
	9.5см
	22см

	Ковш для воды
	17,5см
	9,5см
	16см


k1=17,5׃ 15=1,(6)≈1,6;    k2=9,5 5=1,6;     

 k3=9,5׃9,5= 1

k1≈k2≈k3,  следовательно, ковш для воды и рука человека являются подобными объектами.

(Приложение 3)

	Объект исследования
	Параметры измерения

	
	Диаметр d
	Длина L

	Рука человека
	5,5cм
	9см

	Молоток 
	2,5см
	11см


k1=5,5׃ 2,5=2,2;    k2=11 ׃ 9=1,(2);     

 k1≠k2,  следовательно, молоток и рука человека не являются подобными объектами.

(Приложение 4)
	Объект исследования
	Параметры измерения

	
	Диаметр d
	Длина L

	Рука человека
	5,5cм
	9см

	Киянка  
	5,5см
	10,5см


k1=5,5׃ 5,5=1;  k2=11 ׃ 9≈1,1(6) ≈1,2;          

 k1≈k2,  следовательно, киянка и рука человека являются одобными объектами.

(Приложение 5)

	Объект исследования
	Параметры измерения

	
	Ширина (a)
	Длина L
	Lh

	Рука человека
	9см
	20см
	6,5см

	Ковш экскаватора 
	65см
	165см
	85см


k1=65׃ 9=7,(2);    k2=165 ׃ 20= 8,25 ≈ 8,3;     

 k3=85 ׃ 6,5= 13,076923076923076923076923076923 ≈13
k1≠k2≠k3,  следовательно, ковш экскаватора и рука человека не являются подобными объектами.

(Приложение 6)

	Объект исследования
	Параметры измерения

	
	Длина L
	Высота h

	Рука человека
	16cм
	9см

	Лопата тракторная  
	210см
	65см


k1=210 ׃ 16=13,125 ≈ 13;  k2=65 ׃ 9≈7,(2) ≈7;    k1≠k2,  следовательно, тракторная лопата и рука человека не являются подобными объектами. 
(Приложение 7)

Заключение

Проводя исследования, я заметил, что чем ранее придумано какое-либо приспособление, предмет, тем более он похож на наши руки.
Например, ложка – известна с XVI века, вначале она была деревянной либо глиняной, т.е. выполнена из доступных материалов.
Пиала, а в древности миска или «мисы» появились в XII веке, были изготовлены из глины, дерева, а позднее и металла, имелись а каждой крестьянской семье.

Ковш – известно его появление с XVIII века. Изготовлялись ковши из самых разных материалов: дерева, меди, серебра и даже золота.
Если мы обратим внимание на более поздние, технические изобретения, то заметим, что ни ковш экскаватора, ни тракторная лопата не являются подобием наших рук, хотя зрительно похожи.

Данные выводы подтверждаются расчетами коэффициента пропорциональности (подобия), приведёнными ранее в данной работе.

Я думаю, что метод исследования использованный мной, возможно применять при изучении артефактов.
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Ложка  столовая
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Пиала
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Ковш для воды
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молоток
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киянка
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Ковш для экскаватора
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Лопата тракторная
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