Урок алгебры в 11 классе по теме

«Множество значений сложной функции»

Цель урока:
 1.  Повторить нахождение множества значений функций,  заданных                 
       графическим и аналитическим способом.

 2.  Проверить усвоение с помощью самостоятельной работы.

 3.  Изучить способ нахождения множества значений сложных функций,                  

        используя  графики элементарных функций. 
 4.  Развивать технику построения графиков элементарных функций.  

 5.  Воспитывать внимание, самостоятельность, настойчивость при достижении   

       конечного результата, аккуратность. 

Тип урока:
 по основной дидактической цели: урок совершенствования умений;

 по основному способу проведения: беседа в сочетании с практической          

                                                                      деятельностью учащихся.
Методы обучения: наглядный, словесный, графический.
План урока:
1. Организационный момент.

2. Мотивационная беседа и актуализация опорных знаний.

3. Самостоятельная работа (тест).

4. Изучение графического способа нахождения множества значений сложной функции.

5. Заключение.

6. Итог урока.

Подробный конспект уроков

	Деятельность учителя
	Деятельность ученика

	I.Организационный момент 

                                            (1 мин)

II. Мотивационная беседа и   актуализация опорных знаний. 

                                             (10 мин)
Тема сегодняшнего занятия «Нахождение множества значений сложной функции». Выбор данной темы не случаен. Задания ЕГЭ по математике неизменно содержат задачи на нахождение множества значений функции или сводящиеся к ним задачи. Причём, нередко именно задания, связанные с нахождением множества значений, вызывают определённые трудности у учащихся.

Сегодня на занятии мы повторим нахождение множества значений функций, заданных графическим и аналитическим способом, а также рассмотрим один из способов нахождения множества значений сложной функции, а именно функции вида 
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1) Что мы понимаем под множеством значений функции? 

     (обозначаем: Е(у))

2) Как найти множество значений функции, заданной графически?

Задание 1.  Используя представленные на   доске графики, найти множество значений функций.
На предыдущем занятии мы повторили изученные виды элементарных функций, их графики и множества значений. Данный материал систематизирован в таблице, которая есть у каждого на столах. Обратите внимание на таблицу, просмотрите ещё раз множество значений представленных в таблице функций.
3) А в каком случае может измениться Е(у) функций?

4) Когда ещё изменится множество значений функции?

    5)  Измениться ли множество значений
         функции, если значения функции      
          умножить на -1?

     6)   Измениться ли множество значений   
           функции, если изменить аргумент 
           функции  на а или в а раз?  

Применим данные знания для нахождения множества значений следующих функций.

 Задание 2.  Найти Е(у) функций:

 (выполнение заданий сопровождаем комментариями)

1. у=1/2-2х

2. у=-5х2  
3. у=х2+8 

4. у=2-4х2  
5. у=3(х-5)2-4 
6. у=х2+6х+9

7. у=х2-2х-3.
8. у=
[image: image2.wmf]3
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9. у=7+
[image: image3.wmf]x
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10. у=-(1/2)х-0,5.
11. у=log2(3+х)-1.

12. у=-0,2sin25х.

13. у=8tgx-1.

14. y=sinx+cosx.

III.Самостоятельная работа (тест). 

                                          (8-10 мин)
IV. Нахождение множества значений сложной функции, используя графический способ.
                                          (17 мин)
Приступаем к рассмотрению вопроса о нахождении множества значений сложной функции.
Вспомним: * какую функцию называют сложной?

Поясните смысл данного определения.

На сегодняшнем занятии мы рассмотрим графический способ нахождения множества значений сложной функции вида 
[image: image4.wmf])
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 - это обратная пропорциональность от функции g(x).
Данный способ мы уже применяли для нахождения множества значений сложной функции вида у=
[image: image5.wmf])
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, знакомы с алгоритмом. Продолжим усваивать алгоритм нахождения множества значений сложной функции, используя графики элементарных функций.

Пример 1. Найти множество значений функции 
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Решение (объясняет учитель).

Данная функция представляет собой обратную пропорциональность с k=3 от функции g(x)=х2-4. 
Следуем алгоритму:

1. Найдём множество значений промежуточного аргумента g(x)=х2-4:

E(g)= 
[image: image7.wmf][
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2. Схематично изобразим график функции 

[image: image8.wmf])
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 и отметим на оси g(x) множество значений промежуточного аргумента.

[image: image9.png]



3. Выделим часть графика, соответствующую множеству значений промежуточного аргумента.

4. Найдём множество значений функции для выделенной части графика:

Е(у)= 
[image: image10.wmf](

]

(

)

+¥

¥

-

;

0

;

0

U

y

.

Как найти у0?

- у0 достигается при g(x)=-4, поэтому 

  у0=
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Ответ: 
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Пример 2. Найти множество значений функции 
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     Найдём сначала множество значений дроби       
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, обозначив её, например, f(x).
    Итак, f(x)= 
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1. Что собой представляет данная функция?

2. Найдите множество значений функции g(x)=х2-2х+3.

      3. Схематично изобразите график              функции 
[image: image17.wmf])
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 и отметьте на оси g(x) множество значений промежуточного аргумента.

4.  Выделите часть графика, соответствующую множеству значений промежуточного аргумента.
5. Найдите множество значений функции для выделенной части графика.
6. К найденному множеству значений  добавим число 7 и запишем ответ.
Пример 3. Найти множество значений функции 
[image: image18.wmf]2
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1. Что собой представляет данная функция?

2. Найдите множество значений этой функции, следуя алгоритму
(с места ученик комментирует выполнение задания).
Дополнительно:
Пример 4. Найти множество значений функции 
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1.Что собой представляет данная функция?

2. Чему равно множество значений промежуточного аргумента g(x)=2х-4?

3. Самостоятельно найдите множество значений функции 
[image: image20.wmf]4
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, учитывая, что число -4 не входит во множество значений функции g(x)=2х-4.

Обратите внимание на следующую группу дробно-рациональных функций:

1. у=
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2. у=
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3. у=
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4. у=
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*Можно ли данные функции отнести к группе сложных функций вида 
[image: image25.wmf])
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* Попытаемся выделить в числителе число, т.е. привести функции к виду  
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После преобразований мы получили функции вида 
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Дома попробуйте найти множества значений данных функций, используя алгоритм.

V.Заключение.
                                          (2 мин)

В завершении хочется отметить, что данный способ нахождения множества значений функций можно применять для самых разнообразных функций. Но надо помнить, что это далеко не единственный способ нахождения множества значений функций. Существуют такие способы нахождения множества значений, как:
1) использование свойств монотонности и непрерывности функций;

2) метод обратной функции;
3) нахождение множества значений с помощью производной;

4) метод оценивания множества значений; 5) метод введения параметра.

   Причём каждый метод хорош в строго определённой ситуации.
VI. Итог  урока.

Занятие было посвящено нахождению множества значений сложной функции, используя графический метод. Повторим суть данного метода (см алгоритм).

	-это значения, которые может принимать зависимая переменная, т.е. функция.

-если известен график некоторой функции у=f(x), то множество значений можно найти, спроецировав график на ось ОУ. То числовое множество, которое получится на оси ординат в результате указанного проецирования, и будет представлять собой множество значений функции Е(у).
-устно, отвечают с места.

1. Е(у)=
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2. Е(у)=
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3. Е(у)=
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4. Е(у)=
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5. Е(у)=
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-множество значений функции изменится, если к значениям функции прибавить число а. Причём, если а>0, то значения функции увеличатся на а, если а <0,то значения функции уменьшатся на а. 

- множество значений функции изменится, если значения функции  умножить на а, а именно, увеличатся в а раз, если а>1, уменьшатся в 1/а раз, если 0<a<1.
-да, множество значений станет противоположным по отношению к данному.
- от изменения аргумента функции  на а или в а раз множество значений функции не изменится.

-линейная функция, Е(у)=
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-получена из функции у=х2 умножением на -5, поэтому Е(у)=
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-к значениям функции у=х2 прибавили число 8, Е(у)=
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-значения функции у=х2 умножили на -4 и прибавили число 2, Е(у)= 
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-Е((х-5)2)=
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Е(3(х-5)2-4)=
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-функция представляет собой полный квадрат двучлена, у=(х+3)2, поэтому 
Е(у)= 
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-данную функцию в виде полного квадрата двучлена представить нельзя, поэтому, найти её множество значений, можно двумя способами:
1). Выделить квадрат двучлена:

 у=(х2-2х+1)-4=(х-1)2-4, Е(у)=
[image: image44.wmf][
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2). Найти значение ординаты вершины параболы и зная, направление ветвей, указать Е(у):

хв=-
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- получена из функции у=
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 умножением на -1 и прибавлением числа -3, 

Е(у)= 
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- к значениям функции у=
[image: image50.wmf]x

2

прибавили число 7, 

Е(у)=
[image: image51.wmf](

)

(

)

+¥

¥

-

;

7

7

;

U

.

-Е((1/2)х)=
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т.е. Е(у)= 
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- Е(sin25х)=
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Е(у)= 
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- Е(у)=
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- y=sinx+cosx=
[image: image61.wmf])
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-выполняют самостоятельную работу на 4 варианта, ответы заносят в специальную таблицу.

Критерии оценки: (записаны на доске)
«3»-5 верно выполненных заданий;

«4»-6-7 верно выполненных заданий;

«5»-8 верно выполненных заданий.

-Сложная функция – это функция от функции.
-Если величина у является функцией от h, т.е. у=f(h), a h, в свою очередь, функцией от х, т.е. h=g(x), тогда у- сложная функция от х, т.е. у=f(g(x)).
у=f(g(x)) определена для тех значений х, для которых множество значений g(x) входят в область определения функции f(h).

g(x)-промежуточный аргумент сложной функции.
-учащиеся делают записи по ходу объяснения учителя.

-обратная пропорциональность с k=-8 от квадратичной функции g(x)=х2-2х+3.

- хв=-
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Ответ: Е(у)=
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- обратная пропорциональность с k=2 от функции g(x)=5+
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Е(g)= 
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Е(у)=
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Ответ: Е(у)= 
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- обратная пропорциональность с k=-3 от показательной функции g(x)=2х-4.

- Е(g)=
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у0=-3/-4=3/4=0,75; 

Е(у)=
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Ответ: 
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-нет, так как в числителе нет числа k.
Ответы:
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I вариант

1. Найдите множество значений функции у=х2 +2.


[image: image83.wmf]1) 
[image: image84.wmf](

)

+¥

¥

-

;

  2) 
[image: image85.wmf](

]

2

;

¥

-

   3)
[image: image86.wmf][

)

+¥

;

2

  4) 
[image: image87.wmf](

)

+¥

;

2


2. Найдите множество значений функции у=7-5х.
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3. Найдите множество значений функции у=log1/3(x+2).
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4. Найдите множество значений функции у=5-
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5. Укажите функцию, областью значений которой является множество 
[image: image101.wmf](

)

+¥

;

0

.   

     1) f(x)=sin x   2) g(x)=
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6. Укажите наибольшее число из области значений функции y=2cos
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7. Найдите множество значений функции у=
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8. Найдите множество значений функции у=65sin22x+16.
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II вариант
1. Найдите множество значений функции у=4х2 -3.
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2. Найдите множество значений функции у=
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3. Найдите множество значений функции у=log5(2x-1).
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4. Найдите множество значений функции у=
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5. Укажите функцию, областью значений которой является множество 
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6. Укажите наименьшее число из области значений функции y=-3+4sin
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7. Найдите множество значений функции у=
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8. Найдите множество значений функции у=5-cos25x.
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III вариант

1. Найдите множество значений функции у=х2 -16.
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2. Найдите множество значений функции у=3+2x.
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3. Найдите множество значений функции у=
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4. Найдите множество значений функции у=
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5. Укажите функцию, областью значений которой является множество
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6. Укажите наименьшее целое число из области значений функции y=12,7+5sin(3x-2).
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8. Найдите множество значений функции у=-sin22x+3.
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IV вариант

1. Найдите множество значений функции у=
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2. Найдите множество значений функции у=53x-1.
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3. Найдите множество значений функции у=
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4. Найдите множество значений функции у=
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5. Укажите функцию, областью значений которой является множество
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      1) f(x)=cos x   2) g(x)=ctg x  3) h(x)= 
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 4) p(x)=5x
6. Укажите наибольшее целое число из области значений функции y=5,3cos(x-
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7. Найдите множество значений функции у=
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8. Найдите множество значений функции у=-4cos2x+1.
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