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Тема урока физики:
Сила трения: «за» или «против»

Тип урока: урок формирования знаний учащихся.
Методическая цель урока: методика формирование знаний учащихся с использованием активных методов обучения, методика реализации профильного компонента   физики для профессии технического профиля «Мастер сельскохозяйственного производства»
Цель урока: сформировать понятие «сила трения», выяснить причины трения и его природу. Рассмотреть различные виды трения: трение покоя, трение скольжения, трение качения, трение в жидкостях и газах. Выявить факторы, влияющие на  величину трения. Рассмотреть полезное и вредное действия трения в природе и технике. Активизировать мыслительную активность учащихся. Прививать интерес к  изучаемой теме  путем  использования активных методов обучения и широкого внедрения профессионально-значимого материала.
 Оборудование:  мультимедийный проектор, диски со слайдами и видеороликами по теме «Сила трения», стеклянные пластинки (по две на парту), динамометры демонстрационные (2 шт.), деревянный прямоугольный брусок, набор грузов (1шт.), карандаши круглые (15 шт.), наклонные плоскости можно книги (15шт.), стеклянная трубка с маслом, металлический шарик (d шарика < d трубки), каток для демонстрации трения качения, наклонная плоскость с боковыми бортиками для сортировки семян, смесь семян сои и сорняков, листок бумаги, тесты по теме «Сила трения", бланки для ответов на тесты в двух вариантах для каждого учащегося.
Ход урока.

1. Организационный момент.

-Здравствуйте ребята! Мы продолжаем изучение раздела «Динамика» в котором выясняем причины изменения скорости тел. О чем сегодня мы будем говорить на уроке?  Узнаем об этом  из презентации.

2. Выяснение темы урока и его основной цели. 

(демонстрируется презентация с рисунками и фотографиями проявления силы трения в природе и технике, студенты делают вывод)
-Да, сегодня мы будем говорить о силе трения. Послушайте стихотворение моего сочинения и попытайтесь сформулировать проблему, которую мы будем решать сегодня на уроке.
Несомненно, силу трения,

Знать в лицо давно пора.

Она мешает продвижению,

И потому для нас вредна.

И в технике любое трение

Деталям сокращает жизнь.

Ее создали, без сомнения,

Чтоб нам во всем всегда вредить.

Но только не советую

Я с выводом спешить,

Не сможем мы без трения,

Ни бегать, ни ходить.

Несомненно, сила трения

Факт достойный обсуждения.

Нам выяснить давно пора,

Что больше в ней добра, иль зла.

И полезно было б знать,

Как силой трения управлять.

(учащиеся формулируют проблему и тему урока)
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        -Итак, тема урока:                                                                                                                 
[image: image1]
И помните, ребята 
         
3. Актуализация знаний
         -Чтобы решить проблему,  нам предстоит преодолеть 3 этапа. Последний этап – тестирование, оценивается в 6 баллов, а за первые 2 этапа вы можете получить максимально 2 балла. Поэтому, учащиеся, получившие за урок 8 баллов, получают за урок оценку «5», от 6  до 7 баллов – оценку «4»,  5  баллов -  оценку «3» и меньше 5 баллов – оценку «2».

- Проверим, а  все ли необходимое у нас есть для решения проблемы.  Есть ли у вас на столах книги, круглые карандаши, 2 стеклышка?

- Проверим, достаточно ли у нас знаний.
     1 Вопрос.  Тема нашего урока. Сила трения: «За» или «Против», поэтому из      предложенных вариантов обозначений физических величин выберите обозначение силы.

          2.  Вопрос. В честь какого ученого названа единица силы?

[image: image2.emf]В честь какого ученого названа единица силы?   
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3.Вопрос. Назовите все силы, действующие на движущийся прямолинейно и равномерно брусок.
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         4. Вопрос. Из чего состоят все тела, в том числе и наш брусок?  

         5. Вопрос. Почему тела не рассыпаются на отдельные атомы?
         6. Вопрос. А каково строение атома? 
         Посмотрите, как устроен самый первый в таблице Менделеева химический элемент -  водород.
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         -Вывод: любой атом состоит из зарядов, между которыми действуют электромагнитные силы притяжения и отталкивания       

 Сила трения и её природа. Виды трения.(5 мин.)

         Эксперимент №1. Толкание бруска вдоль поверхности стола.
         -Почему он остановился?
         - Где возникает трение? 
         -Куда направлена сила трения?
         Сформулируем определение силы трения:
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Выясним происхождение силы трения.
Фронтальный опыт:

         -Осторожно возьмите две стеклянные пластины и прижмите их друг к другу.
         -Почему пластинки прилипают друг к другу? 
         -Значит,  электромагнитное взаимодействие между молекулами существует не только внутри тел, но и между телами

         –А  что происходит при движении одного тела по поверхности другого? ( При движении одного тела по поверхности другого происходит разрыв межмолекулярных связей, что вызывает сопротивление движению и явление трения)
         -Поэтому причина  трения – электромагнитное взаимодействие между молекулами.
Виды трения: трение покоя, трение скольжения, трение качения, трение в жидкостях и газах.

Фронтальный опыт:
        - Возьмите книгу, положите на её поверхность круглый карандаш вдоль переплета книги и начните приподнимать  один край книги так, чтобы книга образовала наклонную плоскость. Что наблюдаете? 
        -Карандаш не сразу соскальзывает с книги. Почему? 
        -Значит, трение действует и на тела, которые находятся в покое. Это трение покоя.  Причина – межмолекулярные связи, которые надо преодолеть, чтобы начать движение. 

         -Нужно ли нам трение покоя?  (Эта сила помогает при ходьбе.   Ремённые передачи невозможны без трения покоя. Без трения покоя развяжутся все узлы, отвалятся пуговицы, расползутся строчки на одежде и сама ткань.  Трение покоя, мешает нам сдвинуть с места тяжелый шкаф.)

         -Направлена сила трения покоя всегда против действующей на тело параллельно поверхности силы и равна ей по модулю.    
       


 -Как только карандаш начинает движение, возникает сила трения скольжения, она направлена всегда в сторону противоположную движению тела. Её причина такая же, как и трения покоя – постоянное создание и  разрыв молекулярных связей во время  движения.

Фронтальный опыт:

         -Положите карандаш поперёк книги, приподнимите её за один край. Что наблюдаем?  Сравните с движением карандаша в первом случае.

         -Карандаш почти сразу начал движение, то есть при качении сопротивление движению намного меньше, значит трение качения намного меньше трения скольжения.
Эксперимент №2:
Демонстрация  трения  скольжения и качения.
         -Сравним трение скольжения и трение качения. Сначала каток заблокируем и измерим величину силы трения.

         - Теперь разблокируем каток и  измерим величину трения. Очень маленькая величина трения качения широко используется в технике, например, вместо подшипников скольжения используются подшипники качения, использование колеса вместо полозьев саней и т.д.
Трение в жидкостях и газах.
        - А действует ли сила трения на тела, движущиеся в жидкости или газе?

Эксперимент № 3.

 Демонстрация падения шарика или камешка в стеклянной трубке с маслом и в воздухе. 
         -При движении тела внутри жидкости или газа, вся его поверхность соприкасается с частицами жидкости или газа и на тело с их стороны действуют силы, направленные навстречу движению.
        -Кто скажет, от чего может зависеть жидкое трение? (Жидкое трение зависит от формы и размеров тела, скорости тела, вязкости жидкости.)


[image: image6.emf]Трение в жидкостях и газах
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Эксперимент № 4.
Демонстрация полета  листа бумаги сначала развернутого, а затем скомканного.

         -Жидкое трение играет как полезную, так и вредную роль. Например, сопротивление воздуха при движении автомобилей, самолетов, космических ракет, сопротивление воды при движении водного транспорта. Для уменьшения вредного действия жидкого трения тело должно иметь обтекаемую форму.
         - Итак, мы выяснили, какие виды трений бывают, в чем их сходство и отличие. 
Коэффициент трения.

         -Итак, кто скажет, от чего может зависеть величина  сила трения? 
(Учащиеся делают предположения – от состояния поверхности, от смазки, от площади поверхности, от веса тела.)
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         - Зависимость силы трения от состояния поверхности можно доказать  такими  примерами: лыжи, коньки, полозья саней гладко шлифуют, чтобы уменьшить трение, Гладко шлифуют стенки   цилиндра по которому двигается поршень в двигателе автомобиля. Шины автомобиля делают рельефными для увеличения трения.
 Применение смазки резко уменьшает трение между деталями в двигателе автомобиля, при этом детали меньше изнашиваются, расходуется меньше бензина, повышается мощность двигателя и т. д.

         -Зависимость силы трения от материала мы наблюдаем регулярно. Приведите примеры. (Движение человека по льду  и по асфальту, шкив для маховика делают обычно из прорезиненного материала, а не из шелка или шерсти, узел, сделанный из шелковой веревки развязывается быстрей, чем – из хлопчатобумажной  и т. д.)

              -Проверим зависимость силы трения от площади соприкасающихся поверхностей.

Эксперимент № 5.
 Брусок с гранями разной площади тянуть при помощи динамометра и заметить, что сила трения почти  не изменилась при движении бруска по поверхности другой площади.

         -Какой можно сделать вывод? (Сила трения почти не зависит от площади соприкасающихся поверхностей.)

                -Проверим зависимость силы трения от веса тела.
Эксперимент № 6.

 Брусок тянуть при помощи динамометра по поверхности стола и заметить величину трения, затем положить на него груз и измерить силу трения. Сравнить их. Затем прижать брусок рукой и продемонстрировать увеличение трения, хотя вес бруска не изменился,  то есть  сила трения зависит не от веса тела, а от силы давления, которое оказывает тело на опору. А сила давления равна силе  реакции опоры  N. Значит, сила трения пропорциональна силе реакции опоры.  (Записать на доске  F=µ N)

         - Коэффициент пропорциональности µ называют коэффициентом трения. Он зависит от состояния поверхности, материала из которого изготовлены трущиеся поверхности от смазки поверхностей. Коэффициенты трения для многих поверхностей измерены и занесены в специальные таблицы. Посмотрите на значения некоторых из них.         

[image: image8.emf]Коэффициент трения скольжения

Материалы

Коэффициент

трения

Дерево по дереву 0,25

Резина по бетону

0,75

Ремень кожаный по

чугунному шкиву

0,56

Сталь по стали

0,20


(Подведение итогов данного этапа урока вручение жетонов наиболее активным учащимся.)

Трение в природе и технике.

(Двое учащихся выполняют экспериментальное задание: «Очистить от примесей семена сои. Оборудование: лист ДВП размером 0,8*0,3 м, лоток для сбора семян, зерна сои с примесями) Вам необходимо с помощью этих приспособлений очистить зерна сои от примесей. А остальные ребята, внимание на экран. На уроках  по предмету «тракторы и автомобили», сельхозмашины», вы неоднократно встречали, и будете встречаться с проблемой увеличения или уменьшения трения.
Демонстрация слайдов.

[image: image9.emf]Тракторный плуг


Вопросы:

1) Для чего плуг шлифуют и выравнивают?

2) Зачем тракторист очищает плуг от налипшей грязи?
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Вопросы.

1) Какой вид трения возникает при движении колес по поверхности дороги? (Покоя)

2) Как увеличить сцепление покрышки с дорогой?(Рисунок протектора, шипы зимой)

3) Для чего рисунок протектора делают так, чтобы он обеспечивал отвод воды из под шины? (Чтобы избежать жидкого трения)

Проблема урока:


Сила трения – полезная или вредная. Как управлять силой трения


Для этого необходимо выяснить


природу трения, виды трения, величину силы трения. Рассмотреть на конкретных примерах из жизни и техники полезное и вредное действие трения
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Тема урока:   Сила трения: «За» или «Против»
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«Истина – это то, что выдерживает проверку опытом».


                            А. Эйнштейн.
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