Использование метода моделирования при решении математических задач в начальных классах. Методы обучения моделированию
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Умение решать текстовые задачи является одним из основных показателей уровня математического развития ребенка, глубины усвоения им учебного материала. В статье автор делится системой обучения решению текстовых задач, начиная с подготовительного этапа.
Почему у учеников возникают трудности в решении математических задач?

В начальном курсе математики тщательно изучаются многие отношения, и все же есть некоторые ученики, вкладывающие неверный смысл в отношения, искажающие их. Например, ученики путают отношения «больше на 2» и «больше в 2 раза», «меньше на 3» и «меньше в 3 раза», иногда вкладывают неверный смысл в слова «одновременно», «раньше», «позже». Нечеткие представления отношений, непонимание их смысла мешают им правильно решать математические задачи.

Ученика может затруднить процесс моделирования задачи, то есть перевод текста задачи на язык математических обозначений, выражений и уравнений.

Иногда помехой для решения является непонимание текста задачи. Это происходит или в силу недостаточного жизненного опыта ученика, слабого общего развития, или в силу недостаточной подготовленности по математике. В задаче, например, идет речь о длине трамвайного маршрута, о количестве и длительности остановок трамвая, а ученик никогда не видел трамвая, не наблюдал за ним, не пользовался им.

Главное для каждого ученика на этом этапе — понять задачу, то есть уяснить, о чем эта задача, что в ней известно, что нужно узнать, как связаны между собой данные, каковы отношения между данными и искомыми параметрами.
Моделирование как способ анализа задачи

Одним из основных приемов в анализе задачи является моделирование, которое помогает ученику не только понять задачу, но и самому найти рациональный способ решения.

Предметное и графическое моделирование математических ситуаций при решении текстовых задач давно применяется в школьной практике, но, к сожалению, без должной системы и последовательности.

Действующие программы по математике требуют развития у детей самостоятельности в решении текстовых задач. Каждый выпускник начальной школы должен уметь кратко записывать условия задачи, иллюстрируя ее с помощью рисунка, схемы или чертежа, обосновывать каждый шаг в анализе задачи и ее решении, проверять правильность решения.

Экспериментально проверенным и оправданным практикой средством преодоления затруднений является подготовительные упражнения к решению задач. Эти упражнения целесообразно проводить с начала обучения решению задач, уделяя им на 2-3 уроках в неделю по 6-8 минут в каждом.
Упражнения, готовящие учеников начальной школы к решению математических задач

Мы предлагаем комплекс заданий, состоящих из трех частей.

Первая часть предполагает:
развитие графических навыков учащихся, то есть отработку умений пользоваться линейкой и карандашом, чертить прямые линии, отрезки, ставить точки, чертить равные отрезки;
 развитие зрительного восприятия, то есть совершенствование у учащихся умения определять длину отрезка, сравнивать отрезки на глаз;
развитие мышления, потому что для выполнения любого, даже элементарного, действия (например, соединить две точки отрезком) требуется включение мышления.

Вторая часть предполагает непосредственное обучение учащихся решать задачи с помощью моделирования. Процесс ведется от простого к сложному, от конкретного к абстрактному, то есть от предметного моделирования к графическому.

Третья часть комплекса направлена на отработку умения решать задачи с помощью моделирования и включает различные задания на преобразование задач, на обучение учащихся самостоятельному составлению задач, сравнение задач, выбор соответствующей модели к задаче и т.д.
Первая часть комплекса

Обучение решению текстовых задач с помощью моделирования необходимо начинать тогда, когда учащиеся научаться четко и аккуратно выполнять графические построения (ставить точки, строить отрезки). Для формирования вышеперечисленных умений мы предлагаем следующие задания:
Поставь в тетради две точки, проведи через них прямую линию.
Поставь в тетради точку. Проведи через нее прямую линию. Проведи еще одну прямую линию.
Поставь две точки на листе бумаги. Согни лист бумаги так, чтобы точки лежали на линии сгиба.
Нарисуй две ленты: одну ленту длиной 3 см и шириной 1 см, вторую длиной 5 см и шириной 1 см.
Нарисуй три квадрата и два треугольника. Обведи их кривой замкнутой линией.
Начерти один под другим три отрезка так, чтобы первый отрезок был длиннее двух других, а третий — короче двух других.
Начерти отрезок. Поставь: 
точку А ближе к началу отрезка;
точку В ближе к середине отрезка;
точку С ближе к концу отрезка.
Начерти отрезок длиной 10 см, раздели его на пять равных частей.
Начерти отрезок. Поставь точку К ближе к концу отрезка. Соедини дугой: 
начало отрезка и точку К (дугу проводим над отрезком);
точку К и конец отрезка (дугу проводим над отрезком);
начало и конец отрезка (дугу проводим под отрезком).
Вторая часть комплекса

Мы предлагаем упражнения, которые подготавливают учащихся к решению задач с помощью моделирования.
В вазе лежали 3 груши, потом положили еще 2. Закрась красным цветом груши, которые доложили.                            
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В волейбольной команде были 2 девочки и 5 мальчиков. Закрась столько квадратиков, сколько участников в команде.
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В одном наборе 6 карандашей, а в другом на 3 больше. Обозначь каждый карандаш кругом и закрась карандаши второго набора.
Обведи на каждой схеме красным цветом отрезок, который соответствует данному выражению.
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Вилка длиннее ложки на 2 см. Отметь на схеме отрезок, который обозначает 2 см.

[image: ]
У Кати 3 конфеты, у Маши — 5, а у Лены на 4 конфеты больше, чем у Кати. Закрась синим цветом конфеты каждой девочки, если каждая конфета обозначена квадратом.   
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Третья часть комплекса

Цель следующей группы заданий — закрепить умение решать задачи с помощью моделирования.
На одной полке 15 книг, на второй на 4 книги больше, чем на первой.
Поставь вопрос к условию задачи и реши ее, используя схему.
На сколько больше ящиков огурцов привезли в первый магазин, чем во второй?
Составь условие по данному вопросу и реши задачу с помощью схемы.
В коробке 9 мячей. Из них 3 красных, а остальные зеленые. Сколько зеленых мячей в коробке? Выбери соответствующую схему и реши задачу.

[image: ]

Таким образом, процесс моделирования задачи повышает мыслительную активность детей, способствует развитию логического, абстрактного мышления, а, значит, делает процесс решения задач более приятным и интересным. Использование графического моделирования при решении текстовых задач обеспечит более качественный анализ задачи, осознанный поиск ее решения, обоснованный выбор арифметических действий и предупредит многие ошибки в решении задач. Также весьма важным является создание моделей на глазах у детей или самими учащимися в процессе решения задачи, поскольку это обеспечивает глубокое понимание задачи, усвоение связей между данными и искомым.
Работая по программе Л. В. Занкова более 15 лет, пришла к выводу, что высокий теоретический уровень содержания программы, низкие диагностические показатели психического и умственного развития детей, новые требования к формированию умственных действий  потребовали применения  наиболее эффективных методов и приёмов обучения. Одним из них является метод моделирования.

«Моделирование – это метод опосредованного познания, при котором изучается не интересующий нас объект, а его заместитель (модель), находящийся в некотором объективном соответствии с познавательным объектом, способный замещать его в определённых отношениях и дающий при этом новую информацию об объекте» (Л.М.Фридман)

Моделирование способствует формированию диалектико-материалистического мировоззрения. Введение в содержание обучения понятий модели и моделирования существенно меняет отношение учащихся к учебному предмету, делает учебную деятельность более осмысленной и продуктивной. При этом важно, чтобы учащиеся сами овладели методом моделирования, научились строить модели, отражая различные отношения и закономерности. И, наконец, моделирование может выступать как учебное средство:

а) Для фиксации наглядного представления ориентировочной основы действия (модель – схема пошаговой программы, операции, в виде графа и др.) Это незаменимое средство для формирования умственных действий.
 б) Для фиксации наглядного представления изучаемых абстрактных понятий
 б) Для фиксации и наглядного представления общих способов действий по решению каких либо задач.
 г) Выступает как средство наглядности и носит обобщённый характер.
 д) Эффективно может использоваться для обобщения изученного материала.

Представлю некоторые  приёмы метода моделирования, которые используются для развития мыслительных способностей на уроках математики.
 Среди целей обучения математике в начальных классах важное место занимает овладение математическим языком, умение оперировать знаково-символическими средствами. У младших школьников, в силу возрастных особенностей, лучше развито наглядно-образное мышление, поэтому наиболее доступным для них является предметный и графический язык. Учебник математики И.И.Аргинской предполагает использование метода моделирования. Так, в учебнике для З класса присутствуют задания вида: «Правильно ли сказать: из двух дробей с одинаковыми знаменателями больше та, у которой числитель больше. Если утверждение верно, запиши его в общем виде. Сравни с такой записью: 
 а > d, то а / с > d / с». 

Чтобы ученики уверенно ориентировались в подобных заданиях к 3 и 4 классу, необходимо уже с первого класса вводить знаковые и буквенные модели. 

1 блок – изучение чисел натурального ряда.
 2 блок – использование моделей для вычислительных приёмов 
 3 блок – моделирование математических рассказов и задач (Приложение 1) В этом случае применяла традиционные знаковые и графические модели.

Пример.   Ребята заготовили для птиц 5 кг рябины и 6кг семян арбуза. Сколько всего килограммов корма заготовили дети?
 После установления взаимосвязанных утверждений (назовите первое число, что обозначает, второе число, что обозначает ) и требований (что спрашивают в задаче?) переходим к знаковым и графическим моделям:
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Данные модели вводим не сразу, а постепенно, убеждая детей, что задачу можно «показать» разными способами. Аналогичная работа ведётся над всеми видами задач. Многие логические задачи невозможно решить, не используя таблицы, схемы, чертежи.

Пример. На четырёх перекрещенных дорожках в саду лежало 3 яблока, по 2 яблока на каждой. Как это может быть?

Дети выполняют схематический рисунок:
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Учебник И.И.Аргинской интересен тем, что в каждой теме заключены определённые новые знания (подтемы). Например, т. “Сложение и вычитание трёхзначных чисел” (М-3). На одном уроке рассматриваются устные случаи сложения вида 245 + 432, на другом уроке – единицы массы – центнер и тонна, следующий урок – сложение вида 4 12 + 549, далее – единицы площади – кв. дм, затем вычитание вида 767 – 624 и т.д. Передо мной возник вопрос: сможет ли ученик к концу темы (через 15-20 уроков) вспомнить всё, что он изучал? А это необходимо, чтобы проверить и скорректировать свои знания. В связи с этим использовала приём – моделирование тем. По мере изучения определённой темы, каждое новое знание, полученное на уроке, мы оформляем в виде модели. К концу изучения темы создаётся её модель:
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На определённом этапе изучение этой темы по модели удобно проверять знания и корректировать их до итоговой контрольной работы. Используем эту модель и при обобщении знаний. Опишу фрагмент урока по теме “Обобщение знаний по теме «Сложение и вычитание трёхзначных чисел»” (М-3). По модели, представленной на доске, дети определили тему урока, поставили цели: повторить знания о сложении и вычитании трёхзначных чисел, потренироваться в сложении и вычитании, применить приёмы сложения и вычитания в решении задач. Затем по модели и по результатам самостоятельных работ  (они проводились по каждому приёму) дети анализируют свои знания по «Листу самостоятельной работы» (Приложение 2) выбирают те задания, в которых ещё затрудняются. Учитель или ученики выступают в роли консультантов.

При решении составных выражений применяю моделирование знаний и умений в форме кластера. 

Пример. 744 – 456 : 8 + 142 * 2



При систематическом анализе по кластеру ученик осознаёт свои проблемы и в ходе тренировочных упражнений устраняет их.
 Обучение математике средством моделирования имеет важное значение. Во-первых, реализуется основной дидактический принцип – от простого – к сложному, от сложного – к простому; во-вторых, обогащается эвристическая база; в-третьих, дети овладевают сложным математическим языком; в-четвёртых, формируются важные умственные способности.

Литература: 
Л.М.Фридман, К.Н.Волков. Психологическая наука – учителю. – Москва: Просвещение, 1985.
В.В. Давыдов, Виды обобщения в обучении – Москва: АСАDЕМА, 1991.
Н. Г. Салмина. Знак и символ в обучении – Москва, 1988.
Стандарты второго поколения. – Как проектировать универсальные учебные действия в начальной школе. – Москва: Просвещение, 2010.

[image: ]







Нельзя не согласиться с мнением, что современное образование – это умение школьника взглянуть на реальную, жизненную ситуацию с позиции физика, химика, историка, географа, отнюдь не для того, чтобы стать исследователем в этой области, а для того, чтобы в последующем находить решение в конкретных жизненных ситуациях. 

Стать настоящим исследователем младший школьник может, решая текстовые задачи на уроках математики. Текстовая задача позволяет ребёнку не только оттачивать логические операции и вычислительные навыки, но и моделировать жизненные ситуации, приближаясь к реалиям бытия. 

Существуют различные методические подходы к формированию умения решать текстовые задачи при обучении математике младших школьников. 

Один из таких подходов – формирование у учащихся умения решать задачи определённого вида(например, решение задач на разностное сравнение и т. д., когда отрабатывается определённый вид задач ). 

Другой основан на применении семантического и математического анализа текстовых задач, когда задача разбирается от данных к цели (синтетический способ) и от цели к данным (аналитический способ). 

Третий подход основан на методе решения учебных задач. Формиро-вание действия моделирования, общих методов решения учебных задач, предполагает качественно иное формирование умения решать текстовые задачи. 

Арифметические и алгебраические задачи в литературе ещё называют сюжетными, т.к. в них всегда есть словесное описание какого-то события, явления, действия, процесса. Текст любой сюжетной задачи можно воссоз-дать по - другому (предметно, графически, с помощью таблиц, формул и т.д.), а это и есть переход от словесного моделирования к другим формам моделирования. 

Поэтому в работе над задачами я уделяю большое внимание постро-ению схематических и символических моделей, а также умению работать с отрезками, графически моделировать с их помощью текстовую задачу, ставить вопрос, определять алгоритм решения и поиска ответа. 

Младший школьник, как известно не обладает достаточным уровнем абстрактного мышления. И моя задача заключается как раз в том, чтобы поступательно научить его представлять конкретные объекты в виде симво-лической модели, помочь ему научиться переводить текстовую задачу на математический язык. Я считаю, что именно графическое моделирование текстовой задачи позволяет младшему школьнику полно и конкретно пред-ставить текст задачи и, что самое важное, даёт реальную возможность наг-лядно увидеть и определить алгоритм её решения, осуществить самостоя-тельную рефлексию выполненного задания. 

Но не всякая запись будет моделью задачи. Для построения модели, для её дальнейшего преобразования необходимо выделить в задаче цель, данные величины, все отношения, чтобы с опорой на эту модель можно было продолжить анализ, позволяющий продвигаться в решении и искать оптимальные пути решения. 

Решение любой задачи арифметическим способом связано с выбором арифметического действия, в результате выполнения которого можно дать ответ на поставленный вопрос. Чтобы облегчить поиск математической модели необходимо использовать вспомогательную модель. 

Для воссоздания ситуации в условии задачи можно использовать схематический чертёж, который обеспечивал бы переход от текста задачи к соотнесению определённого арифметического действия над числами, что способствует формированию сознательного и прочного усвоения общего приёма работы над задачей. Данная модель позволяет сформировать у ученика умение разъяснять, как он получил ответ на вопрос задачи. Но схематическая модель эффективна лишь в том случае, когда она понятна каждому ученику и выработаны умения переводить словесную модель на язык схемы. 

При обучении решению простых задач на сложение и вычитание вводятся понятия: целое, часть и их соотношение. 
 
схема 1


Чтобы найти часть, нужно от целого отнять другую часть. 
Чтобы найти целое, нужно сложить части. 

При обучении решению простых задач на умножение и деление предлагаются схема и соответствующие правила: 
Чтобы найти целое, нужно мерку умножить на количество мерок. 
Чтобы найти мерку, нужно целое разделить на количество мерок. 
Чтобы найти кол-во мерок, нужно целое разделить на мерку. 


 
схема 2



Данный подход к обучению решения позволяет отойти от старой классификации простых задач. 

Задача учителя состоит в том, чтобы тщательно продумывать наибо-лее рациональные формы построения схематической модели, стремясь выработать у учащихся чутьё, подсказывающее им выбор наиболее удач-ной схемы. Важно изображать дан-ные и искомое так, чтобы достаточно ясно выступали зависимости между величинами, рассматриваемыми в задаче, и их отношениями. 

В качестве примера приведу несколько текстовых задач и их способы решения с помощью графических моделей. 

Задача 1. В аквариуме 4 больших и 5маленьких рыб. Сколько всего рыб в аквариуме? 


 
схема 3


Решение : 4 + 5 = 9 (р.) Ответ: 9 рыб в аквариуме. 




Задача 2. У Лены 10 груш. Это на 3 больше, чем персиков. Сколько персиков у Лены? 


 
схема 4



Решение: 10 – 3 = 7 (п.)Ответ : 7 персиков 







Задача 3. Саша купил 5 тетрадей по цене 18 рублей и альбом для рисования за 33рубля. Сколько денег Саша заплатил за покупку? Представим условие задачи в виде модели. 


 
схема 5

Цена одной тетради (18 руб.) - это единичный отрезок. Количество единичных отрезков (5) указывает на количество тетрадей. Второй отрезок отражает цену (33 руб.) и количество (1) альбомов. 

Решение: 18 х 5 + 33 = 123 Ответ: 123 рубля Саша заплатил за покупку. 









Задача 4. В парке посадили 52 саженца липы и берёзы. Причём саженцев липы посадили в 2 раза меньше, чем саженцев берёзы. Сколько посадили саженцев липы? Сколько посадили саженцев берёзы? 

Решение: Представим условие задачи в виде модели. 
 
схема 6

Пусть «х»- число саженцев липы. Тогда х . 2 – число саженцев берёзы. Составим уравнение. 

х + х . 2 = 52 

3х = 52 

Х = 52 : 3 

Х =14 

14 . 2=28 

Ответ: 14 саженцев липы, 28 саженцев берёзы. 





Задача 5. В коробке находятся 24 геометрические фигуры: треугольники, квадраты и круги. Треугольников в 7 раз больше, чем квадратов. Какое возможное число фигур каждой формы лежит в коробке? 

Решение: Представим условие задачи в виде модели. 


 
схема 7

Из схемы видно, что сумма треугольников и квадратов должна делиться на 8. Чисел, меньших 24 и делящихся на 8, всего два – это 16 и 8. Проверим каждое из них. 

При обучении использования отрезочных схем в моделировании простых задач на этапе ознакомления использую следующие приёмы 
Разъяснение каждой составляющей части модели. 
Указание к построению модели. 
Моделирование по наводящим вопросам и поэтапное выполнение схемы. 

На этапе осмысления схематического чертежа использую следующие приёмы: 

Формулирование текста задачи по предложенному сюжету и отрезочной схеме. 
Соотнесение схемы и числового выражения. 
Заполнение схемы – заготовки данными задачи. 
Нахождение ошибок в заполнении схемы. 
Завершение построения схемы. 
Выбор схемы к задаче. 
Выбор задачи к схеме. 
Дополнение условий задачи. 
Изменение схемы. 
Изменение условий задачи. 
Изменение текста задачи. 

Итогом обучения построению и осмыслению схематического чертежа является самостоятельное моделирование задач учащимися. 

Решая текстовые задачи, мы работаем на формирование действия моделирования, и наоборот, чем лучше ребёнок овладевает действием моделирования, тем легче ему решать задачи. Можно сказать, что моделирование для ученика – это мощное средство, позволяющее справиться с решением задачи, найти конечный результат, провести рефлексию. 

Основная задача школы : научить получать знания (т. е. учить учиться); научить трудиться – работать и зарабатывать (т.е. учение для труда); научить жить (т.е. учение для бытия); научить жить вместе с другими людьми, часто не похожими на тебя (т.е. учение для совместной жизни). 

Своё логическое продолжение обозначенные приоритеты получили в Государственных образовательных стандартах второго поколения, где во главу угла поставлено овладение детьми универсальными учебными действиями. Это позволит учащимся не только самостоятельно усваивать новые знания и умения, но и полноценно формировать мотивацию к обучению и умение свободно ориентироваться в предметных областях. Таким образом, ученику предоставляется возможность вырабатывать собственный образовательный маршрут. 

Главной целью образования становится развитие творческих, созидательных способностей, обеспечивающих возможности самоопределения, самовыражения и самосохранения. 

Другими словами сегодня , перед образовательной системой страны стоит непростая цель: формирование и развитие мобильной самореализующейся личности, способной к обучению на протяжении всей жизни. Это, в свою очередь, корректирует задачи и условия образовательного процесса, в основу которого положены идеи развития личности школьника.

Младший школьный возраст является началом формирования универсальных учебных действий у детей. Одним из видов УУД являются познавательные УУД, которые, в свою очередь, включают следующие действия: исследования, поиска и отбора необходимой информации, ее структурирования; моделирования изучаемого содержания, логические действия и операции. 

Более подробно хочется остановиться на теме «Моделирование в начальной школе». 

Для чего же младшим школьникам необходимо овладеть методом моделирования? 

Для того чтобы вооружить учащихся моделированием, как способом познания, нужно, чтобы школьники сами строили модели, сами изучали какие-либо объекты, явления с помощью моделирования. 

Модель – это схема какого-нибудь физического объекта или явления. Она используется в качестве его заместителя для выяснения или уточнения каких-либо его признаков. С различными моделями люди сталкиваются в своей жизни. В детстве это всевозможные игрушки (машины, куклы, конструкторы). А в последующие годы – учебные модели в школе, модели одежды, чертежи, схемы, таблицы и другое. 

Основное назначение модели в школе в том, чтобы по результатам ее исследования составить представление о характере и особенностях исследуемого объекта. 

В зависимости от степени материальности, модели делятся на предметные (глобус, модель термометра, машина) и идеальные. 
 
схема 1


 В идеальных моделях выделяются образные (схемы, графики, рисунки), знаковые(символы и знаки (географическая карта)), мысленные (построенные в сознании абстрактные и обобщенные представления объектов) 

Моделирование представляет собой процесс создания учащимися под руководством учителя образа изучаемого объекта, фиксирующего наиболее существенные его признаки. 

Выделяют четыре этапа моделирования: 


Вычленение существенных признаков объекта 
Построение модели. 
Исследование модели. 
Перенос полученных на моделях сведений на изучаемый объект. 

Особенность моделирования состоит в том, что наглядность представляет собой не простое демонстрирование натуральных объектов, а стимулирует самостоятельную практическую деятельность детей. 

Умение учащихся работать с моделью, ее преобразование для изучения общих свойств изучаемых понятий составляет одну из главных задач обучения во всех предметных областях. Приведу примеры работы с моделями на уроках окружающего мира. 

1. Обучение моделированию я начинаю с готовой модели – глобуса. Объясняю детям, что модель – это предмет, уменьшенная копия настоящего объекта природы (если он недоступен для исследования, например, имеет большие размеры).Затем дети описывают объект под руководством учителя, т.е. выделяют его существенные признаки. (Земля имеет форму шара, большая часть планеты занята водой, меньшая – сушей.) 

2. На следующем этапе обучения моделированию упражняемся в сравнении, обобщении объектов одного класса. Учащиеся учатся распознавать признаки сходства и различия, выделять главные, по которым несколько объектов можно объединить в одну группу. 

3. После того, как ученики смогут выделить общие признаки объекта, (например, части у растений, перья у птиц, чешуя у рыб), учимся изображать его символом или схемой. 

Символические рисунки играют роль переходного мостика от конкретно-образного к абстрактному мышлению, а также позволяют сделать процесс моделирования конкретным и наглядным. Эффективно при этом использование опорных карточек. На каждой отдельной карточке изображается рисунок символ, представляющий один из элементов моделируемого объекта. 

Например, чтобы познакомить учащихся со строением растений или животных, можно использовать модель, позволяющую разъединить целое на части и затем вновь объединить их в целое. Полученные элементы модели при изучении объекта выстраиваются постепенно и поэтапно. Такая работа носит исследовательский характер. В работе же с готовой целостной схемой или иллюстрацией гораздо меньше возможностей для организации поисковой деятельности. 

Приведу пример фрагмента урока. Обобщение по теме «Кто такие рыбы, птицы, звери, насекомые?» 

Класс поделен на группы. Каждой группе выдается плакат со словом ЖИВОТНЫЕ.На партах в конвертах изображения животных, символы их отличительных признаков. 


   


 Вспомнив, каких животных изучили на прошлых уроках, дети получают напечатанные названия групп животных.Приклеивают их на плакат ниже слова «животные»: звери, рыбы, насекомые, птицы. 

Затем вспомнили отличительные признаки каждого вида животных. 
У зверей отличительный признак – шерсть. 
У птиц – перо. У рыб – чешуя. 
У насекомых – шесть ног. 

Задания: 
Найдите символ каждому отличительному признаку. Приклейте его под нужной карточкой. 
Расположите правильно в модели изображения животных, ориентируясь на отличительный признак. 
Дополнительно На доске (экране) помещаю модель для всего класса. Даю задание. 
Карточки-названия групп животных перепутаны. Найдите ошибку. 
Найди лишнее животное. (В какой-либо группе животных учитель помещает животное из другой группы.) Докажите, что оно лишнее. 

Целесообразным также считаю составление моделей в виде кластеров. 
 


 На этапе вызова вспоминается понятие «почва», после которого создаётся кластер по ответам учащихся на вопрос: «Из чего состоит почва?» 

На этапе осмысления содержания идёт проверка данных учащимися ответов. По описанным в учебнике опытам проводятся опыты, позволяющие выявить состав почвы: воздух, вода, перегной, песок и глина, соли. 


 На этапе рефлексии дети снова возвращаются к составленному кластеру и подводят итоги. Появляются новые веточки. 

Таким образом, наш кластер принимает вид: 
 



На уроках литературного чтения модели помогают запоминать и воспроизводить большие объемы текстов. 
При определении жанра произведения ребятам помогает памятка-модель 
Памятка-модель. Опираясь на нее, ребята могут составлять сравнительные 
таблицы, находить сходство и различие в произведениях разных жанров. 
При выполнении упражнений, в которых нужно занять определенную позицию, прояснить и грамотно сформулировать свою мысль и представить свое мнение в четкой и сжатой форме, используется модель «ПОПС-формула». 

П-позиция: 

В чем заключается твоя точка зрения?- Я считаю, что…. 

О-обоснование: 

Довод в поддержку твоей позиции.-……потому что….. 

П-пример: 

Факты иллюстрирующие твой довод .-НАПРИМЕР….. 

С-следствие: 

Вывод : что надо сделать, призыв к принятию твоей позиции, либо повторение позиции. -….поэтому…. 

Например, сказка В.Одоевского: Я СТИТАЮ, что Рукодельница - положительный герой сказки, потому что она трудолюбивая, добрая, почтительная, скромная. Например, она не отказывает никому в помощи (и печке, и яблоньке, и Морозу Ивановичу). Трудится не покладая рук, и скучать ей некогда, поэтому она нравится и нам, и автору. 

3. При работе со сказками используем модели – кумулятивные цепочки. Попробуйте узнать сказки, в которых происходит накопление героев. 

Одним из наиболее эффективных для формирования действия моделирования типов заданий являются текстовые задачи. 


 Необходимость владения методикой моделирования в начальной школе связана с необходимостью решения психологических и педагогических задач. Когда ученики строят различные модели изучаемых явлений, этот метод выступает в роли учебного средства и способа обобщения учебного материала, помогает детям «учится активно», формирует универсальные учебные действия. 

Чтобы сделать разнообразной работу с готовой моделью или по её созданию, рекомендую использовать следующих приёмов: 

-привести примеры объектов, которые соответствуют демонстрируемой модели; 

-подобрать из готовых карточек соответствующий объекту символ; 

-«расшифровать» ; 

-найти ошибку в расположении схематич.карточек; 

-придумать символ, обозначающий один из элементов создаваемой модели; 

-дополнить моделируемый ряд; 

-подумать, что будет, если убрать один из элементов; 

-выбрать соответствующую данному объекту модель из нескольких представленных схем; 

-составить модель по ходу рассказа учителя.

Использование приёмов моделирования при изучении математики по УМК «Диалог»

Сидоркина Эльмира Монировна

Моделирование – наглядно-практический метод обучения. Модель представляет собой обобщенный образ существенных свойств моделируемого объекта. Процесс построения модели называется моделированием. В основе метода моделирования лежит принцип замещения: реальный предмет ребенок замещает другим предметом, его изображением, каким-либо условным знаком. При этом учитывается основное назначение моделей – облегчить ребенку познание, открыть доступ к скрытым, непосредственно не воспринимаемым свойствам, качествам вещей, их связям. Эти скрытые свойства и связи весьма существенны для познаваемого объекта. В результате знания ребенка поднимаются на более высокий уровень обобщения.

Остановимся  на использовании метода моделирования на уроках математики. Среди целей обучения математике в начальных классах важное место занимает овладение математическим языком, умение оперировать знаково-символическими средствами (схема, чертёж, план, таблица, модель ...), понимать информацию в изобразительной, схематичной, модельной форме. У младших школьников, в силу возрастных особенностей, лучше развито наглядно-образное мышление, поэтому наиболее доступным для них является предметный и графический язык. 

Работая по программе «XXI век», 1 класс, мы используем в качестве дополнительного  материала на уроках математики учебник из УМК «Диалог», в котором метод моделирования представлен более полно.

Предлагаю рассмотреть примеры использования метода моделирования в учебниках математики УМК «Диалог» при решении учебных задач.

  

Впервые мы использовали  построение схемы  при изучении темы «Как работают отрезки». Учащимся предлагаются конкретные действия : положи 5 треугольников, добавь 2 треугольника, нарисуй схему, подбери карточку вместо знака ?  На данном этапе дети могут опираться на иллюстрацию учебника, учатся находить соответствие  конкретных действий с предметами составленной схеме. Такие задания являются подготовительным этапом для обучения составлению схем к текстовой задаче. .Ведь схематическая модель задачи эффективна лишь в том случае, когда она понятна каждому ученику

  

При решении текстовых задач метод моделирования имеет особое значение, так как способствует формированию сознательного и прочного усвоения общего приёма работы над задачей.. При этом задача учителя заключается в том, чтобы поступательно научить ученика представлять конкретные объекты в виде символической модели, помочь ему научиться переводить текстовую задачу на математический язык. Я считаю, что именно графическое моделирование текстовой задачи позволяет младшему школьнику полно и конкретно представить текст задачи и, что самое важное, даёт реальную возможность наглядно увидеть и определить алгоритм её решения. 

В УМК «Диалог» в работе над задачами уделяется  большое внимание построению схематических и символических моделей, а также умению работать с отрезками, графически моделировать с их помощью текстовую задачу, ставить вопрос, определять алгоритм решения и поиска ответа. При обучении решению простых задач на сложение и вычитание вводятся понятия: целое, часть и их соотношение.

  

На этапе обучения составлению схемы  используются следующие приёмы:

1. Формулирование текста задачи по схеме.

2. Соотнесение схемы и числового выражения.

3. Заполнение схемы – заготовки данными задачи.

4. Нахождение ошибок в заполнении схемы.

5. Завершение построения схемы.

6. Выбор схемы к задаче.

7. Выбор задачи к схеме.

8. Дополнение условий задачи по схеме

Итогом обучения построению и осмыслению схематического чертежа является самостоятельное моделирование задач учащимися.

Решая текстовые задачи, мы работаем на формирование действия моделирования, и наоборот, чем лучше ребёнок овладевает действием моделирования, тем легче ему решать задачи. Можно сказать, что моделирование для ученика – это мощное средство, позволяющее справиться с решением задачи, найти конечный результат, провести рефлексию.

При изучении темы  «Увеличение и уменьшение» в учебниках УМК «Диалог» также используется метод моделирования. Каждый ученик получил набор карточек, которые надо было разделить на группы. Деятельностный подход при выполнении данного задания позволил усвоить материал каждому ученику. Потом ученики самостоятельно составляют подобные схемы для других случаев. НЕ все дети смогли справиться и учесть все способы изображения.

Использование метода моделирования в начальной школе имеет много плюсов, среди которых легкость в восприятии, доступность, детям это интересно и понятно. Использование моделирования помогает как при ознакомлении детей с новым материалом, так и при диагностике полученных знаний. 

Введение в содержание обучения понятий модели и моделирования существенно меняет отношение учащихся к учебному предмету, делает учебную деятельность более осмысленной и продуктивной. При этом важно, чтобы учащиеся сами овладели методом моделирования, научились строить модели, отражая различные отношения и закономерности.
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HeobxanMb neparory W akTepy ToXe. TEaTpankHLIe KOHKYPOHI Ae-
NAIOT Hally KH3Hb KPACOUHOR 1 DKOA. Mbi MOKEM OpraHW30BaTt
0GOS MEPONPUATHE B NIOBOH WKONE. KOHESHO, B0 MHOTO B3ne-
TOB 1 NAAeHMIA, HO, NIOBEPST, HKOTAA HE GO CKYSHO W Nocpea-
cTaeHHO (BainyCKANUa, Atka M.).

Tk OBPAIoN, BLICKaSHIBNWA PECTIONASHTOB B Xone UHTep-
810 NOATBEPKAAIOT NOINTUBHOS OTHOLIEHNE K TEATPANLHOR A~
TENLHOCTH KaK K CPEACTBY (POPMUPOBHU TOTOBHOCTA GTYAGHTOR K
MeXinETypHOMY OBLeHIKO.
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Budaeva L.N. MODELING USE OF THE TEXT PROBLEMS IN THE INITIAL COURSE OF MATHEMATICS. In the
article is desclosing the advantages of simulation by training use of primary school pupils how to solve the text tasks ,
which in methodical grants and in school practice is not paid enough attention, describing the receptions and ways of
training primary school pupils tosimulation the problem with its independent solutions, and also search the different
ways of non-standard solution of problems and problems of the increased difficulty
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WCTTONb30BAKWE TTPHEMOB MO ZLENMPOBAHWA TEKCTOBBIX AL,
B HAUANBHOM KYPCE MATEMATUKH

B CraThe PACKDHIBAIOTCH NPEMMYWECTBA MCTIONLI0BAHS MOAETMPOBAHIS NP OBYMEHAN MNAZLINX WIKOTLHAKOS
PELIHMIO TEKCTOBbIX 3213y, KOTOPOMY B METORWHECKNX NOCOGAX U B WKOMbHOM NPAKTUKE YAGNAETCA HEAOCTATONHO
BHUMAHVS, ONIMCHIBAIOTCA MPUEMb 1 CIOCOGH! OGYHEHIR MNBAIIUAX WKOMbHWKOB MOZENMPOBAHMIO 32AGUM C LEMbio
CAMOCTORTENLHOMD €€ PeuieHNs, A TAKKE NOMCKA PasTUuHBIX CTIOCOGOB. PeLeHHs HECTAHAAPTHYIX 3a8a4 W 3anaY
NOBLILIEHHO/ TPYAHOCTA.

Knioweabie Crioea: MORenb, MORENMPOBaHUe, BUALI MATeMATUYECKOTO MOAENMPOBAHNS, TeKCTOBAN 3ana-
4a, MOMIENUPOBAHME HA NPeAMETHO HArNAQHOCTH, CXeMATUYECKOoe MOAGNUPOBaHHUe, rpaduueckoe Moae-

nuposakve.

Mepexon HaJaNbHOM KONk Ha OGYUEHHE N0 HOBSIM 06paI0-
BaTENbHLIM CTAHAADTAM, PasHOOBPAINE BADUATYBHLIX NPOTPAMM
W y4€GHbIX I0COGI M0 MATEMATIKE TPEBYIOT OT yMMTENA Hasab-
HOM LUKONbI XOPOLLIEH MATEMATWHECKOM MOBTOTOBKM, YGOKOro 3Ha-
HUR HaYMHLIX OCHOB AVCLINAMHGL

OPHMM U3 BXHERILIIX HATPABNEHAA HAIATIBHOTO KYPCA MaTe-
MaTUKU RBMASTCS 0GYNEHHE MIBMUIMK WIKOTLHUKOS PeUEHMio TeK-
CTOBbIX 330a4. OIHGKOMTEHAE BYIYILEND YNWTENS C METORMKOA pa-
60THi HaR 3a7a4eR TPAQMUMOHHO ABNAGTCA HETLEMTIEMON HaCTbI0
WX MPOGIECCHOHATIbHOR NOTFOTOBKN. OfIHAKO & MMEKOUIMXCH METO-
UNECKUX OCOBUSX He BCErIa MOXHO HAATH PEKOMEHAAUMM N0
METOUKE HCTIONS3I0B3HAS MOASIMPOBBHUS NPY OBYMEHIHIA MNAZWIX
WIKOMIbHKOB PEWIeHHIO TEKCTOBbIX 3aas.

Kak nOKa3bIBaiT UCCNNI0BaHMS, PEGEHOK PaHO HatMKaeT 08~
nanesart ywesien JamMeulats OGbeKTsl B Wpe, B pew, 8 uaobpa-
INTENLHOM AEATENBHOCT. DTOT AKT HANPABUN BHAMAHWE NEAATO-
OB W NICUXONOOB Ha Pa3pABOTKY W UCNIONbIOBAHHE MOAGNMPOBA-
HUR B OByEHMM. CIEUNDUNHOCTL METONA MOTENMPOBBHUS COCTO-
UT B TOM, 4TO OH MOKET IPUMEHATSCS B PASNUIHLIX 0BNACTAX AETC-
KO [IESTENLHOCTU: B UTDE, KOHCTPYMPOBAHUW, PUCOBAHIN 1 T,

[ PaCKPLITHA CYWHOCTA MORENMOBAHHA PACCMOTPUM CHa-
“ana nowsTHe «MoAEN». CNOBO «MOLENk» & NEPEBORe C (pak-
LY3CKOTO O3KaugeT «oBpasewy [1]. Mo MOJEnsI0 NOHMMEIOT MbIC-

IEHHO NDEACTABUMYIO WU MATEPUANSHO PEANMIOBEHHYIO CUCTEMY,
KOTODas, OTPAXa3 W BOCNPOMIBOAA OBLEKT HCCNEAOBAHAS, CIOCOGHA
3aMeUATb €70 NP OTIPEAENEHHLIX YCTOBHAX TaK, TO U3yeHHe 66
@€T HOBYI MHGDOPMALWIO 06 STOM OGbeKTe. B KavecTae Monenu
MOTYT BLICTYNTS WIOGPAXEHHS, ONWCAHIS, CXEMSI, YEpTENM, 1pa-
ot AnaKbl U T Mpi STOM CRGAYST MOMKHTB, \TO MORENS BCRrAa
0671AET TONbKO HEKOTOPLIMM, CYUIECTBEHHBIMM B AAHHLIX YCOBU-
X CEORCTBAMM MOBENUDYEMOTO OBbeKTa.

103 MOOEUPOBAHUEM MOHAMAIOT MPOLIECC CO3AHMA MOREreii
W WX MCTIONb308aHHE B LeNAX (OPMHPOBAHHA IHaHNII O CBOTCTBaX,
CTPYKTYPe, OTHOWEHNSX U CBA3AX OGbeKToB [1]. OnH npeawer co-
0BTCH KaKk Gbl B NOAPBKAHUM ADYTOMY, N0 €10 OGPAILY, U B STOM
06pasUe OTPaXAOTCA CYLIECTBEHHLIE MPUSHAKA MOAGTMPYEMOT
npeavera Wik 06bexTa. MoRenMpoBaHHIe MPAMEHAETCR B TeX Cnyia-
X, KOTIA 10 KAKUM-NHBO NPHMUHaM 3ATDYIHWTENSHO WK HEBOSMOX-
HO M3YMUTS ODATWHAN B ECTECTBEHHEX YCTIOBHAX, KOTAA HEOGXOMMMO.
OBIerWTb MPOUECC HOCNIGAOBAHMA TOMD WM MHOTD OGbeKTa.

B MaTeMaTUKe NOR MOJENLH0 NOHMMBIDT MHOGYI0 COBOKYTHOCTL
a6CTPAKTHSIX OBLEKTOB, CBOFCTBA KOTOHIX W OTHOLIEHWS MEXTY
KOTODSIM YAOBNIETBODSIOT OCHOBHSIM NONOXEHWSMA (aKCHOMEM), Cry-
AUy TeM CaubiM COBMECTHbIM (HERBHLIM) OTIpEeneHwe TaKoi
COBOKYNHOCTH [2). Mamemamuueckoii Mooensio SensieTca onuca-
HUE PEANSHOI CUTYALIAN Ha A3KIKE MATEMATAIECKI MORSTUT, (hop-
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MYn 1 OTHOWEHW. B XONE PEWEHUS KOHKPETHOR 3anaHM CTPOTCS
(CBO» MATEMATUMECKaR MONENb: YDABHEHHE WIH UX CHCTEMA, AU-
arpamma Wi rpacuK, UIOEPANEHNE OTHOWEHMI MEXAY OBbEKTa-
MU MDY NOMOUWM KpyroB Wnepa. OCHOBHLIMMA MPUHUUNAMU MOCM-
POGHUS MATEMETUECKOM MORENH ABNAIOTCA CreayioLve:

1) Monent AONKHa OTPaXaTh 0COBLIE (B AGHHOM CyMaE KO-
ECTBEHHSIE) OTHOLLIEHUS PEANsHOT AGHCTBUTENBHOCTH;

2) Mogens AOMKHa SaMewaT, COOTBETCTBYIOWME PearbHbie
OBeKTH, SEMEHWS, NPOLECCH, PANY KOTOPHIX OHA Ghina CO3aNa;

3) Monens, OTOBPEXas CTPYKTYPY UCCTIEYEMOTO OBLEKT, Npo-
ecca, CuTyauuw, CnocoGHa SaMewaTs €ro TaK, STGbl €e Uayene
AABANO HOBYIO MHHOPMAUMIO O STOM OBLEKTe, CHTYAUMN U T/

Mo ewnam cpencTe, MCNONb3YEMLIX ANA WX NOCTPORHNS, BCE
MORENH MOKHO PAIENITL HACKOMAMUIUPOSIHHBIE U SHGKOGLIE.

CXemMamusuposaHHLIe MOZEN, B GBOI 04epedt, ANSTCA Ha
BewecTBeHHbIE 1 rpadecive. Bewecmeertsie (i npeaveTsie)
MOReNIM 0GecnedBaloT (DUSHHECKoe AeliCTaMe C NpeaMeTam. OHM
MOTYT GTPOATLCA 13 KaKI-NMBO NPAMETOB (MYFOBY, CIUeK, 6y-
MaXHbiIX 10MOCOK M T.4.). K STOMY 843y MORenei OTHOGAT M MG
EHHOE BOCCO3AGHHE PEANBHOR CHTYALIN W3YHAEMOTO SBNEHUR
TDaUIECKUMU MORENSMA FBNSIOTCS PHCYHOK, YCTIOBHSI PUCYHOK,
HPTEX, CXEMATUIECKW YepTex (cxema).

‘3HAKOBLIE MOKENU MOTYT GuiTb BLINONHEHS! KaK HA ECTECTEEH-
HOM, TaK 1 Ha MATEMATUMECKOM A3biKe. K 3HAKOBbIM MORETSM, Bbi-
NIONHEHHSIM Ha ECTECTBEHHOM A36IKe, OTHOCAT KPATKYIO 3ANACE Tex-
GTOBLIX 32334, TAGMMUL. 3HAKOBLIM MOZENNH, BHINONHEHHLIMY
Ha MBTEMTHYECKOM S36Ke, SIBNSHOTCA (hOpMYNs, BLIDAXEHAS, Ypas-
HEHNS U X CHCTEMS

[insi Toro 4TOBeI MOAEN Kak HAMAAHO-NPAKTHIECKOe CPEACTBO
1I03HaHUS BHINONHANA CBOK) (YHKLMIO, OHA IONKHA COOTBETCTE0-
BT onpenenesHiM TpeGoBaHMSM (3]

~ HETKO OTPAXATb OCHOBHbIE CBOICTSA  OTHOWIEHIA, KOTOPbe
RBNFIOTC OGLEKTOM NO3HaHU, GhiTh N0 CTPYKTYPE aHANOTHHOA
obvexTy;

— BuiTh NPOCTO ANA BOCNPHATMS W ACCTYNIHOR ANA CO3AAHWA
W AGHCTBMI G Heil;

~ APKO W OTYETIMBO NEPeaaBaTb Te CBOICTBA U OTHOWIeHNS,
KOTOPHE AOMKHbI BT OCBOEHSI C €€ NOMOLLbO.

TIpUeN MOOENUPOBaHS, KOTOPLIM MNGALME WKONBHIKW OBNa-
ASBIOT B NPOLIECCE CIRUMATIbHO OPTAHHIOBAHNON AERTENbHOCTH,
MOXET GiiTh NOTIOXeH B OCHOBY (DOPMHPOBAHWS MATEMATHECKIK
YMenwii. VICons 308HHE MONETMPOBAHHS & HAYANLHON LWKONE Npea-
NONraer Ka4eCTBeHHO MHOM MORXOR K (POPMUPOBAKUIO YMEHAS pe-
ware, TekCToBbie 3anat

Modenuposariue mexcmoeoii 3adauu ~ 3To ucnonb3oeaHue
‘CPENCTE HAMMARHOCTA AN BLINMCTIEHNS BENMIMH, BXODSILIX B 3a-
Ay, AGHHEIX W UCKOMbIX SHCEN, 3 TAKKE AN YCTAHOBNEHHS! Cos-
36 mexay Humw. Mo uwenmo .M. Lenwuiesoi, ecnn monenu-
pOBaHUE — 3TO METOR M CPEACTBO NO3HAHWS, TO TOrAa HAGOp
TKCTOBLIX 3a7a4 — 3TO OAWH W3 NOMMIOHOB, Ha KOTOPOM OTpaGa-
THIBAETCA AGVICTENE MORGNMPOBAHWA, @ YMEHNe PeWaTh anasi
BLICTYNAET OQHWM W3 KpMTEPHEB CHOPMUPOBAHHOCTH AEHCTBUR
mogenuposanus (4]

B NPOUECCE PeeNiA 3aAaHM BLIANAIT Mpu Smana Mamema-
MU4eCKO20 ModenUPOsaHUS:

— NOCTPOEHME MATEMATUHECKOW MOTIENU: BHANUS 33RGM W ne-
PEBOR 3271a4N Ha MATEMBTUMECKA SIbIK, T.6. BIACTEHUE CXOTHAIX
RAHHBIX 11 MCKOMBIX BEWHH, OMICAHIE CBASEH MEXaY HAMM;

 pelleHMe 3a0auN B PAMKAX BLIGPAHHON MATEMATHECKOT
MORENH: BLINONHEHME AEHCTEWM, ELLIEHHE YPABHEHWR W WX CUCTEN;
HaXOKAGHHE IHEMEHI HCAIOBOTO BbIPAXEHNS,

— WHTEPNPETAUNS PE3YLTATOB: NEPEBOR MOMYMEHHOTO pe-
LIGHUS Ha ECTECTBEHHLII SI3LIK, NOMYNEHHE SHAMEHNIE NCKOMBIX
Bennmh.

TepBbif 3TaN MATEMATUNECKOTO MORENMOBAHIS, GBS3aHHSIH
C BLIAGTIGHHEN JABHCUMOCTEH MEXAY VICKOMBIMM 1 AGHHEIMM, RBNA-
€7CS HaUGONEE CRIOKHLIM 1 HACTO BLI3LIBAET SaTpyRHEHUS. [nsi
OBner4entA NMPOUECCa PeWEHNA 3anah CHaYana ot CIOBECHOI
MOZENIM CATYALIMM, ONWCAHHOA B IaLIaHE, NEPEXONAT K 6CROMOZa-
mensHO (PHGYHOK, CXewa, TAGTHUA.),  YKE 3aTeM — K MaTemaru-
weckon monenu

TlpM MOGTPOEHMU BCOMOTATEbOM MORGNH SaAGHM NPOBOAST
YINYGeHHbII GHATM3 @@ CONEPXAHIR, U CaMO €€ NOCTPORHHE BbiC-
Tynaer & kauecTse SAEKTUEHON CPEACTBA TaKoro ananwsa. Mo~
628 BCNOMOTATENbHAR MOLENb AOMKHA CTPONTLCS Ha OCHOBAHNU
aHANU3a TEKCTa SAAaH, HECTH UH(DOPMAMIO O CYLIECTBEHHEIX
B AGHHOI CATYaUAN NPUIHAKEX OGLEKTOB 3a0a4H, @ TaK Xe AasaTL
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BOSMOKHOGTL HEMOGPELICTBEHHO OBHAPYKVIBATS SABUCHMOCTS MEXTY
BENUMMHaMM, O KOTODLIX WAET Peds B 3aflade, W AONYCKATH NpakTU-
Heckvie Npeodpasoeanis.

Mepyon obyveHws 8 HavaNbHOM WKONe ABNsIETCA HauGonee
YAA4HbIM STANOM ANA Ha4ANA OBYEHIR BUIYANBHO BOCNPHHMMAG-
MOMy MaBenuposaKuio. MIpiem ecnn OByueHMe MOEMMPOBaHIO
OpraNW3OBaTS AC HajaNa OGYHENWA POWSHNIO SaRAH, TO B AaNb-
HEliLIeM MOXHO IQXDEKTUEHO YGNONb30BATb YCBOGHHLIE MPMHUM!
NIOCTpOHUS MORENEHt NP (POPMUPOBRHYU YMEHHS DELLATS TEXCTO-
BLie anaum.

1N TOM0 4TOBI PEWMTE 3a7a4Y, YHEHUK AOTKEH YMETS nepe-
XORWTL OT MeKCITa K NedCMas/IeHUIOCUMYaUUU, A OT Hero — K 3a-
IUCU PEUIHUS C MOMOLSK0 MATEMATUMECKUX CHMBONOE. B [1ZHHOM
GNyae petb WAET O TPEX PAaSTMSHBIX MOIENIAX OAHOTO W TOTO K&
06bexTa — 3024, KOTODLIE PAANMIEIOTCS! TeM, TO BLINONHeNs Ha
Pa3HLIX SILIKEX: SIIBIKE CI0B, A3bIKe 06PAIB U AIIKE MATEMATH-
Yeckux CuMBonos.

C 570/ NO3MUMM NPOLIECC OBYUEHIS PELIEHMIO 3a0aq MOXHO
PACCMETPHBATS KaK OGyieHie MPUEMAM NEpesona Moneneit oHo-
70 BMAa B MONENU AD)ION BHAA, A MOMENMPOBAHHE BbICTYNAET
B KaecTBe 0GOGUIEHHON CoCoGa PeleHHA 3aaas MIOBoro Tha.

CaMbiM MPOCTLIM CTIOCOGOM MONENWPOBEHWR 3aNGM SBNSET-
A Modenuposanue Ha MpeOMemHOL HaznAOHoCTIU [4]. JToT cro-
CO6 MOTIeNMPOBAHUS WGTIOML3YIOT Ha Ha“@NbHbIX STANaX OGyeHHs
PeLeH/O 33024, NOCKONbKY B TOT NIEPHOA OCOBEHHO BAKHO NPa-
BUTbHO® MOHMMAHWE GMLICTA AEACTBR, KOTOPLI YAOGHES BCero
WARIOCTPHPOBATE HATMALHO

TpeaMeTHO® MORenupOBaHie — Ny CIOGOG OpraKWIaLIM
BESTENLHOCT YHBLLAXCS! Ha 3TaNe OPMIMPOBAHIS NOHSTHA O CMIC-
116 ApUBMETUHECKOrO AGHCTBMA. OAHAKO NOMIbI0BATECA THM NPH-
€MOM NOCTORHHO W Ha STane (POPMUPOBBHUS YMEHNS! ewsaTs Mpo-
CTbie 3ana He CTOAT. TIpHBBIKHYB K IOCTORHHOA BHELUHEI onope,
nIpenNaraemoii B BUAE NPEAMETHON HATMAAHOCTH M KAPTUHKH,
HEKOTOpbIE YUBLIMECS OKASLIBAIOTCA HE B COCTORHUM CNPABNTLCS
C NOCTPOSHMEM MBCTIEHHOI MOTeny Ge3 3Toi onops

TpeaueTHylo HAMSAAHOCTS LENeCOOBPEIHO NOCTENEHHO 3ae-
HUTL APYFUM CTIOGOGOM MORERMPOBAHHA — CXOMAMUNECKUM MOde-
7UDOSEHUEM, KOTODOE SBNFETCS YMPOWEHHbINA BAPHAHTOM rpachu-
Heckoit wonenu. Ha STow Srane Mogens AOMKHa MOMOds yiTeNio
HayU Tl YHEHUKa NPABUNSHOMY XOTY MEICAA NpW BbIG0DE AEHCTEMR,
BU3YANEHO COOTBETCTBORATS XAPAKTEpY JTOO AEACTBMS, OTAXaTs
CTPYKTYpHLIE CBR3U MEXay ero KOMMOHEHTaN.

B AanbHeiilLeM Npit PeweHHM COCTABHbIX 3a3aH Uenecoobpas-
HO HCNONb30BAHNE 2PAGhUYECKOZ0 MOOENUPOSAHUS U CXEMbl
6 OMpE3KaX, KOTOPaA CTAHOBUTCS HEOGKORWMOM NP IHAKOMCTEE
G 3anaamy Ha Aenene. TOT BAPUAHT MIOGPEXEHUR OTHOLEHMTA
MEXAY 2HHLIMA W UCKOMBIM MOKET Bl ABYX BWI0B: KOTAa ANMHA
OTPE3Ka «B KIETONKAX» COOTBETCTYET AgHHLIM 3ANGHM, B STOM Gy~
e OTBET MOKHO HAATA NEPECHETOM U KOTAA NI OTPE3KOB YC-
FI0BHbI M OTPAKAIOT TOMBKO OTHOWSHWA MEXAYAAHHEIM U HOKOMbIM,
2 UX YMCTIEHHOE HEHEHUE JAMMCHIBAETCS C NOMOWILIO WP, HaiT
UCKOMOE B STOM CRyMae CTAHOBMTCA BOSMOXHBIM MMl NOGe Bbi-
TIOMHEHUS apHMETUMECKX AEVCTEM HAR YKASAHHLIMU Ha depTe-
*e wicnawu

Tpachueckas Monens «8 OTPESKAX» ABRETCA MORETMPOBaHM-
€M Gonee BHICOKOTO YDOBHSI ABCTDAKLM, YEM CXEMATHIECKMA Pi-
Ccynok. Takoe Moaenuposane Tpebyet hopMUpOBaHMA ONpeaeneH-
HOTO YDOBHSH YMEHUS ATATL CXEATUMECKHE WIOGPAXEHUS CATYa-
Wi, W euie GOnIee CAIOKHOTO YMEHWA COCTABNAT TaKie rpadmiec-
Kiie Wa0BPEXEHUS CHTYaLIN

W PeLLeHIM 3024 C NPONOPLYCHAS HEIMM BENHIMHANY Yalle
BGErD MGONb3YETCH CIOCOG IHAKOBOZ0 MOOENUPOsaHUS — MOme-
NMpOBaKAE NpU MOMOLIU MaGAUL. [N GONbLIMHCTEA TakAX 3ana
COCTABNRETCR TabNMUa, COREPKAWIAR TPH CTORGLA (MO KoHECTsy
330€iCTB0BAHHLIX BEnMIMK). OOPMIEHHE YCOBHS M BONPOCa
a4 B TA6TMHON OPME NOIBONAET YHEHIKY GbICTDEE Onpede-
TS XBPAKTE U KOMMNECTEO 3AEAICTBOBAHHLIX & 3anaNe BenviMH,
TaKe CTPYKTYPY CBR3SH MeXAY HAMI

TpacMieckoe MOgenMpoBaHHe ABNAETCA acbhexThaHEIM Cro-
COBOM OTHICKAHNA PAMIMHHBIX CNIOCOBOB PewieNMs 3agaqm. Mpady-
HECKIe MORenW 3a0akk 0CBOGOKAAT YALIXCA OT BOCPHATH
HECYLIECTBEHHEIX 0COBGHHOCTE/t YCNIOBH#, NO3BONAIOT NPRACTABNATL
CYWECTBEHHbIE 0COBEHHOCTH B HATAAHOA OpME U TeM CamsiM
YCTBHOBTL BCE BOIMOXHLIE CBSI3N 1 JABUCHMOCTH MEXTY BENUU-
Hanw, 4T0, & CBOI0 04epenb, OBMervaeT AETAM HAXOXAEHHE pas-
NHSHEIX CIOCOB0B PeLLeHS
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OBPA3OBATENbHBIE BOIMORHOCTH ANEKTPOHHOM OBYUAIOLLEW CUCTEMBI
B TTIOZATOTOBKE BAKANABPOB TTEZLATOTHUECKOT0 O6PA3DBAHAA

B cTaTbe paccMaTpuBaeTCs NEKTPOHHAs 06y4aloLias CHCTeMa kak CPEACTBO, CMOCOBCTBYIOLEe NOBbILEHHIO -
DEKTUBHOCTY PeLLIEHAR 33124 IHHOBALMOHHO/ NOATOTOBKN CTYAGHTOB NEAATOTMYECKoro By3a. MPEACTABNeHs! BO3-
MOXHOCTH GNIEKTPOHHOI OBYMAIOLLEI CHCTEM 1 KOMTIOHEHTBI NIEKTPOHHOTO YMEBHO-METOAUHECKOTO Komnexca (AYMK).

Kinioveesle Crioea: aneKTpoHKas 0Byalolas CUCTeMa, NOATOTOBKA NPeANPUHMMATENEil B 0BPAIOBAHNM, HH-

hOPMALMOHHO-KOMMYHVKALMOKHbIE CPECTEA, ANeKTPOHHIIA y4EBHO-MeToaM eCKMit Komnneke (JYMK).

MUpOBLIE WHTErpaUMOHKbIe NPOLECCH B Cdbepe 0BpasoBaHis,
ApyCOeAUHeHe POCGHY K BOTIOHCKOMY COmmaweHmo, npuHsTue Kon-
LENUUM MOREPHNIALMU POCCHFICKOTO OBPA30BAHNS, NPONMCAHHOM
B NpoeKTe (OBPAIOBAHNEN, BHANMTUNECKO BEAOMCTBEHHON Lene-
B0 NPOrpaMMLI «Pa3BMTIHE HAYSHOTO NOTEHUWANa BbICUEI WKONS!
(2009-2011 ron), «CTPATETMS COMANLHO-3KOHOMIMECKOT PasBu-
M9 Poccum A0 2020 ronay, «CTPaTErUs PaIBATUS HaYKH W WHHOBa-
uwit B Poccuiicko Geaepaliuu Ha nepron A0 2015 roar, Kowen-
LW chenepankHoA UENeBO NpOrpamme «HayuHule W neparorec-
Kie Kanpbi WHHOBAUMOHHOM Poccun Ha 2009-2013 romi», rocyap-
CTBeHHOM NPOpaMMB! POCCHICKOR Benepaunn «PasenTie oBpaso-
Bawn Ha 2013-2020 1aRsD» 1 ADYTHE HOMATVBHO-NPABOBSIE AOKY-
MEHTLI OPUEHTUDYIOT CHCTEMy MEarorMieckoro 0GpasoBaHuts Ha
MIOLFOTOBKY KEANMAAUMPOBEHHOND CNIELIMANIACTA, KOHKYPEHTOCNOCOG-
HOFO Ha PbINKE TPYAA, KOMIIETEHTHOT, COUMATIBHO W NPOGECCHO-
HanbHO MOGMMIbHOTO, COGOGHOTO K MOGTORHHOMY MPOGheCCHOHaNL-
Howy pocry.

ToBLILUeHME Ka4eCTsa, AOCTYIHOCTH, IbXhEKTUBHOCTU OBpa-
30BaHWR, €FO HENPEPLIBHBII 1 MHHOBALMOHHSII! XapAKTE, BKIIONEH-
HOGT MOTIObIX CIEUMANHGTOB B PA3NUYHbIE OOPAIOBATENbHbIE
CpeQibi AENaIT CHCTEMy OBPAI0BaH BaXHEM (AKTODOM OeCrIe-
UeHUS, BOCTDEGOBBHHLI B HIHEUIHER UIMEHSIOLLEH HKOHOMVKE pe-
FUOHOB. PESYNIbTATLI Ka4ECTBEHHOM BLICWIErD OBPa3oBaNHs — ITO
POpMMPOBaHIE CTIOCOBHOCTH CAMOCTORTENSHO 1 KBANNDULIMPOBaH-
HO MBICTUTS, 8 B AANLHEFLIEM CAMOCTORTENIbHO PaGOTaTb, YMHTLCs!
11 NEPEYMMBATLCS. ByayLIWii CREUNANUCT, NONY4MBLUMA NOATOTOBKY
BLICOKOTO YPOBHS, AOTIKEH YK HA CTamMM OBYeHNs GbiT ananTu-
POBAH K YCROBMAM KOHKDETHOM NPOMIBOLICTEEHHO CPEALI, YMETL
CaMOCTORTENsHO Pa3paBATLIBATE HOBLIE TEXHONOTHIA W BITS G-
COBHLIM K MPMHATUIO HOBLIX PeeHyi. PeUeHme AGHHON MPOGTEM!
06yCroBNUBAET HEOGXORMMOCTL PaspAGOTKA MORENeri YHEGHOro
IPOLECCA, KOHCTPYWPOBAHMS CONEPXEHUS 1 ODraHN3ALAN YEBHO-
o MaTepHana. CNeAOBATENbHO, OAHAM U3 AKTYabHBIX HaNpasne-

W PasBMTIR OGPASOBATENIbHOMO MPOUECTa BY3a ABNAETCH paspa-
60TKA YMEGHO-METQIUMECKOTO KOMMNEKCA AMCIMTHYI, CIOGOGCTBY-
10LLErO SQXDEKTUBHOMY OCBOSHHIO CTYIIEHTaMM YMEGHOTO MATEpUa-
13, NOIBONSIOWIED B AANbHEMLEN COIAABATE OCHOBY ANS PalB-
TR NMSHOCTH, BOIMOXHOGTH AN1A AAMBHEIIETO CaMOOGPAI0BaNNA,
OBNANEHIR JHAHMSMM OCHOB U3YNBEMLIX HayK. BOSHKAET HEOBXO-
JMMOCTS B OPTaHW3AAN TaKOW OBDA3OBATENLHON ACATENLHOCTH,
KOTODas N03BONSANA Gl NP MEHsLLMX 3ATPETAX CPEACTS U BpeMEH
nonyuaTs Gonbe aHaHWA, BCE 3TO BOIMOKHO NpW UCMONL30SaHNN
COBPEMEHHBIX MHBOPMALMOHHO-KOMMYHHKALMOHHEIX CDEACTS
W UHCTDYMEHTOB, @ TalKe PAJBUTE UHHOBALMOHHSIX METGR08, POpM
W cpencTs obysenns.

B psiie MCCMENOBaHNII PACKDIBAIOTCA UHHOBALMOHHEIE aCnek-
T yde6Hol nesTenbHocTH (B.MN. Becnansko, O.C. Fasma,
N.A. Tanenepwn, B.B. Aasbiaos, B. Kpuiesckuit, M. Maxuyros,
5. 3nbkomun, H.®. Tansiauia, K. Cenesro, W.T. ®ponos,
VL.C. SKuMAHCKas W ApyTve); OCYLIECTEIEHa KnacCHMKLIAR MHHO-
Baupi N0 pasnusbiM ocHoBawAm (B.C. Nlasapes, A.B. Jopercos,
AM. Movicees, H.B. Hewmosa, M.M. Morawnuk, H. MposymenTosa,
T, Nygeso, MU, Tperusios, O.F. Xomepukn, 1.B. Xyaomuncknit
W ADYTVIE); BLISIBNEHSI OCOBEHHOCTA MHHOBALLOHHON AESTENSHOCT
neparoros (©.H. FonoGonuH, BV 3aressuckui, B.A. Kan-Kanuk,
AE. Kowaparenxos, H.B. Kysmuria, 10.H. Kynioris, AK. Mapko-
&a, H.[l Hukanapos, B.A. Cniactenwy, .C. Cyxobiekas, N1LM. ®pua-
wan, A M. Lliep6aros u Apyrue).

AaNW3 oNpeneneHwin NOHATHA «HHOBBLIMAY (HOBOBBEAEHHE)
NIO3B0MMN BLIAGNUT €FO OGHOBHLIE MPU3HAKM — MPORYKTUBHOCTL
(HOBLLIECTEO) M MPOUECCYANHOCTS (MEPEXON, (EXVBNEHHE), MMEH-
HO MPOUECCYANSHOCTS ONPEAENAIET (hYHKUMOHHPOBAHHE UHHOBALM-
OHHOW IGATENLHOGT W MPEANONArAET YNPABNIREMOCT (ueneHan-
paBReHHOCTS).

VHHOBAUNOHHbIE METORb — METORL, OCHOBBHHLIE Ha WCMONL-
30BaNMH COBPEMEHHbIX AOCTWKEHMIA HayKi  MHBIOPMALIMOHHbIX
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