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Пояснительная записка
Математика играет весьма существенную роль в формировании нашего духовного облика.
Герман Вейль.

       Актуальность создания программы по математике «Полином» для учащихся 5-9 классов.
       Необходимость разработки данной   программы по математике для учащихся 5-9классов, не в последнюю очередь, связана с отсутствием современных государственных программ, и не соответствием целей и задач имеющихся авторских программ результатам дополнительного обучения математике в 5-9 классе.
Данная программа по выбору « Полином»  выполняет функцию поддержки основных курсов цикла  математического образования  основной средней школы и ориентирована на углубление и расширение предметных знаний по математике и соответствующих компетентностей по ним для учащихся 5-9 классов. Для системы математического образования существенное значение имеет развитие интеллектуального потенциала подрастающего поколения. При проведении уроков математики у учителя недостаточно времени, чтобы предлагать нестандартные задачи, сообщать дополнительные сведения. В ликвидации этого пробела определенное место может быть отведено разработанной программе по выбору « Полином», которая ориентирована на развитие у учащихся математических способностей, формирование у них культуры умственного труда.  Данная программа реализуется в системе платных дополнительных услуг.
Основная цель программы: создание условия для побуждения и развития устойчивого интереса учащихся к математике и её приложениям, развитие творческого и логического мышления, подготовке к олимпиадам и конкурсам различного уровня, всестороннее развитие ребенка, формирование у него способностей  к самоизменению и саморазвитию, воспитание нравственных качеств, создающих условия  для успешного вхождения в культуру и созидательную жизнь общества.

Эта цель в программе  реализуется средствами математики в соответствии с этапами познания и возрастными особенностями развития детей.

Задачи:

образовательные:                                          

1) овладение комплексом математических знаний, умений и навыков необходимых:

а) для повседневной жизни и профессиональной деятельности, не связанной с математикой;

б) для изучения на современном уровне школьных предметов естественно-научного и гуманитарного циклов;

 в) для изучения математики в любой из форм непрерывного образования.

общеучебные:

1)  формирование умения ставить перед собой цель, достигать её, не ущемляя прав окружающих людей;

2)  формирование умения адекватно себя оценивать и самостоятельно делать выбор, адекватный своим способностям;

3)  развитие внимания, памяти;

4) формирование навыков поиска информации, работы с учебной и научно-популярной литературой, каталогами, компьютерными источниками информации;

5) повышение уровня владения учащимися родным языком с точки зрения правильности и точности выражения мыслей в активной и пассивной речи;

6)   формирование навыком научно-исследовательской работы;

развивающие:

1) формирование и развитие качеств мышления, необходимых образованному человеку для полноценного функционирования в современном обществе: эвристического (творческого), алгоритмического, абстрактного, логического;

2)  развитие рациональных качеств мышления: порядок, точность, ясность, сжатость;

3)  развитие воображения и интуиции, воспитание вкуса к исследованию и тем самым содействие формированию научного мышления;

воспитательные:

1) ознакомление с ролью математики в развитии человеческой цивилизации и культуры, в научно-техническом прогрессе общества, в современной науке и производстве;

2) ознакомление с природой научного знания, с принципами построения научных теорий в единстве и противоположности математики и естественных и гуманитарных наук;

3) воспитание у учащихся умения сочетать индивидуальную работу с коллективной, создание актива, способного оказать учителю помощь в организации эффективного обучения математике и привлечение к изучению математики других учащихся школы.
Программа составлена на основании:

1)  Закона РФ «Об образовании»,

2)  Типового  положения об учреждении дополнительного образования детей,

3)  нормативных документов Министерства Образования РФ «О реализации дополнительных образовательных программ в    учреждениях дополнительного образования детей» (№28-51-391/16 от 20.05.2003 г.)

4) «О требованиях к содержанию и оформлению образовательных программ дополнительного образования детей» (утверждены на заседании Научно-методического совета по дополнительному образованию детей Минобразования России 03.06.2003 г., письмо Минобразования России № 28-02-484/16 от 18.06.2003 г.).

 Продолжительность одного занятия 40 минут

Формы проведения занятий:

•   тестирование;

•   лекции и рассказы учителя;

•   доклады учащихся;

•   практикум по  решению задач;

•  решение задач, повышенной трудности;

•   игровые занятия;

•   практические занятия, в том числе по изготовлению материальных моделей;

• работа с различными источниками информации: научно - популярной литературой, компьютерными программами, Интернетом;

•   участие в Интернет-олимпиадах, Интернет-каруселях и конкурсах по математике;

•   подготовка и проведение недели «Математики и физики» в лицее;

•   работа над исследовательскими проектами.

Принципы отбора содержания программы:
· обучение на высоком уровне трудностей;

· ведущая роль теоретических знаний;

· продвижение вперёд быстрым темпом;

· сознательное участие школьников в учебном процессе

Одной из важных задач  этого курса является не только прагматическая составляющая по развитию интереса к математике как необходимому средству поступления в вуз, но и  развитие у учащихся интереса собственно к математике. Ученик должен чувствовать эстетическое удовлетворение от красиво решенной задачи, от установленной им возможности приложения математики к другим наукам. Поэтому и курс строится на решении различных по степени важности и трудности задач. 
Направленность курса – развивающая.  Он ориентирован на удовлетворение и поощрение любознательности  школьников, их аналитических и синтетических способностей.

Основой организации учебного процесса в данной программе является дидактическая система деятельностного метода обучения, используемая на технологическом уровне, т. е. системное включение учащихся  в самостоятельную учебно-познавательную деятельность. Учитель не дает новое знание в готовом виде, а организует «открытие» его самими детьми. В этом творческом процессе ещё ярче проявляются  и развиваются не только знаниевые и психологические характеристики личности, но и деятельностные  качества, во многом определяющие успешную самореализацию ученика сначала в учебе, а затем и в жизни: умение ставить перед собой цели, самостоятельно находить пути их достижения, умение планировать и организовывать свою деятельность, корректировать и оценивать её результаты, умение работать в команде, обосновывать свою позицию и понимать позицию других.
Технология деятельностного метода применяется в начальной школе и, учитывая преемственность в обучении, предполагается, что при проектировании учебных занятий будут использованы методы, обеспечивающие активную познавательную деятельность учащихся. С самого начала обучения в этих технологиях учащиеся осваивают инструментарий учебной деятельности. Таким «инструментарием» является умение  последовательно организовывать все этапы деятельности, т.е. совершать следующие действия:
· ставить цель на очередной этап работы, так как деятельность всегда целенаправленна;

· осмысливать мотивы деятельности;

· выбирать адекватные цели, средства её осуществления;

· самостоятельно совершать действия (даже если они ошибочны);

· достигать результата;

· производить самооценку.

В сознании учащегося должно укрепиться мнение о том, что первоначальной является ориентация не на поиск правильного ответа к задаче, а на определение и применение правильного способа её решения.
Так как программа реализуется в системе платных дополнительных услуг, то естественно , что обучение является безотметочным.

Безотметочное обучение строится на следующих принципах:

1. В основе деятельности учителя лежит применение индивидуальных эталонов в оценке труда школьников, способствующее созданию ситуации успеха каждому обучающемуся.

2.Вводится содержательная самооценка учеником полученного результата, производимая с помощью четких критериев, полученных от учителя или разработанных учащимися под руководством учителя.
3.Самооценка школьника предшествует оценке учителя, а в случае большого расхождения обеспечивается процедура их согласования.

Выделяются четыре типа занятий, на которых учащиеся производят самооценку знаний или способов их добывания: применение эталонов самооценки, выработка эталонов самооценки, занятия социальной значимости (публичной оценки), анализа и редактирования ранее выполненных работ.

Срок реализации программы- 5лет. Количество часов- 170, по 34 часа в год.

Предложенный в программе курс математики выбирают для изучения учащиеся с 5-го по 9-й классы по программе «Свободный класс». Занятия проходят во внеурочное время по 1 часу в неделю.

Планируемые результаты:

•         Учащиеся должны научиться анализировать задачи, составлять план решения, решать задачи, находить рациональные, оригинальные способы решения, делать выводы;

•         Решать задачи на смекалку, на сообразительность;

•         Решать олимпиадные задачи;

•         Работать в коллективе и самостоятельно;

•         Расширить  свой математический кругозор;

•         Пополнить свои математические знания;

•         Научиться работать с дополнительной литературой;

•         Уметь проводить математическое исследование;

•         Уметь использовать математические модели для решения задач из различных областей знаний.
       В результате изучения программы учащиеся овладеют:

· нестандартными методами и приемами выполнения действий с натуральными числами;
· умением математического моделирования при решении текстовых задач на части, площади и объёмы, проценты, отношения и пропорции;

· понятием о различных системах счисления, переводом чисел из одной системы в другую, выполнением некоторых действий в различных системах счисления;
· элементами теории множеств и операциями над множествами;

· понятием о графах и высказываниях, их применении для решения логических задач;

· принципом Дирихле;

· понятием о решении игровых задач;
· умением применять понятие чётности для решения нестандартных задач;

· элементами теории делимости и остатков;

· нестандартными методами и приемами выполнения операций с одночленами и многочленами, с формулами сокращенного умножения ;
· понятием о комбинаторике и решении комбинаторных задач;

·  элементами теории вероятности и статистики;

· навыками решения неопределённых уравнений и решения задач с помощью неопределённых уравнений;
· навыком исследования и решения систем с помощью матриц и определителей4

· различными методами решения уравнений и неравенств с модулями  а также построение графиков функций с модулями;
· геометрическими сведениями, которые  помогут учащимся углубить свои знания по геометрии, проверить и закрепить практические навыки при систематическом изучении геометрии,  навыками решения геометрических задач исследовательского характера, которые учат школьников анализировать эмпирический материал, сравнивать его, подмечать закономерности, высказывать гипотезы и проверять их правдоподобность на конкретных примерах;
· навыками решения нестандартных задач, включая задачи с параметром, для этого предложена некоторая классификация таких задач и указаны характерные внешние признаки в их формулировках, которые позволяют школьнику сразу отнести задачу к тому или иному классу;
· умениями, связанными с работой с научно-популярной и справочной литературой;
· элементами исследовательских процедур, связанных с поиском, отбором, анализом, обобщением собранных данных, представлением результатов самостоятельного микроисследования.
Учебно-тематическое планирование
	№
	Наименование разделов и дисцип​лин
	Всего часов
	Тип занятий
	Ресурсы
(ИКТ)
	Вид самоконтроля

	1
	5 класс
	34
	
	
	

	
	Вычисления с натуральными числами
	2
	Практическое
	
	применение эталон самооценки (ЭС)

	
	Квадрат и куб числа
	2
	Практическое
	
	Выработка эталонов (ВЭ)

	
	Задачи на части
	4
	Практическое
	Презентация
	Самостоятельная работа

	
	Задачи на площади и объемы
	3
	Практическое
	Презентация
	Самостоятельная работа

	
	Системы счисления
	4
	Конструирование нового понятия
	Презентация
	ЭС

	
	Множества, операции с множествами
	4
	Конструирование нового понятия
	
	ЭС

	
	Графы, решение задач
	3
	Конструирование нового понятия
	Презентация
	ВЭ

	
	Комбинаторика
	5
	Конструирование нового понятия
	Презентация
	ЭС

	
	Принцип Дирихле
	3
	Конструирование нового понятия
	
	ЭС

	2
	                     6 класс
	34
	
	
	

	
	Четность
	3
	Практическое
	
	ВЭ

	
	Делимость
	4
	Практическое
	
	ВЭ

	
	Остатки
	3
	Практическое
	
	Самостоятельная работа

	
	Обыкновенные дроби, решение задач
	4
	Практическое
	
	Самостоятельная работа

	
	Отношения и пропорции
	4
	Практическое
	
	ЭС

	
	Проценты
	4
	Практическое
	Презентация
	Самостоятельная работа

	
	Логические задачи
	4
	лекция
	Презентация
	ЭС

	
	Игровые задачи
	4
	Практическое
	
	ВЭ

	3
	                     7 класс
	34
	
	
	

	4
	Степень с натуральным показателем
	3
	Практическое
	
	ЭС

	
	Одночлены и многочлены
	3
	Практическое
	
	ВЭ

	
	Формулы сокращённого умножения
	3
	Практическое
	
	Самостоятельная работа

	
	Комбинаторика (продолжение)
	4
	лекция
	Презентация
	ЭС

	
	Вероятность и статистика
	5
	лекция
	Презентация
	ЭС

	
	Неопределенные уравнения
	4
	лекция
	
	ВЭ


	
	Системы уравнений, 

правило  Крамера.
	4
	лекция
	Презентация
	ВЭ

	
	Геометрические задачи с элементами исследования
	4
	Практическое
	
	ЭС

	
	8 класс
	34
	
	
	

	
	Определение и основные свойства модуля
	2
	лекция
	
	ЭС

	
	Решение уравнений с модулем
	3
	Практическое
	Презентация
	ВЭ

	
	Решение неравенств с модулем
	3
	Практическое
	Презентация
	ВЭ

	
	Построение графиков функций с модулями
	2
	Практическое
	
	Самостоятельная работа

	
	Построение графиков уравнений с модулями
	2
	Практическое
	
	ЭС

	
	Построение кусочно- заданных функций
	2
	Практическое
	Презентация
	ЭС

	
	Неопределённые уравнения степени выше первой
	3
	лекция
	
	ВЭ

	
	Рациональные уравнения
	3
	Практическое
	
	Вэ

	
	Разыскание точечных множеств на плоскости
	3
	Практическое
	
	ЭС

	
	Геометрические задачи с элементами исследования
	4
	Практическое
	
	ЭС

	
	Задачи на движения
	3
	Практическое
	
	Самостоятельная работа

	5
	                     9 класс
	34
	
	
	

	
	Параметры в уравнениях
	2
	лекция
	Презентация
	ЭС

	
	Решение линейных уравнений с параметрами
	2
	Практическое
	
	ЭС

	
	Решение квадратных уравнений с параметрами
	3
	Практическое
	
	ЭС

	
	Параметры в неравенствах
	5
	лекция
	Презентация
	ВЭ

	
	Системы уравнений с параметрами
	3
	Практическое
	
	ВЭ

	
	Нестандартные методы решения уравнений и неравенств
	3
	Практическое
	
	ВЭ

	
	Использование свойств функций при решении уравнений и неравенств
	3
	лекция
	Презентация
	ЭС

	
	Иррациональные уравнения и неравенства
	4
	Практическое
	
	ЭС

	
	Графический способ решения уравнений
	5
	Практическое
	Презентация
	Самостоятельная работа

	
	
	
	
	
	

	Итого
	170
	
	
	
	


Основное содержание программы по выбору «Полином» для 5-9 классов

1. 5 класс  (34 час.)
Вычисления с натуральными числами (2час.) Квадрат и куб числа (2час.) Решение задач на части (4 час.) Решение задач на площади и объемы (3час.)  Системы  счисления, сложение и умножение  чисел в двоичной, пятеричной и восьмеричной системах (4час.) Множества, пересечение и объединение множеств (4час.) Графы, уникурсальные кривые (4час.) Комбинаторика, правило суммы и произведения, решение задач (5 час.) Принцип Дирихле (3час.)
2.  6 класс (34 час.) 
Четность (3час.) Делимость, признаки делимости на 2м, 5м, 11, 13, алгоритм Евклида (4час.) Остатки (3час.) Обыкновенные дроби, решение задач (4час.) Отношения и пропорции (4час.) Решение задач на проценты (4час.) Логические задачи, высказывания, отрицание, сумма и произведение высказываний, импликация высказываний (4час.). Игровые задачи:
игры-шутки, игры с симметрией, игры с выигрышными позициями (4час.)
3. 7 класс (34 час.)
 Степень с натуральным показателем (3час.) Одночлены и многочлены (3час.) Формулы сокращенного умножения (3час.) Комбинаторика , размещения, перестановки, сочетания, решение задач (4час.) Вероятность и статистика, классическое определение вероятности (5час.) Неопределенные уравнения, решение уравнений в целых числах (4час.) Решение и исследование систем линейных уравнений с помощью определителей (4час. ) Разыскание точечных множеств на плоскости (3 час.) Занимательные задачи по геометрии с исследованиями (4 час.) 
4. 8 класс (34 час.)

Определение и основные свойства модуля (2час.) Решение уравнений с модулем (3час.) Решение неравенств с модулем (3час), Построение графиков функций с модулями, (2 час.), Построение графиков уравнений с модулями (2час.) Построение графиков кусочно –заданных функций (2час.) Неопределенные уравнения степени выше первой (3час.) Решение рациональных уравнений  нестандартными  способами (3час.) Разыскание точечных множеств на плоскости (3час.) Решение геометрических задач с элементами исследования (4час.)
5. 9 класс (34 час.)
Параметры в уравнениях (2 час.) Решение линейных уравнений с параметрами (2час.) Решение квадратных уравнений с параметрами (3час.) Решение линейных и квадратных неравенств с параметрами (5 час.) Решение систем с параметрами (3час.) Нестандартные методы решения уравнений и неравенств (3час.) Использование свойств функций при решении уравнений и неравенств (3час.) Иррациональные уравнения и неравенства (4час.)
Графический способ решения уравнений и неравенств (5час.)
Методическое обеспечение программы «Полином»
Ресурсные материалы для организации самостоятельной деятельности по теме 

« Вычисления с натуральными числами»
1.Составьте числовые выражения из четы​рех двоек, знаков арифметических действий и скобок так, чтобы значения этих выражений были равны 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10.
 2.Используя цифру 4 четыре раза, скобки, знаки действий, запишите все числа от 0 до 10.
3.Используя цифру 7 по 4 раза, знаки дей​ствий и скобки, представьте все числа от 1 до 5 включительно.
4. Как записать число 100:
1) шестью цифрами 4;
2) семью цифрами 4?
5.Запишите число 31:
1) пятью тройками;
2) шестью тройками;
3) пятью пятерками.
6. Сумма двух чисел равна 410. Частное от деления большего числа на меньшее равно 7 и остаток равен 10. Найдите эти числа.
7. Сумма двух чисел равна 640. Если раз​делить большее число на меньшее, то в частном получится 7 и в остатке 64. Найдите эти числа.
8. Число 2519 обладает любопытным свойст​вом, которое вы легко обнаружите, разделив это число на 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 и 9. Что это за свойство?
9. Восстановите цифры: 3?? : ?3 = 3?
10. В примере 1985?? : 102 = ???? (деление без остатка) восстановите цифры.
Упражнения по практическому использованию понятия квадрата и куба числа:
1) Какой может быть последняя цифра квад​рата числа, если предпоследняя цифра — нечет​ное число?
2) Может ли число, являющееся квадратом, записываться лишь с помощью цифр 0 и 6?
3) Разложите число 10 на слагаемые, сумма квадратов которых равна 58.
4) Сумма квадратов двух последовательных натуральных чисел равна 365. Найдите эти чис​ла.
5) Сумма квадратов трех последовательных натуральных чисел равна 365. Найдите эти чис​ла.
6) Два натуральных числа отличаются на 2, а их квадраты на 100. Найдите эти числа.
7) Чему равна разность квадрата суммы ку​бов чисел 3 и 4 и куба их суммы?
8) Чему равна разность квадратов суммы ку​бов чисел 2 и 3 и куба их суммы?
9) На карточках написаны цифры 3, 7, 5, 3, 9, 2. Сложите с их помощью четырехзначное и двузначное числа, такие, чтобы квадрат одного из них равнялся другому.
10) Найдите трехзначное число, квадрат кото​рого есть такое шестизначное число, что каждая последующая его цифра, считая слева направо, больше предыдущей.
 ЗАДАЧИ НА ЧАСТИ, Самостоятельная работа
Вариант 1
1. В двух ящиках 128 кг чая. Если из первого переложить во второй 4 кг, то в обоих ящиках будет чаю поровну. Сколько чая в каждом ящике?

2. В двух пачках всего 30 тетрадей. Если бы из первой пачки переложили во вторую 2 тет​ради, то в первой стало бы вдвое больше тетра​дей, чем во второй. Сколько тетрадей в каждой пачке?

3. Разность двух чисел равна 70. Одно число больше другого в 11 раз. Найдите эти числа.

4. В трех коробках 80 карандашей. В первой коробке в 4 раза меньше карандашей, чем во второй, и в 5 раз меньше, чем в третьей. Сколько карандашей в каждой коробке?

5. Костюм и платье стоят вместе 680 руб. Сколько стоит каждая вещь, если костюм сто​ит в 2 раза и еще на 20 руб. дороже, чем платье?

Ресурсные материалы для организации самостоятельной деятельности по теме :  «Задачи на площади и объёмы»
1. Найдите сторону такого квадрата, у кото​рого периметр и площадь выражаются одним и тем же числом единиц. Площадь квадрата равна 144 см2 . Чему равна площадь квадрата, у которого сторона на 3 см меньше?
2. Сторона одного квадрата равна 5 см, а другого — в 2 раза больше. Во сколько раз пло​щадь второго квадрата больше площади перво​го? Докажите, что полученный результат не за​висит от размеров квадрата.
3.
Одну из сторон квадрата увеличили на 4 дм,
а другую уменьшили на 6 дм. В результате получили прямоугольник площадью 56 дм . Найдите длину стороны квадрата.
4. Два прямоугольника имеют одинаковую площадь, равную 70 м . Известно, что у первого прямоугольника длина на 4 м больше, а ширина на 2 м меньше, чем у второго прямоугольника. Найдите стороны этих прямоугольников.
5. Какой длины получится полоса, если ку​бический километр разрезать на кубические мет​ры и выложить их в одну линию?
6. Ребро куба равно 2 дм. Этот куб разрезали на кубические миллиметры, а затем выложили их в один сплошной ряд. Какой длины полу​чился этот ряд?
7. Длина ребра куба полметра. Этот куб разре​зали на кубики, длина ребра каждого из них рав​на 2 мм. Кубики затем уложили в один сплош​ной ряд. Чему равна его длина?
8. У кубика, объем которого 8 см , умень​шили все ребра в 2 раза. Чему равен объем но​вого кубика?
9. Железный кубик весит 10 г. Сколько весит железный кубик с ребром вдвое большим?
10. Во сколько раз увеличится площадь по​верхности куба, если длину его ребра увеличить в 3 раза?

Системы счисления ( фрагмент урока)
ИСТОРИЧЕСКАЯ СПРАВКА

«Все есть число», - говорили пифагорейцы, подчеркивая необычайно важную роль чисел в практической деятельности.

Известно множество способов представления чисел. Потребовалось много тысячелетий, чтобы люди научились записывать числа так, как это делаем мы с вами. Начало этому было положено в Древнем Египте и Вавилоне и было в основном завершено индийскими математиками в V-VII вв. н. э. Арабы, познакомившись с этой нумерацией первыми, по достоинству ее оценили. Получив название арабской, эта система в XII в. н. э. распространилась по всей Европе и, будучи проще и удобнее остальных систем счисления, быстро вытеснила их. Произошло это еще и потому, что простейший счетный прибор, работающий в десятичной системе счисления, всегда был у человека под рукой - это его 10 пальцев.

Свое господствующее положение десятичная система счисления заняла далеко не сразу. Довольно широкое распространение до нее имела двенадцатеричная система. Основана она была на счете пальцев одной руки, а именно фаланг пальцев. Так как 4 пальца имеют 12 фаланг, то по этим пальцам, перебирая их большим пальцем, и производился счет от 1 до 12. Влияние двенадцатеричной системы счисления ощущается сегодня хотя бы в том, что карандашей или фломастеров в наборе, посуды в сервизе обычно бывает 6, 12, 24 и т. д. Дюжина достаточно прочно вошла в нашу жизнь: в сутках две дюжины часов, час делится на пять дюжин минут, круг содержит тридцать дюжин градусов, фут делится на двенадцать дюймов.
В Древнем Вавилоне существовала очень сложная 60-тиричная система. Происхождение ее не ясно и сейчас. Однако, до сих пор 1 час=60 мин, 1 мин=60 сек, 1°=60 мин.

В Китае долгое время пользовались пятеричной системой счисления.

Шведский король Карл XII в 1717г увлекался восьмеричной системой счисления, считал ее более удобной, чем десятичная, и намеревался королевским указом ввести ее как общегосударственную. Только неожиданная смерть помешала осуществлению столь необычного решения.

Известны также 20-тиричная, двоичная, римская и другие системы счисления. О некоторых из них мы поговорим позже подробно.

ОСНОВНЫЕ ОПРЕДЕЛЕНИЯ

Любое число изображается группой символов (словом) некоторого алфавита. Будем называть такие символы цифрами, символические изображения чисел - кодами, а правила получения кодов - системами счисления (кодирования).

Система счисления - это совокупность правил для обозначения и наименования чисел.

Системы счисления делятся на следующие виды:

•
Непозиционные;

•
Позиционные.

Простейшая и самая древняя - так называемая унарная система счисления. В ней для записи любых чисел используется всего один символ - палочка, узелок, зарубка, камешек. Длина записи числа при таком кодировании прямо связана с его величиной, что роднит этот способ с геометрическим представления чисел в виде отрезков. Сами того не осознавая, этим кодом пользуются малыши, показывая на пальцах свой возраст. Именно унарная система счисления до сих пор вводит детей в мир чисел.

Непозиционной называется такая система счисления, в которой количественный эквивалент каждой цифры не зависит от ее положения (места, позиции) в коде числа.

Непозиционные системы возникли раньше позиционных.

Вот только некоторые примеры таких систем.
Непозиционные системы счисления имеют рад недостатков:

1.
Для записи больших чисел приходится вводить новые цифры. Всегда есть числа, которые трудно изобразить даже вновь веденными цифрами.

2.
Невозможно записывать дробные и отрицательные числа.

3.
Сложно выполнять арифметические операции.

Система счисления называется позиционной, если количественный эквивалент (значение) каждой цифры зависит от ее места (позиции) в коде числа.

В привычной нам системе счисления для записи используются десять различных знаков (0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9). Поэтому ее называют десятичной. А поскольку в записи числа 23 имеет значение место цифры (позиция), то такую систему счисления называют позиционной или поместной.

Основанием (базисом) позиционной системы счисления называется количество знаков или символов, используемых для изображения числа в данной системе счисления.

Так выглядят числа в системах счисления с основаниями отличными от 10.
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Таблицу раздать учащимся; столбцы для пятерочной и семеричной систем счисления заполнить в классе, остальные дома.

Рассмотрим, как «устроено» четырехзначное число в привычной для нас десятичной позиционной системе счисления:

2345=2000+300+40+5=2 103+3-102+4 104-5-10°

Читая остатки от деления на основание системы в указанном направлении, получаем исходное число.

Задания на урок

1.
Переведем число 2610:

а)
В двоичную систему счисления и проверим себя по имеющейся

таблице;

б)
В систему счисления с основанием 4 и проверим себя по

имеющейся таблице;

в)
В систему счисления с основанием 8 и проверим себя по

имеющейся таблице.

2.
В какой системе счисления могут быть записаны эти числа:

а)
145;

б)
327;

в)
121.
3. Переведем число 3245 в десятичную систему счисления:

а)
23   (и проверим себя по имеющейся таблице);

б)
1101 (и проверим себя по имеющейся таблице).

Домашнее задание

1. Завершить заполнение таблицы.

2.2356=...10. 3. 15, =...,.
ИГРА ПО КОМБИНАТОРИКЕ «МАТЕМАТИК-БИЗНЕСМЕН»

•
закрепить и обобщить знания по теме;

•
повысить степень вовлечённости учащихся в учебно-творческую деятельность;

•
помочь учащимся проявить способности и активность;

•
повысить у многих учащихся уверенность в себе; научить отста¬ивать свою точку зрения;

•
развить способность к толерантному общению, развить чувство товарищества и взаимовыручки;

•
развить умение объективно оценивать свои силы и возможности. План урока:

•
Вступительное слово учителя, сообщение правил игры;

•
Выполнение командами «заказа» (решение задач) и заполнение «бланка-отчета»;

•
Сбор «бланков-отчетов» и обработка результатов;

•
Выступление учащихся с сообщениями по теме;

•
Подведение итогов игры;

•
Заключительное слово учителя.

Правила и ход игры

Класс заранее разбивается на несколько примерно одинаковой силы команд по 5-7 человек, каждая из которых представляет правление банка. Игроки каждой команды выбирают себе президента банка (т. е. капитана). В предварительном инструктаже учитель должен объяснить избранному его особую роль и ответственность в выборе стратегии и тактики игры.

Стартовый капитал команд - 50 руб.
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Каждая команда получает одинаковый «бланк-заказ» с заданиями разной сложности и, следовательно, разной стоимости.

На выполнение заданий даётся 15-20 мин. Задачи разной степени сложности можно решать сообща или распределить между «работниками банка», что ускорит выполнение всего «заказа». Для удобства задания даются на отдельных карточках и единым блоком. После завершения работы в жюри сдаётся «бланк-отчёт», в котором записаны ответы к выполненным задачам. Президент принимает окончательное решение по каждой задаче.

Нужно учесть, что:

Если команда даёт правильный ответ, то её капитал увеличивается на стоимость задания;

Если ответ неправильный, то капитал уменьшается на:

а) 50% стоимости задания, если все другие команды тоже ошиблись;

б )100% стоимости задания, если другая команда даёт правильный ответ.

Пока учитель с помощниками подсчитывают «прибыль» или возможный «убыток» каждого «банка», учащиеся прослушивают заранее подготовленные сообщения товарищей.

В конце урока после объявления итогов работы каждой команды, учитель выставляет хорошие оценки всем «работникам банков», получивших максимальную прибыль, а также наиболее активным и успешным работникам других «банков» (по указанию «президентов»). Происходит обсуждение самых интересных и сложных задач, различных способов их решения.

Ресурсные материалы для организации самостоятельной деятельности по теме :  «Чётность»
1. Можно ли из 37 веревочек сплести сетку так, чтобы каждая веревочка была связана ровно с тре​мя другими?
2. Можно ли организовать шахматный турнир с 15 шахматистами так, чтобы каждый сыграл по 15 партий?
3. Из шахматной доски вырезали две клетки — al и h8. Можно ли оставшуюся часть доски разрезать на прямоугольники из двух клеток?
4. Конь вышел с клетки al и через несколько ходов вернулся обратно. Докажите, что он сделал чет​ное число ходов.
5. Можно ли ходом коня обойти все клетки шах​матной доски, начав с клетки al, закончив на клетке h8 и на каждой клетке доски побывав ровно один раз?
6. В школе 1688 учащихся, причем мальчиков на 373 больше, чем девочек. Докажите, что такого быть не может.
7. Докажите, что:
1) если сумма двух чисел — четное число, то их разность — тоже четное число;
2) если сумма двух чисел — нечетное число, то их разность — тоже нечетное число.
8..
Даны два натуральных числа а и Ъ. Докажите, что:
1) если сложить их сумму с их разностью, то получим четное число;
2) если из их суммы вычесть их разность, то получим четное число.
9.
Докажите, что:
1) произведение двух последовательных нату​ральных чисел делится на 2;
2) произведение трех последовательных нату​ральных чисел делится на 6;
3) произведение двух последовательных четных чисел делится на8.
Ресурсные материалы для организации самостоятельной деятельности по теме :  «Делимость»
1  На нескольких примерах проверьте, что если из трехзначного числа вычесть число, записанное теми же цифрами, но взятыми в обратном поряд​ке, то средняя цифра разности будет 9, а сумма крайних цифр будет равна 9.

2. Доказать, что разность трехзначных чисел, из ко​торых одно написано теми же цифрами, что и дру​гое, но в обратном порядке, делится на 9 и на 11.

3 .Докажите, что четырехзначное число, у которого цифра тысяч равна цифре сотен, а цифра десят​ков — цифре единиц, делится на 11.

4. Найдите такое наименьшее натуральное п, для которого п\ делится на 990.

5. Из трех различных цифр, отличных от нуля, составили всевозможные двузначные числа так, чтобы цифры в записи числа не повторялись. Докажите, что сумма всех полученных чисел де​лится на 22 независимо от исходного выбора цифр.

6. Не выполняя деления, назовите числа, делящие​ся на 11:

246 915 658,   371 846 205,   865 914 324 015.
7. В числе 4758967? напишите последнюю цифру такую, чтобы число делилось на 11.

8. Числа 2 + а и 35 — Ъ делятся на 11. Докажите, что a + Ъ делится на 11.

9. Найдите наименьшее число, которое записано только единицами и делится на 33.

10. Делятся ли числа 5742, 4356, 8712 и 1584 на 99? Найдите закономерность в записи этих чисел. Проверьте вывод на других примерах.

11. Не выполняя деления, назовите число, делящееся и на 7, и на 13:   659 865 024,   251 311 805
Самостоятельная работа по теме «Остатки»
	Вариант 1

1. Найдите остаток от деления произведения 
123456 х 1234567 на 4.

2.Четное число а при делении на 3 дает остаток 1. Чему равен остаток от деления числа а на 6?

3.Докажите, что число п х п+1 не делится на 3 ни при каком п.

4.Напишите общую формулу чисел , которые как при делении на 3 , так и при делении на 4 дают в остатке 1.
	Вариант 2

1. Найдите остаток от деления произведения
123456 х 1234567 на 5.

2. Нечётное число а кратно3. Чему равен остаток от деления числа а на 6?
3. Докажите, что число п х п х п +2п делится на 3 для любого натурального п.

4. Напишите общую формулу чисел, которые как при делении на 6, так и при делении на8 дают в остатке 5.


Ресурсные материалы для организации самостоятельной деятельности по теме :  «Логические задачи»
• Высказывания

Высказывание — это всякое утверждение, о котором имеет смысл говорить, что оно истинно или ложно. Примеры высказываний:

1)
число 13 — простое (истинно);

2)
слон — насекомое (ложно). 

Утверждения не являются высказываниями, если судить об их истинности или ложности невозможно. Так, например, не являются высказываниями:

1)
х меньше 5;

2)
учиться в 6 классе нелегко.

Не являются высказываниями и предложения, содержащие определения, например:

1)
процент — одна сотая часть числа;

2)
угол — геометрическая фигура, образованная двумя лучами, выходящими из одной точки.

Не являются высказываниями призывы, например:

1)
Все на субботник!

2)
Летайте самолетами Аэрофлота!

Не являются высказываниями вопросы, например:

1)
Был звонок на урок?

2)
Кто решил задачу?

Из данных высказываний при помощи так называемых логических связок, к которым относятся частица «не», союзы «или», «и», слова «если... то...», можно образовывать новые высказывания.
Отрицание

Отрицание — это логическая операция, которая в обыденной речи соответствует частице «не».
Например, если мы хотим сказать, что высказывание «½ –целое число» неверно, мы говорим: «½ нецелое число».Каждому высказыванию можно сопоставить отрицание высказывания.

Например: «3 меньше 5» — «неверно, что 3 меньше 5».

Если исходное высказывание истинно, то его отрицание ложно, и наоборот.

Например, для высказывания «число 8 простое» отрицание можно построить так:

«число 8 не простое»;

«неверно, что число 8 простое»;

«число 8 составное».

В данном случае исходное высказывание ложно, поэтому его отрицание истинно.

• Сумма высказываний

Сумма высказываний (дизъюнкция) — это новое высказывание, которое образуется из данных высказываний А и В при помощи союза «или».

Например, из высказываний «данный треугольник прямоугольный», «данный треугольник равнобедренный» получается новое высказывание «данный треугольник прямоугольный или равнобедренный».

Сумма высказываний А и В считается истинным высказыванием тогда и только тогда, когда истинно хотя бы одно из данных высказываний.

Например, высказывания А и В таковы: «5 больше 3»; «2 больше 4». Тогда сумма высказываний «5 больше 3» или «2 больше 4» истинна, т. к. истинно высказывание А — «5 больше 3».

Высказывание «или А, или В» будет истинным, когда только одна часть — истинна, а вторая — ложна.

Например, высказывание «или 3 больше 2, или 3 больше 1» будет ложно, т. к. обе части — истинны.
Произведение высказываний

Произведение высказываний (конъюнкция) — это новое высказывание, которое образуется из данных высказываний А и В при помощи союза «и».

Например, из высказываний «число 2 простое», «число 2 четное» получается новое высказывание «число 2 простое и четное».

Произведение высказываний АВ считается истинным высказыванием тогда и только тогда, когда оба высказывания А и В истинны.

Например, высказывания А и В таковы: «число 3 простое», «число 3 нечетное». Тогда произведение высказываний «число 3 простое и нечетное» истинно, т. к. истинны оба высказывания и А, и В.

•
Импликация высказываний

Импликация высказываний — это новое выказывание, образованное из данных высказываний А и В при помощи слов «если ... то ...».

Например, «если данное число делится на 2 и на 3, то оно делится на 6».

Высказывание А называют условием, а выказывание В — заключением.

В рассмотренном примере условием является выказывание «данное число делится на 2 и на 3», заключением — «число делится на б».

Импликация считается ложным высказыванием только в том случае, когда условие истинно, а заключение ложно. Примеры истинной импликации:

1)
если число 12 делится на 2 и на 3, то оно делится на 6;

2)
если число 14 делится на 2 и на 3, то оно делится на 6;

3)
если число 25 делится на 7, то оно делится на 5.
Пример ложной импликации:

если число 8 делится на 2, то оно делится на 5. Здесь

условие истинно, а заключение ложно.

Подчеркнем еще раз, что если А ложно, то, каково бы ни было В, высказывание «если А, то В» считается истинным. Из неверного утверждения следует все что угодно.

Например: если 4 простое число, то в тихом омуте черти водятся.

Это истинное высказывание!

Ресурсные материалы для организации самостоятельной деятельности по теме :  «Игровые задачи»
В игровых задачах необходимо грамотно сфор​мулировать стратегию игры и доказать, что она дейст​вительно ведет к выигрышу. Обычный вопрос в та​ких задачах: «Кто и как выиграет при правильной игре?»
Рассмотрим некоторые типы игровых задач:
Игры-шутки. Это игры, исход которых не зави​сит от того, как играют соперники.
Игры с симметрией. В таких играх выгодно отве​чать на ход противника «симметричным» ходом.
Игры с выигрышными позициями. В таких играх следует искать выигрышную позицию и стремиться передать очередь невыгодного хода противнику.
Задачи
1. На столе лежит кучка конфет — 31 штука. Двое играющих делают ходы по очереди. Одним хо​дом разрешается разделить любую из существу​ющих кучек конфет на две. Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Кто выиграет при правильной игре?
2. Двое по очереди ломают шоколадку 6 х 8. За ход разрешается сделать прямолинейный разлом лю​бого из кусков вдоль углубления. Проигрывает тот, кто не сможет сделать ход.
3. Имеется три кучки камней: в первой — 10, во второй — 15, в третьей — 20. За ход раз​решается разбить любую кучку на две меньшие. Проигрывает тот, кто не сможет сделать ход. Кто и как выиграет при правильной игре, если играют двое?
         4. Числа от 1 до 20 выписаны в строчку. Двое игроков по очереди расставляют между   ними плюсы и минусы. После того как все места заполнены, подсчитывается результат. Если он четен, то выигрывает первый игрок, если нечетен, то второй. Кто и как выиграет при правильной игре?
5. Двое по очереди ставят ладей на шахматную доску так, чтобы ладьи не били друг друга. Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Кто и как выиграет при правильной игре?

6. На столе лежат две кучки конфет, по 30 в каж​дой кучке. Два игрока по очереди берут со стола любое число конфет из какой-либо одной кучки. Выигравшим считается тот, кто берет со стола последние конфеты. Кто и как выиграет при правильной игре?
7. На столе лежат три кучки камешков, по 30 в каждой кучке. Два игрока по очереди берут со стола любое число камешков из какой-либо одной кучки. Выигравшим считается тот, кто берет со стола последние камешки. Кто и как выиграет при правильной игре?
8. На столе лежат две кучки спичек: в одной — 50, в другой — 30 спичек. Два игрока по очереди берут со стола любое число спичек из какой-либо одной кучки. Выигравшим считается тот, кто берет со стола последние спички. Кто и как выиграет при правильной игре?
9. На столе лежат 30 камешков. Два игрока по очереди берут 1, 2 или 3 камешка. Проигравшим считается тот, кто возьмет со стола последние камешки. Докажите, что при правильной игре выигрывает начинающий игру.

Практические задания по теме «Степень с натуральным показателем»

1. Сравните: 28 • З13 и б10.
2.Сравните: 125 и 210 • З6.
3.Что больше: 3111 или 1714?
4.  Что больше: 5300 или З500? 

5.  Что меньше: 2700 или 5300? 
Практические задания по теме «Одночлены и многочлены»

1.  Докажите, что если квадрат некоторого числа явля​ется числом четным, то и само это число — четное. Докажите, что квадрат четного числа является чис​лом, кратным 4.
2. Докажите, что разность квадратов двух последова​тельных натуральных чисел является нечетным числом.
3. Докажите, что разность квадратов двух последова​тельных нечетных чисел делится на 8.
4.Докажите, что разность между квадратом нечетного числа и единицей делится на 8.
5. Докажите, что сумма произведения двух последова​тельных натуральных чисел и большего из них равна квадрату этого большего числа.
6.Докажите, что любое натуральное число, кратное 4, можно представить в виде разности квадратов двух чисел.
7. Докажите, что двучлен 2а2 + 2Ь2 можно представить в виде суммы квадратов двух двучленов.
8.Какой может быть последняя цифра квадрата целого числа, если предпоследняя цифра — нечетное число?
9. Докажите, что какое бы натуральное число мы ни возвели в квадрат, оно не будет оканчиваться ни на 11, ни на 91.
10. Может ли число, являющееся квадратом натураль​ного числа, записываться лишь с помощью цифр 0 и 6?
11. Докажите, что если сумма двух целых чисел делится на 10, то квадраты этих чисел оканчиваются одинаковыми цифрами.

Практические задания по теме «Формулы сокращенного умножения»

1.Разложите на множители: с3 + с2 — 12.
2.Разложите на множители: х3 — 7х + 6.
3.Разложите на множители: х  — 13х — 12.
4.Разложите на множители:
(х + у + z)3 - х3 - у3 - z3.
5  Разложите на множители:
(а - bf + (Ъ- с)3 + (с - а)3.
6.
Разложите на множители:
(а - х)у3 - (а - у)х3 + (х - у)а3.
7.
Разложите на множители:
x(y2-z2) + y(z2-x2) + z(x2-y2).
8. Разложите на множители: п4 + 4.
9.Разложите на множители: п4 + п2 + 1.
10. Разложите на множители: х4 — а2 + ах3 — ах.

11.  Разложите на множители х4 - 10х2 + 9.
Геометрические задачи 7 класс
Задачи для геометра- следопыта

1.Был начерчен      АВС, в нем проведены медианы и отмечены их основании Д,Е,К.

Потом треугольник был стерт, оставлены лишь три точки –Д,Е,К, Восстановите треугольник
2.В треугольнике АВС из вершины А были проведены к основанию медиана АД и высота АН, а из вершины В была проведена медиана ВК к боковой стороне . Потом треугольник был стерт, оставлены лишь три точки –Д,Е,К, Восстановите треугольник
3. Как по осколку разбитой патефонной пластинки определить радиус этой пластинки, если центр пластинки не сохранился, но сохранилась некоторая часть края пластинки?

Построение при наличии недоступных точек
1.Дан треугольник АВС. Проведите в нем медиану к АВ, если:

а) точки Аи В недоступны;

б) все три вершины недоступны.

2. Даны три точки окружности. Постройте ещё какую-нибудь точку этой окружности, не находя её центра.
3.Не пользуясь вершинами треугольника, постройте его биссектрисы.

Самостоятельная работа по теме «Графики функций и уравнений с модулями»
	Вариант 1

2. Постройте кривые линии 
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3. Решите графически систему уравнений: 
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4. Изобразите на координатной плоскости множество точек, координаты которых удовлетворяют уравнению: 
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5. Изобразите на координатной плоскости множество точек, координаты которых удовлетворяют неравенству: 
[image: image5.wmf]1

1

4

2

2

2

£

-

+

-

+

y

x

y

x


6. Найдите все значения параметра а, при которых окружности 
[image: image6.wmf]1
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[image: image7.wmf](
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касаются.
	Вариант 2

2. Постройте кривые линии 
[image: image8.wmf]5

=

+

y

x

и 
[image: image9.wmf]

 EMBED Equation.3 [image: image10.wmf]y
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3. Решите графически систему уравнений: 
[image: image11.wmf]î
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4. Изобразите на координатной плоскости множество точек, координаты которых удовлетворяют уравнению: 
[image: image12.wmf]2
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5. Изобразите на координатной плоскости множество точек, координаты которых удовлетворяют неравенству: 
[image: image13.wmf]1
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6. Найдите все значения параметра а (
[image: image14.wmf])
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, при которых окружности 
[image: image15.wmf]1
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 и 
[image: image16.wmf](
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касаются. Найдите координаты точки касания.




Проект «Исследование линейных систем с параметром»
Линейная система двух уравнений с двумя неизвестными вида 
[image: image17.wmf]î
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имеет единственное решение, если коэффициенты при неизвестных не пропорциональны. Условие пропорциональности удобно записать так: 
[image: image18.wmf].
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 Исследуйте системы по схеме:
1. Сначала определите, при каких значениях параметра 
[image: image19.wmf]a

система имеет единственное решение;

2. Затем найдите эти решения (они будут зависеть от 
[image: image20.wmf]a

);

3. Далее отдельно разберите случай исключительных значений 
[image: image21.wmf]a

, подставляя эти значения в систему.
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            Б) 
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В) 
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          Г) 
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Проект. Графики и модули 

1. [image: image27.png]y = |x —2|




2. [image: image29.png]y=2—|x+1]|




3. [image: image31.png]y = [2|x| — 3]




4. [image: image33.png]



5. [image: image35.png]
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7. [image: image39.png]
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Проект. Уравнения и модули
1. [image: image43.png]



2. [image: image45.png]0





3. [image: image47.png][x+6|=x*—6x+6
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Проект. Неравенства и модули
1. [image: image57.png][2x—3]|>9
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3. [image: image61.png]x +|x — 2] < |x]
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6. [image: image67.png]



Ресурсные материалы для проведения практических занятий по теме «Решение линейного уравнения в целых числах»

1. Один карандаш стоит 7 рублей, одна ручка 13 рублей. Ученик истратил 81 рубль. Сколько он купил карандашей и ручек?

Обозначив число карандашей через 
[image: image68.wmf]a

, а число ручек через 
[image: image69.wmf]b

, мы получаем уравнение 
[image: image70.wmf]81
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. Ясно, что из одного уравнения с двумя неизвестными нельзя однозначно найти 
[image: image71.wmf]a

и 
[image: image72.wmf]b

 - задача кажется неопределенной, в ней не хватает условий. Однако на самом деле эта задача имеет единственное решение 
[image: image73.wmf]3
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. Дело в том, что мы ищем не любые числа 
[image: image74.wmf]a

и 
[image: image75.wmf]b

, удовлетворяющие написанному уравнению, а только натуральные.

2. Стоимость товара равна 23 рублям. Покупатель имеет трехрублевки, а кассир – одни пятирублевки (раньше  трехрублевые купюры действительно существовали). Возможно ли осуществить покупку без  предварительного размена денег?
Решение.

Пусть 
[image: image76.wmf]x

 - нужное количество трехрублевок, а 
[image: image77.wmf]y

- нужное количество пятирублевок. Тогда 
[image: image78.wmf]23
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. Из уравнения имеем 
[image: image79.wmf].
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 Заметим, что выражение 
[image: image80.wmf]y
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 должно нацело делиться на 3. Предположим, что у кассира имеется лишь одна купюра. Тогда 
[image: image81.wmf]28
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 - не годится. Проверяем значение 
[image: image82.wmf]2
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. 
[image: image83.wmf]33
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 - делится нацело на 3.
Ответ: покупатель дает 11 трехрублевок, а кассир возвращает ему 2 пятирублевки.

Могут ли быть другие варианты расчета за покупку при заданных выше условиях?

3. Докажите, что при любом целом числе 
[image: image84.wmf]t

 числа 
[image: image85.wmf]t
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являются решениями уравнения 
[image: image86.wmf].
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4. Докажите, что если целые числа 
[image: image87.wmf]x

и 
[image: image88.wmf]y

являются решением того же уравнения, то 
[image: image89.wmf]6
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x

делится на 13, а 
[image: image90.wmf]3
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y

делится на 7.
5. Из предыдущей задачи вытекает, что 
[image: image91.wmf]6
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x

можно записать в виде 13
[image: image92.wmf]t

 при некотором целом 
[image: image93.wmf]t

. Докажите, что тогда 
[image: image94.wmf]t
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6. Из этих трех задач вытекает, что система 
[image: image95.wmf]î
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  содержит все рушения уравнения 
[image: image96.wmf].
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 Докажите, что (6;3) – единственное решение уравнения в натуральных числах.

7. Решите уравнения:

А) 
[image: image97.wmf],
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Б) 
[image: image98.wmf],

82

9

11

=

+

y

x


В) Выберите из найденных вами решений первых двух уравнений только решение с положительными 
[image: image99.wmf]x

и 
[image: image100.wmf]y

.

Г) 
[image: image101.wmf],
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Д) Докажите, что уравнение 
[image: image102.wmf]37
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имеет бесчисленное множество решений в натуральных числах.

	Вариант №1

1. Найдите все значения параметра а, при   каждом из которых решения уравнения

     
[image: image103.wmf]128
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 симметричны относительно точки 
[image: image104.wmf]12
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2.  Для каждого значения параметра  а  

    найдите число решений уравнения

     
[image: image105.wmf]0
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3.  Найдите все значения параметра а, при каждом из которых больший корень уравнения 
[image: image106.wmf]0
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 в 6 раз больше, чем его меньший корень.
4. Найдите все значения параметра а, при каждом из которых уравнения 
    
[image: image107.wmf]0
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[image: image108.wmf]0
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 имеют хотя бы один общий корень.
5. Определите, при каких значениях параметра а неравенство 
[image: image109.wmf]0
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	Вариант №2

1. Найдите все значения параметра а, при каждом из которых решения уравнения

    
[image: image111.wmf]242
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 симметричны относительно точки 
[image: image112.wmf]3
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2. Для каждого значения параметра  а  

     найдите число решений уравнения

     
[image: image113.wmf]0
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3.  Найдите все значения параметра а, при каждом из которых больший корень уравнения 
[image: image114.wmf]0
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 в 10 раз больше, чем его меньший корень.
4. Найдите все значения параметра а, при каждом из которых уравнения 

    
[image: image115.wmf]0
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 имеют хотя бы один общий корень.

5. Определите, при каких значениях параметра а неравенство 
[image: image117.wmf]0
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 Самостоятельная работа №2

	Вариант №1

1. Найдите все значения параметра а, при   каждом из которых система уравнений

    
[image: image119.wmf]а
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 имеет хотя бы одно решение.

2. При каждом значении параметра  а  

    решите неравенство  
[image: image120.wmf]5
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3.  Найдите все значения параметра а, при каждом из которых решением неравенства 
[image: image121.wmf]0
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 является объединение двух непересекающихся интервалов. 

	Вариант №2

1. Найдите все значения параметра а, при   каждом из которых система уравнений

    
[image: image122.wmf]а
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 имеет хотя бы одно решение.

2. При каждом значении параметра  а  

    решите неравенство  
[image: image123.wmf]4
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3.  Найдите все значения параметра а, при каждом из которых решением неравенства 
[image: image124.wmf]0
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 является объединение двух непересекающихся интервалов. 


Самостоятельная работа №3

	Вариант №1

1. Найдите все значения параметра а, при   каждом из которых уравнение 
[image: image125.wmf]3
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 имеет ровно одно решение.
2. Найдите все значения параметра а, при     каждом из которых неравенство 
[image: image126.wmf]а
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 имеет единственное решение.

3. Решите при всех значениях  параметра  
[image: image127.wmf]а
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	Вариант №2

1. Найдите все значения параметра а, при   каждом из которых уравнение 
[image: image128.wmf]5
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 имеет ровно одно решение.
2. Найдите все значения параметра а, при     каждом из которых неравенство 
[image: image129.wmf]а
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 имеет единственное решение.

3. Решите при всех значениях параметра 
[image: image130.wmf]а
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