Дифференциация в математике

В настоящее время дифференциация обучения является неотъемлемой стороной учебного процесса. Это связано с тем, что, во-первых, современные гуманистические подходы к образованию предполагают выдвижение на первый план общечеловеческих ценностей, и в первую очередь личности ребенка как высшей, уникальной человеческой ценности. Во-вторых, ориентация на желаемый образ выпускника школы, которому присущи высокий культурный уровень, нравственность, образованность, гражданственность, владение навыками самообразования, креативность, физическое здоровье. 

        Дифференциация понимается как средство максимального развития способностей личности, повышения качества образовательного процесса. В условиях дифференциации учебный процесс становится более эффективным для ученика, более комфортным, так как учитываются индивидуальные особенности личности. Направленность на раскрытие индивидуальности каждого ученика, акцент на уникальность развивающейся личности являются характерными чертами дифференцированного подхода к обучению.

        Выявление и выдвижение на первый план гуманистических идей дифференцированного обучения, прогнозирование и сглаживание негативных сторон воздействия дифференциации на личность школьника – это первостепенные задачи в реализации дифференциации. 

В обучении математике  дифференциация имеет особое значение, что объясняется спецификой этого учебного предмета. Математика объективно является одной из самых сложных школьных дисциплин и вызывает объективные трудности у многих школьников. В то же время имеется большое число учащихся с явно выраженными способностями к этому предмету. Разрыв в возможностях восприятия курса учащимися, находящимися на двух «полюсах», весьма велик.

         Использование преимуществ технологии внутренней дифференциации обеспечивает каждому школьнику возможность достижения планируемых результатов в обучении с учетом его индивидуальных особенностей.

      Один из путей к успеху - создание модели внутренней дифференциации, учитывающей интересы каждого ребенка. 

        Основная форма такого обучения – внутриклассная дифференциация в виде заданий различного уровня сложности (с учетом особенностей памяти, внимания, мышления, обучаемости групп учащихся в разнородном классе). Изучение и анализ психолого-педагогической литературы позволил взять за основу  технологию внутриклассной дифференциации Н.П. Гузика. Она оказалась наиболее приемлемой и актуальной в обучении математике. 

       При изучении нового создается проблемная ситуация, в решении которой принимает участие каждый ученик на доступном для него уровне. Выслушать стоит каждого ученика или мнение мобильной группы. Всегда большинство учащихся стремится высказать свое мнение, зная, что их выслушают, подскажут, исправят в ненавязчивой форме. От этого во многом зависит успех урока. Есть возможность избежать «дискомфортности» у слабых и средних учеников, которая нередко связана с ощущением своей «неполноценности», «слабости» по сравнению с другими. 

         Например, при проведении комбинированного урока по теме «Показательные уравнения и системы уравнений» изучение нового материала начинается с поискового вопроса «Как решить систему?», который был оформлен на доске с начала урока. Высказанные  гипотезы учащиеся самостоятельно проверяют при работе с учебником, знакомясь со способами решения систем показательных уравнений. Далее при первичном закреплении часть учащихся,  не имеющая вопросов, выполняет задание самостоятельно – решение другой системы из учебника, другая часть с помощью учителя разбирается в прочитанном материале (повторное изучение новой темы), заполняет пропущенные этапы в решении. Это обеспечивает понимание темы каждым учеником. Деление школьников на части в данный момент я называю «тематическим», каждый из них получает возможность самостоятельно определить, на каком уровне сейчас усвоен материал. 

       Объяснение при дифференцированном подходе может осуществляться и другими путями. Наиболее эффективным, но и наиболее трудоемким  является троекратное  объяснение. Это позволяет держать в поле зрения средних и слабых учеников, работать с ними на протяжении всего урока. 

Остановимся подробнее. 

После первого объяснения нового материала группа сильных учащихся переходит к самостоятельному выполнению дополнительных заданий, например, при изучении темы «Преобразование выражений с помощью формул сокращенного умножения» и других.После второго объяснения самостоятельные задания получают средние учащиеся, работа с которыми направлена на усвоение и закрепление полученных знаний, умений и навыков.Третье объяснение нового материала – это работа только со слабыми учащимися (совместное создание схемы, алгоритма и  т.д.)

Далее обязательная проверка заданий, выполненных средними и сильными учениками.

        Наблюдения показывают, что не все учащиеся сразу проявляют интерес к новому, активно включаются в работу. Им требуется индивидуальная  помощь, их надо сразу заметить, иначе они так и останутся пассивными весь урок. Можно предложить им задания, которые содержат материал, легко интегрируемые с темой урока, а остальным предлагается сформулировать вопросы по изученной теме. 

       Важно отметить, что объяснение нового материала – это самый трудный этап урока дифференцированного обучения. 

       Успешнее дифференциация осуществляется на этапах формирования умений и навыков, закрепления и систематизации изученного. В системе специальных заданий, используемых при дифференцированном подходе, обязательным является создание условий, которые обеспечивали бы наиболее целесообразный и эффективный характер деятельности каждого учащегося. Так для группы «В» и «С» должны подбираться задания, требующие самостоятельности, творческого поиска, высокого уровня обобщения и систематизации изучаемого; для группы «А» - задания, повышающие активность в процессе восприятия, осмысления нового материала и применения его в стандартной ситуации.

Выделяются такие типы заданий: 

      1.Задания с наличием образца выполнения (вначале полный подробный образец, потом образец с сокращенной системой операций, затем выполнение без образца, учащийся сам воспроизводит образец, с которым работал, и выполняет задание). Например,

    «Нахождение числа по его дроби и дроби от числа»: Заполни таблицу (используется элемент самопроверки):

	Дробь числа
	число
	 
	ответы

	0,6 равны 12
	12 / 0,6 =
	
	36
	600

	 равны 15
	 
	
	0,48
	54

	0,9 равны 36
	 
	
	20
	40

	12% от 40
	0,12*40=
	
	2,1
	35

	7% от 30
	 
	
	Лишними оказались

	5% равны 30
	 
	
	числа … и …..


 

      2.Задания со вспомогательными вопросами. (Вопросы могут быть направлены на воспроизведение теоретической информации, а также практических умений и навыков. Цель использования таких вопросов – помочь учащемуся вспомнить знания, которые являются необходимой основой для выполнения задания, направить ход мыслей, разбить задание на более простые части.)

Рассмотрим на примере решения задач в 6 классе:

·        За лето Митя Матиков сделал 240 березовых веников.  веников отдал дедушке, а  продал по цене руб. за штуку. Остальные веники он оставил семье. Вычисли и закончи предложения. Какой вопрос можно поставить к задаче?

                                                            1)      На продажу Митя сделал……..

                                                            2)      Митя заработал………

                                                            3)      Дедушка получил…….

                                                            4)      Дедушка сэкономил денег…………

                                                            5)      Митиной семье осталось……….

                                                            6)      Митина семья сэкономила………….

                                                            7)      Если каждую субботу использовать 2 веника, то Митиной семье их хватит на…

·(задача составлена учащимися по сказке) У калуши 30 калушат, из которых 80% кузявые, а остальные некузявые. Сколько некузявых калушат у калуши? Реши двумя способами и заполни пропуски.

          Первое решение: Кузявых калушат всего 80% от 30, т.е…………

                                             Некузявых калушат всего 30 - …=…

          Второе решение: Некузявые калушата составляют 100% - 80%..

                                              Некузявы калушат всего…………

·        В хозяйстве у Сметаниных имеются три коровы, у которых надой молока за последний год и его жирность (в процентах) были следующими: Буренка – 5200 кг и 5%, Пеструшка 6100 кг и 4%, Чернушка 6500 кг и 3,8%. Сколько килограммов жира содержало молоко, полученное от всех коров за год?

          Вспомни:  Как найти часть от числа? Можно ли использовать число 

                            в  процентах при нахождении части от числа?

      3.Задания, в которых выполняются только отдельные части. 

В этом случае учащемуся предлагаются задания, где уже даны ответы на отдельные вопросы с учетом трудностей, которые могут возникнуть, а также задания с дозированной помощью учителя. Выглядит это так. Ученику дается задание, например, на преобразование выражения с помощью формул сокращенного умножения или тригонометрическое уравнение. Если ученик затрудняется с решением, он обращается к карточке № 1, на которой приведены необходимые для решения задания теоретические сведения. Если после изучения карточки № 1 затруднения остаются, ученик обращается к карточке № 2, на которой показан план решения задания. Если и после этого ученик продолжает затрудняться, то обращается к карточке № 3, на которой приведено решение аналогичного задания. 

      4.Задания с теоретическими справками направлены на формирование умений обосновывать выбор того или иного действия соответствующей теорией, воспитание привычки контролировать выбор действия определенным правилом, теоремой. 

     5.Задания с сопутствующими указаниями, инструкциями. (В начале изучения теоретического положения можно использовать задания с указаниями, разъяснениями, назначение которых – способствовать усвоению изучаемого материала.) В  качестве примера рассмотрим  задания такого типа в 5 классе по теме «Умножение десятичных дробей на разрядную единицу»: 

Задание 1 

1. Умножь следующие числа по правилу умножения десятичных дробей:  

3,275 * 10                     3,275 * 100                          3,275 * 1000

0,075 * 10                    0,075 * 100                          0,075 * 1000

Для каждого примера ответь на следующие вопросы: 1) Как отличается положение запятой в полученном произведении от положения запятой в первом множителе? 2)Сколько нулей во втором множителе? Подумай, как можно сформулировать правило умножения десятичной дроби на разрядную единицу 10, 100, 1000,…

2. Если ты рассуждал правильно, то должен был сформулировать

 следующее правило: чтобы умножить десятичную дробь на разрядную единицу 10, 100, 1000…, надо в этой дроби перенести запятую вправо на столько знаков, сколько нулей в записи разрядной единицы.

Задание 2

3. Вычисли следующие произведения по правилу умножения десятичных дробей:   

                   237,2 * 0,1                    237,2 * 0,01                     237,2 * 0,001

                   200 * 0,1                       200 * 0,01                        200 * 0,001

Проследи за ходом рассуждений в пункте 1 и подумай, как можно сформулировать правило умножения десятичной дроби на разрядную единицу 0,1; 0,01; 0,001…

4. Если ты все правильно понял, то сформулировал такое правило: чтобы умножить десятичную дробь на разрядную единицу 0,1; 0,01; 0,001…, надо в этой дроби перенести запятую влево на столько знаков, сколько нулей в разрядной единице (считая от нуля целых).

5. Запиши эти правила в тетрадь, пользуйся ими при вычислениях.

         Такие работы подводят школьников к новым знаниям и умениям, учат делать обобщения и выводы из конкретных примеров, способствуют развитию самостоятельного мышления. Они преследуют и еще одну важную цель, а именно, развитие и формирование учебных умений через самостоятельную деятельность учащихся (умение работать с книгой, с текстом; любые учебные умения должны формироваться в естественных  условиях, в самом учебном процессе, а не с помощью специальных брошюр, написанных для школьников, так как чтение и понимание содержания этих источников само по себе предполагает наличие учебных навыков). 

       Свободный, произвольный выбор упражнений не приносит той пользы, которую дает продуманная система. Последовательность упражнений будем характеризовать «лестницей трудностей». Упражнения должны  располагаться так, чтобы ученик был в состоянии взбираться по этой «лестнице»; если он будет поставлен перед необходимостью прилагать определенные усилия для выполнения упражнений, то способности и умения будут только совершенствоваться, становиться более прочными. Важно учесть,  что овладение «лестницей трудностей» зависит от способностей ученика. Задания нужно подбирать и систематизировать так, чтобы, с одной стороны, учитывались возможности и способности ученика, с другой стороны, эти способности развивались бы в процессе выполнения работы. Речь идет о том, что некоторые более подготовленные ученики могут «перешагивать» через две или более «ступеньки» сразу. Иначе говоря, каждый ученик «шагает» по своей «лестнице трудностей». Одна из «ступенек», которую нельзя обойти – это базовое повторение. Что включается в такое повторение? Заполнение пробелов в теоретическом материале, разъяснение недочетов и ошибок в самостоятельных и проверочных работах. Работа может выполняться как в  письменной, так и в устной форме. Например, использование кодированных заданий, тренажер по теме «Квадратный корень» (карточка с многочисленными упражнениями, разделенными  в столбики соответственно свойствам, причем по строке – применение одного свойства, а в столбик - разных), тестовые задания, где нужно указать истинность или ложность утверждений и т. д. 

Приведу примет теста, где нужно вставить пропущенные слова. Слова «ромб, квадрат, параллелограмм, равнобедренная трапеция, прямоугольник» записаны на доске. Учащиеся, прослушав утверждение, в тетради записывают только подходящие слова.

1.      Любой четырехугольник с прямыми углами является……….

2.      Если в четырехугольнике диагонали перпендикулярны, то это……

3.      Если в четырехугольнике равны противолежащие стороны и углы, он..

4.      Диагонали равны у….

5.      Имеет непарные противолежащие стороны….

6.      Диагональ делит эту фигуру на два равнобедренных треугольника….

7.      Какая фигура названа «нахлебником»… (образно введено название квадрата в опорных конспектах, так как он сочетает в себе все свойства предыдущих четырехугольников) 

8.      Углы, прилежащие к одной стороне равны у…

       Возможно применение других приемов.

       Материал, планируемый для повторения, записывается на доске или плакате в виде таблицы. При разборе упражнений из таблицы предлагаются, например, задания для каждой из групп: 

«Выберите из данных ответов верный», «Исправьте ошибку в данном равенстве» (для группы уровня «А»).

 «Назовите правило, по которому выполнялось действие», «Закончите упражнения» (для группы уровня «В»).

«Поясните причину ошибки», «Дайте определения основным понятиям, использованным в данной задаче» (для группы уровня «С»). Учащимся этого уровня полезно предложить самим придумать вопросы и задания по таблице.

         Проверка усвоения пройденного материала может проводиться в четырех  режимах. Режим «самоконтроля» предлагается учащимся группы «С». Учащиеся групп «А» и «В» поочередно работают у доски, получая дозированную помощь учителя при необходимости, причем  работать у доски чаще всего должны несколько человек из разных групп. Им дается один и тот же пример. У ребенка есть возможность: решить пример самостоятельно, затем сверить ответ с рядом стоящим одноклассником; если не получается самостоятельно, можно подсмотреть у соседа, часто этого бывает достаточно, чтобы понять, где ошибаешься; можно помочь соседу, если быстро решил, а товарищ нуждается в помощи; можно попросить помощи у тех, кто уже решил. Это очень важно – не пассивно стоять и непонятно чего ждать, а самому проявить активность в получении знаний – попросить помощи. Это означает, что ученик готов к получению знаний.В течение урока все учащиеся привлекаются к работе у доски.Учащиеся рассаживаются по группам: первые две парты в каждом ряду – группа «А», затем – «В», и последние – группа «С». В группах опрашивают друг друга, советуются.         

 Самостоятельные и контрольные работы обычно разделяются на три вида: 

решение по образцу (для группы «А»), 

выделение нужного ответа из нескольких или поэтапная проверка (для группы «В»), 

работа с дополнительным материалом (для группы «С»). 

         Но это не обязательно карточки только для данного уровня. Учащийся, выполнивший задания уровня «А», молча поднимает руку и продолжает решать задания следующего уровня, учитель проверяет и отмечает, верно ли выполнено задание. Этот прием применяется чаще при проведении зачетов с обязательной и дополнительной частью, и  позволяет в течение урока проверить и оценить большинство работ. 

Например, (один вариант)   Зачет по теме «неравенства»

Обязательная часть

    1.Решить неравенства:

       - 2х < 7              0,5х – 1>0         4х – 6>1 – 2(х +1)

     2. Решить систему неравенств:

       6 – 4х < 9 – 2х                             х – 3> 3х - 5

              2х> 16                                     2х + 7>3

   3. Решить двойное неравенство:       -3 <_ х – 12<_ 1

Дополнительная часть

    1.Найти наибольшее целое число, являющееся решение неравенства:

                                      (2x – 8)/3 – (3x – 5)/2>4

      2. При каких значениях с  4х2 – с  = 0 не имеет корней?

         На уроках самостоятельных работ целесообразно применение нестандартных видов работ, которые будят эмоции, заставляют удивляться. Например, математическое лото (в результате правильных действий получатся  картинка).

         Как показывает опыт работы, дифференциация обучения активизирует стремление детей к знаниям. С уроков ушло списывание и ничегонеделание. Школьники чувствуют себя ответственными за процесс обучения, приучаются с самоорганизации учебного труда, самостоятельности в принятии решении, стремятся к самовыражению, самопознанию. 

          Присущее человеку свойство развития специальных способностей не может непосредственно воздействовать на то, что усваивает человек, какие знания и умения становятся его достоянием. Но это свойство оказывает определенное влияние,  как на процесс обучения, так и на то, как реализует, использует человек свои знания и умения в деятельности. Все это в достаточной мере ведет к развитию личности.  

Но успех обучения возможен тогда, когда изучены потребности, интересы, уровень подготовки, познавательные особенности учащегося и созданы оптимальные условия для овладения ЗУН, а, следовательно, и для интеллектуального  развития личности школьника.

          Переход к дифференцированному обучению, очевидно, нужно осуществлять постепенно, желательно с начальной ступени. Учитель по мере накопления теоретического и практического опыта сможет внедрять в практику преподавания методические решения, отвечающие идее дифференциации, создавая эффективное средство развития личности школьника, предоставление каждому учащемуся равно высокого шанса достичь высот культуры, максимального развития детей с самыми разными способностями и направлениями интересов.

              Дифференцированное обучение не решает многих проблем в образовании, но при правильной организации оно полезно для достижения достаточно высоких результатов в создании условий развития личности школьника и ее адаптации в обществе. 

