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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

I.ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1. Итоговая аттестация   обучающихся проводится с целью определения соответствия результатов освоения обучающимися образовательной программы среднего профессионального образования по дисциплине Математика соответствующим требованиям Федерального компонента государственного стандарта  общего образования по дисциплине Математика Федерального стандарта среднего профессионального образования по специальности 23.02.03 Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта.

Экзамен определяет уровень освоения обучающимися учебного материала, предусмотренного учебным планом, и охватывает основные разделы и темы по данной дисциплине, установленные Федеральным государственным образовательным стандартом СПО. 
1.2. Цели проведения  экзамена по дисциплине  Математика:  
1.2.1. Проверка уровня  сформированности общих компетенций согласно ФГОС СПО по специальности    23.02.03   Техническое обслуживание и ремонт автомобильного транспорта.
Обучающийся должен обладать общими компетенциями, включающими в себя способность:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей  профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать свою собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Владеть информационной культурой, анализировать и оценивать информацию с использованием информационно-коммуникационных технологий.
ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями. 

ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9.Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

1.2.2. Проверка уровня освоения знаний и умений в результате обучения: 
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· выполнять вычисления и преобразования,

· решать уравнения и неравенства, 

· выполнять действия в функциями,

· выполнять действия с геометрическими фигурами,

· строить и исследовать простейшие математические модели,

· использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

1. Алгебра: 

Числа, корни и степени: целые числа, степень с натуральным показателем, дроби, проценты, рациональные числа, степень с целым показателем, корень степени n > 1 и его свойства, степень с рациональным показателем и ее свойства, свойства степени с действительным показателем.

Основы тригонометрии: синус, косинус, тангенс, котангенс произвольного угла, радианная мера угла, синус, косинус, тангенс и котангенс числа, формулы приведения, синус, косинус и тангенс суммы и разности двух углов, синус и косинус двойного угла, основные тригонометрические тождества.
Логарифмы: логарифм числа, логарифм произведения, частного, степени, десятичный и натуральный логарифмы, число e. 

Преобразования выражений: Преобразования выражений, включающих арифметические операции, Преобразования выражений, включающих операцию возведения в степень, Преобразования выражений, включающих корни натуральной степени, Преобразования тригонометрических выражений, Преобразование выражений, включающих операцию логарифмирования.

2. Уравнения и неравенства

Уравнения:  квадратные уравнения, рациональные уравнения, иррациональные уравнения, тригонометрические уравнения, показательные уравнения, логарифмические уравнения, равносильность уравнений, систем уравнений, простейшие системы уравнений с двумя неизвестными, основные приемы решения систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, введение новых переменных, использование свойств и графиков функций при решении уравнений, изображение на координатной плоскости множества решений уравнений с двумя переменными и их систем, применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики, интерпретация результата, учет реальных ограничений.

Неравенства: квадратные неравенства, рациональные неравенства, показательные неравенства, логарифмические неравенства, системы линейных неравенств, системы неравенств с одной переменной, равносильность неравенств, систем неравенств, Использование свойств и графиков функций при решении неравенств, метод интервалов, Изображение на координатной плоскости множества решений неравенств с двумя переменными и их систем.
3. Функции

Определение и график функции: функция, область определения функции, множество значений функции,  график функции, примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях, обратная функция, график обратной функции, преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат.
Элементарное исследование функций: монотонность функций, промежутки возрастания и убывания, четность и нечетность функций, периодичность функций, ограниченность функций, точки экстремума (локального максимума и минимума) функции, наибольшее и наименьшее значения функции.
Основные элементарные функции: линейная функция, ее график, функция, описывающая обратную пропорциональную зависимость, ее график, квадратичная функция, ее график, степенная функция с натуральным показателем, ее график, тригонометрические функции, их графики, показательная функция, ее график, логарифмическая функция, ее график.

4. Начала математического анализа
Производная: понятие о производной функции, геометрический смысл производной, физический смысл производной, нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком, уравнение касательной к графику функции, производные суммы, разности, произведения, частного, производные основных элементарных функций, вторая производная и ее физический смысл.
Исследование функций: применение производной к исследованию функций и построению графиков, примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах.

Первообразная и интеграл: первообразные элементарных функций, примеры применения интеграла в физике и геометрии.
5. Геометрия
Прямые и плоскости в пространстве: пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые; перпендикулярность прямых, параллельность прямой и плоскости, признаки и свойства, параллельность плоскостей, признаки и свойства, перпендикулярность прямой и плоскости, признаки и свойства; перпендикуляр и наклонная; теорема о трех перпендикулярах, перпендикулярность плоскостей, признаки и свойства, параллельное проектирование, изображение пространственных фигур.
Многогранники: призма, ее основания, боковые ребра, высота, боковая поверхность; прямая призма; правильная призма, параллелепипед; куб; симметрии в кубе, в параллелепипеде, пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая поверхность; треугольная пирамида; правильная пирамида, сечения куба, призмы, пирамиды, представление о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр).
Тела и поверхности вращения: цилиндр, основание, высота, боковая поверхность, образующая, развертка, конус, снование, высота, боковая поверхность, образующая, развертка, шар и сфера, их сечения.

Измерение геометрических величин: величина угла, градусная мера угла, соответствие между величиной угла и длиной дуги окружности, угол между прямыми в пространстве; угол между прямой и плоскостью, длина отрезка, ломаной, окружности, периметр многоугольника, расстояние от точки до прямой, от точки до плоскости; расстояние между параллельными прямыми, параллельными плоскостями, площадь треугольника, параллелограмма, трапеции, круга, сектора, площадь поверхности конуса, цилиндра, сферы, объем куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, шара.


Координаты и векторы: декартовы координаты на плоскости и в пространстве, формула расстояния между двумя точками; уравнение сферы, вектор, модуль вектора, равенство векторов; сложение векторов и умножение вектора на число, коллинеарные векторы. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам, компланарные векторы. разложение по трем некомпланарным векторам, координаты вектора; скалярное произведение векторов; угол между векторами. 

6. Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей

Элементы комбинаторики: поочередный и одновременный выбор, формулы числа сочетаний и перестановок. Бином Ньютона.
Элементы статистики: табличное и графическое представление данных, числовые характеристики рядов данных.
Элементы теории вероятностей: вероятности событий, примеры использования вероятностей и статистики при решении прикладных задач.
1.3.  Экзаменационные материалы составлены на основе рабочей программы
 учебной дисциплины и охватывают ее наиболее актуальные разделы и темы. 
Экзаменационные материалы целостно отражают объем проверяемых
теоретических знаний и практических умений. 
Перечень практических задач по разделам, темам, выносимым на
экзамен, разработан преподавателями, обсужден на цикловой комиссии естественно-научных, математических и общетехнических дисциплин и утвержден заместителем директора по учебной работе за месяц до начала сессии. 
1.4. Экзамен проводится в специально подготовленном помещении. 

На выполнение письменной экзаменационной работы по математике
отводится 3 астрономических часа (180 минут).
В письменную экзаменационную работу по математике включено 20
заданий. Работа состоит из двух частей: Обязательная часть содержит 
задания базового уровня, а дополнительная часть - задания повышенной 
сложности.
Обязательная часть содержит 16 заданий. Все 16 заданий обязательной
части требуют от обучающего описание хода решения и ответа.

При  выполнении  заданий  дополнительной   части   (с  17  -  по  20)
обучающийся должен также представить полное решение и ответ. Правильное выполнение заданий оценивается баллами. За каждое правильное выполнение любого задания обязательной части обучающийся получает 1 балл, за выполнение каждого   задания   дополнительной   части -   от 0  до  3  баллов.   Баллы, полученные за все выполненные задания, суммируются.
1.5. В критерии оценки уровня подготовки обучающегося  входят: 

· уровень освоения обучающимся материала, предусмотренного учебной программой по дисциплине (дисциплинам);

· умения обучающегося использовать теоретические знания при выполнении практических задач;

· обоснованность, четкость, краткость изложения ответа.

Уровень подготовки обучающегося  оценивается в баллах:

· 5 (отлично);

· 4 (хорошо);

· 3 (удовлетворительно);

· 2 (неудовлетворительно).
Оценка, полученная на экзамене, заносится преподавателем в зачетную
 книжку студента  (кроме неудовлетворительной)  и  экзаменационную
 ведомость (в том числе неудовлетворительная). 
Экзаменационная оценка по дисциплине за данный семестр является
определяющей независимо от полученных в семестре оценок текущего
контроля.

1.6. По завершении экзаменов допускается пересдача экзамена, по
 которому  обучающийся  получил неудовлетворительную оценку. 
Разрешение на пересдачу выдается учебной частью. 
При повторном получении неудовлетворительной оценки разрешается
пересдача экзамена, который принимает комиссия по приказу директора
колледжа.

II.ТЕКСТ ЗАДАНИЙ
ВАРИАНТ 1

Обязательная часть

1. Летом килограмм клубники стоит 80 рублей. Маша купила 1 кг 750 г клубники. Сколько рублей сдачи она должна получить с 200 рублей?

2. На диаграмме показана среднемесячная температура воздуха в Симферополе за каждый месяц 1988 года. По горизонтали указываются месяцы, по вертикали — температура в градусах Цельсия. Определите по диаграмме разность между наибольшей и наименьшей среднемесячными температурами в 1988 году. Ответ дайте в градусах Цельсия.
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3. Показания счётчика электроэнергии 1 июня составляли 41091 киловатт-час, а 1 июля — 41252 киловатт-часа. Сколько нужно заплатить за электроэнергию за июнь, если 1 киловатт-час электроэнергии стоит 2 рубля 50 копеек? Ответ дайте в рублях.

4. Найдите значение выражения: [image: image3.png]492 x 43:196




5. Найдите 
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6. Найдите корень уравнения [image: image9.png]



7. Найдите значение выражения [image: image11.png]10ge126 — 10ge3,5




8. Решить уравнение [image: image13.png]sin3x = 0,5




9. Найти область определения функции [image: image15.png]



10. Найдите корень уравнения [image: image17.png]59+x

125



.

11. Найдите корень уравнения [image: image19.png]log,(12—4x) =5




12. В сборнике билетов по биологии всего 50 билетов, в 9 из них встречается вопрос по членистоногим. Найдите вероятность того, что в случайно выбранном на экзамене билете школьнику не достанется вопрос по членистоногим.

13.  Материальная точка движется прямолинейно по закону

 [image: image21.png]x(t) = 0,5¢3 — 3t + 2t



 , где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения. Найдите ее скорость (в метрах в секунду) в момент времени t = 6 с.

14. На рисунке изображены график функции y = f (x) и касательная к нему в точке с абсциссой [image: image23.png]Xg



. Найдите значение производной функции f(x) в точке [image: image25.png]Xg



.
[image: image26.png]Y =7





15. Одна цилиндрическая кружка вдвое выше второй, зато вторая в полтора раза шире. Найдите отношение объема второй кружки к объему первой. 

16.  Диаметр основания конуса равен 18, а длина образующей равна 41.  Найдите высоту конуса. 

Дополнительная часть

17. Решите уравнение [image: image28.png](10 cos?x— 7cosx— 6) x logg(—sinx) = 0




18. Решите уравнение [image: image30.png]log;(2cos’x+3cosx—1) =0




19. Найдите объем призмы, в основаниях которой лежат правильные шестиугольники со сторонами 5, а боковые ребра равны [image: image32.png]


 и наклонены к плоскости основания под углом 
[image: image33.wmf]0

30

.

20. Найдите наименьшее значение функции [image: image35.png]


 на отрезке [3;10].

ВАРИАНТ 2

Обязательная часть

1. Для транспортировки 4 тонн груза на 250 км можно воспользоваться услугами одной из трех фирм-перевозчиков. Стоимость перевозки и грузоподъемность автомобилей для каждого перевозчика указана в таблице. Сколько рублей придется заплатить за самую дешевую перевозку? 

	Перевозчик
	Стоимость перевозки одним автомобилем 
(руб. на 10 км)
	Грузоподъемность автомобилей 
(тонн)

	А
	90
	1,8

	Б
	140
	2,8

	В
	160
	3,2


2. Железнодорожный билет для взрослого стоит 340 рублей. Стоимость билета для школьника составляет 50% от стоимости билета для взрослого. Группа состоит из 14 школьников и 2 взрослых. Сколько рублей стоят билеты на всю группу?

3. На рисунке жирными точками показано суточное количество осадков, выпадавших в Казани с 3 по 15 февраля 1909 года. По горизонтали указываются числа месяца, по вертикали — количество осадков, выпавших в соответствующий день, в миллиметрах. Для наглядности жирные точки на рисунке соединены линией. Определите по рисунку, сколько дней из данного периода выпадало более 3 миллиметров осадков.

[image: image36.png]10
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4. Найдите значение выражения: [image: image38.png]25
x
118:22°%



.

5. Найдите корень уравнения [image: image40.png]V24— 4x=4




6. Найдите корень уравнения [image: image42.png]



7. Найдите корень уравнения [image: image44.png]



8. Дима, Марат, Петя, Надя и Света бросили жребий — кому начинать игру. Найдите вероятность того, что начинать игру должен будет мальчик.

9. Найдите [image: image46.png]sina



, если [image: image48.png]cosx=0,6; T < @ < 2m




10. Найти значение выражения [image: image50.png]3log37+2




11. Найдите корень уравнения [image: image52.png]logs(-10—x)=3




12. Поезд Саратов-Воронеж отправляется в 16:15, а прибывает в 6:15 на следующий день (время московское). Сколько часов поезд находится в пути?

13. Материальная точка движется прямолинейно по закону

 [image: image54.png]x(t) =163 -3 -5t +3



, где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения. В какой момент времени (в секундах) ее скорость была равна 2 м/с?
14. На рисунке изображен график y=f(x) — производной функции y=f′(x), определенной на интервале f(x). Найдите промежутки убывания функции (−11;3). В ответе укажите длину наибольшего из них.
[image: image55.png]y=f(=)





15. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2 и 4. Диагональ параллелепипеда равна 6. Найдите объем параллелепипеда.

16. Около конуса описана сфера (сфера содержит окружность основания конуса и его вершину). Центр сферы совпадает с центром основания конуса. Образующая конуса равна [image: image57.png]10V2



. Найдите радиус сферы.

Дополнительная часть

17. Решите уравнение [image: image59.png](165inx)cosx = 43sinz



 

18. Прямая y = −5x+14 является касательной к графику функции  

[image: image61.png]y=x"+3x>—-2x+15



. Найдите абсциссу точки касания.
19. В правильной четырехугольной пирамиде высота равна 4, объем равен 280. Найдите боковое ребро этой пирамиды.

20. Найдите точку максимума функции [image: image63.png]y = (x—2)%*"



.
ВАРИАНТ 3

Обязательная часть

1. Для транспортировки 5 тонн груза на 150 км можно воспользоваться услугами одной из трех фирм-перевозчиков. Стоимость перевозки и грузоподъемность автомобилей для каждого перевозчика указана в таблице. Сколько рублей придется заплатить за самую дешевую перевозку? 
	Перевозчик
	Стоимость перевозки одним автомобилем 
(руб. на 10 км)
	Грузоподъемность автомобилей 
(тонн)

	А
	90
	1,8

	Б
	120
	2,4

	В
	180
	3,6


2. Железнодорожный билет для взрослого стоит 530 рублей. Стоимость билета для школьника составляет 50% от стоимости билета для взрослого. Группа состоит из 19 школьников и 3 взрослых. Сколько рублей стоят билеты на всю группу?
3. На рисунке жирными точками показано суточное количество осадков, выпадавших в Казани с 3 по 15 февраля 1909 года. По горизонтали указываются числа месяца, по вертикали — количество осадков, выпавших в соответствующий день, в миллиметрах. Для наглядности жирные точки на рисунке соединены линией. Определите по рисунку, какого числа за данный период выпало наибольшее количество осадков.
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4. Найдите значение выражения: [image: image66.png]45 x 116
: 445



.
5. Найдите корень уравнения [image: image68.png]V28-2x=2




6. Найдите корень уравнения [image: image70.png]6 6%%





7. Найдите корень уравнения[image: image72.png]sin=0,5
3




8. Тоня, Арина, Маша, Денис, Лёня и Максим бросили жребий — кому начинать игру. Найдите вероятность того, что начинать игру должна будет девочка.

9. Найдите [image: image74.png]sina



, если [image: image76.png]



10. Найдите значение выражения [image: image78.png]logel44 — loge4




11. Найдите корень уравнения [image: image80.png]log,(4—x) =38




12. Поезд Волгоград-Москва отправляется в 17:02, а прибывает в 14:02 на следующий день (время московское). Сколько часов поезд находится в пути?

13. Материальная точка движется прямолинейно по закону

 [image: image82.png]x(t) = 2 — 13t + 23



, где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения. В какой момент времени (в секундах) ее скорость была равна 3 м/с?

14. На рисунке изображен график y=f(x) — производной функции y=f′(x), определенной на интервале f(x). Найдите промежутки возрастания функции (−12;4). В ответе укажите длину наибольшего из них.

[image: image83.png]



15. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 6 и 3. Диагональ параллелепипеда равна 9. Найдите объем параллелепипеда.

16. Около конуса описана сфера (сфера содержит окружность основания конуса и его вершину). Центр сферы совпадает с центром основания конуса. Образующая конуса равна [image: image85.png]802



. Найдите радиус сферы.

Дополнительная часть

17. Решите уравнение [image: image87.png]7sin’x + 4sinxcosx— 3cos’x =0




18. Прямая y = 3x−8 является касательной к графику функции 

[image: image89.png]y=x—-3x*+6x—-9



. Найдите абсциссу точки касания.

19.  В правильной четырехугольной пирамиде высота равна 9, объем равен 378. Найдите боковое ребро этой пирамиды.

20. Найдите точку минимума функции  [image: image91.png]y = (x—2)%*>



.
ВАРИАНТ 4

Обязательная часть

1. Сырок стоит 6 рублей 70 копеек. Какое наибольшее число сырков можно купить на 50 рублей?

2. На диаграмме показана среднемесячная температура воздуха в Симферополе за каждый месяц 1988 года. По горизонтали указываются месяцы, по вертикали — температура в градусах Цельсия. Определите по диаграмме, сколько было месяцев, когда среднемесячная температура превышала 20 градусов Цельсия в 1988 году.
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3.  Показания счётчика электроэнергии 1 апреля составляли 49404 киловатт-часа, а 1 мая — 49597 киловатт-часов. Сколько нужно заплатить за электроэнергию за апрель, если 1 киловатт-час электроэнергии стоит 2 рубля 30 копеек? Ответ дайте в рублях.

4. Найдите значение выражения:  [image: image94.png]



5. Найдите 
[image: image95.wmf]a
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, если 
[image: image96.wmf]13
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6. Найдите корень уравнения [image: image100.png]



7. Найдите значение выражения [image: image102.png]logy4,12,1 +log,,10




8. Решить уравнение [image: image104.png]cos4x=10,5




9. Найти область определения функции [image: image106.png]



10. Найдите корень уравнения [image: image108.png]



11. Найдите корень уравнения [image: image110.png]log,(—3x+8)=7




12. В сборнике билетов по математике всего 20 билетов, в 16 из них встречается вопрос по логарифмам. Найдите вероятность того, что в случайно выбранном на экзамене билете школьнику достанется вопрос по логарифмам.

13. Материальная точка движется прямолинейно по закону

 [image: image112.png]x(t) = 6t> — 48t + 17




 , где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения. Найдите ее скорость (в метрах в секунду) в момент времени t = 9 с.

14. На рисунке изображены график функции y = f (x) и касательная к нему в точке с абсциссой [image: image114.png]Xg



. Найдите значение производной функции f(x) в точке [image: image116.png]Xg



.

[image: image117.png]



15. Если каждое ребро куба увеличить на 1, то его площадь поверхности увеличится на 54. Найдите ребро куба.

16. Диаметр основания конуса равен 40, а длина образующей – 25. Найдите высоту конуса. 

Дополнительная часть

17. Решите уравнение 
[image: image118.wmf](
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18. Решите уравнение [image: image120.png]logs(sinx +sinZx +16) = 2



.

19. Найдите объем призмы, в основаниях которой лежат правильные шестиугольники со сторонами 3, а боковые ребра равны [image: image122.png]


 и наклонены к плоскости основания под углом 
[image: image123.wmf]0

30

.

20. Найдите наименьшее значение функции [image: image125.png]


 на отрезке [3;10].

Ш. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ И УМЕНИЙ ОБУЧАЮЩИХСЯ, УРОВНЯ СФОРМИРОВАННОСТИ ОБЩИХ  И ПРОФЕССИОНАЛЬНЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ

9 - 14  баллов соответствует оценке «удовлетворительно», т.е. «3»

15-20 балл (при условии, что решено хотя бы одно задание из 2-й дополнительной части) соответствует оценке «хорошо», т.е. «4»

Более 21 балла (при условии, что решено не менее 2-х заданий из 2-й дополнительной части) соответствует оценке «отлично», т.е. «5».

ОТВЕТЫ К 1 ВАРИАНТУ:

	1
	60
	11
	-5

	2
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	12
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	3
	402,5
	13
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	4
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	17
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ОТВЕТЫ К 2 ВАРИАНТУ:

	1
	6750
	11
	-135
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ОТВЕТЫ К 3 ВАРИАНТУ:

	1
	4050
	11
	-252

	2
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	12
	21

	3
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	4
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ОТВЕТЫ К 4 ВАРИАНТУ:

	1
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