Урок по теме «Кислотно-основные свойства гидроксидов»
Цель урока. 
Образовательная: используя проблемно-интегративный подход к обучению направить поисковую деятельность учащихся на установление закономерности в изменении свойств гидроксидов.
Развивающая: развивать познавательную активность, интеллектуальные способности и логическое мышление учащихся.
Воспитательная: формировать научное мировоззрение, творческое мышление, радость познания.
Оборудование: таблицы «Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева», « Растворимость кислот, оснований, солей в воде», «Относительная электроотрицательность элементов»,  компьютер, мультимедийный проектор.
Ход урока
I. Актуализация опорных знаний
- Какой процесс называют электролитической диссоциацией?
- На какие группы можно разделить вещества по способности проводить электрический ток в водном растворе или расплаве?
- Какие вещества называются электролитами?
- Неэлектролитами?
- Какие связи имеются в электролитах?
- В неэлектролитах?
- Какие бывают электролиты по способности распадаться на ионы?
- Как идет диссоциация сильных электролитов?
- Слабых электролитов?
_ какая величина характеризует степень распада слабых электролитов на ионы?
- как ее выражают?
- От каких условий зависит степень диссоциации?
- Какая величина характеризует способность электролита диссоциировать на ионы?
- О чем мы можем судить по константе диссоциации?
- способны ли к диссоциации молекулы воды?
- какая величина характеризует ее диссоциацию?
- Что она показывает?
- как оно изменяется с повышением температуры? 
- Что позволяет определить ионное произведение воды?
- что называют водородным показателем?
А теперь выполним задание

Задание 1  Соотнесите:
[H⁺]        [ОHˉ]        pH           Среда
I)   10ˉ¹²     А)10ˉ¹¹          1) 3            а) кислотная 
II)  10ˉ³      Б)10ˉ⁹          2) 7             б) нейтральная 
III) 10ˉ⁵     В)10ˉ⁷          3) 12           в) щелочная 
IV) 10ˉ⁷     Г) 10ˉ²          4) 5 
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Выполним второе задание.
Задание 2  Составьте уравнения диссоциации гидроксидов, формулы которых: NaOH, H₂SO₄.
Решение.
NaOH = Na⁺ + OHˉ

I) H₂SO₄ = H⁺ + HSO₄ ˉ 
II) HSO₄ ˉ = H⁺ + SO₄ ²ˉ 
- На какие ионы распадаются основания?
- На какие ионы распадаются кислоты?
- Следовательно, по каким направлениям протекает диссоциация гидроксидов?
Э – О – Н
· по основному типу
(разрыв связи Э – О)
Э – О – Н
· по кислотному типу
(разрыв связи О – Н)
Постановка проблемы
- Когда диссоциация идет по кислотному типу, когда – по основному?
-Что определяет характер ЭД?
(Цель и тему выводят дети)
Постановка цели: определить зависимость кислотно-основных свойств гидроксидов от положения элементов, образующих данные вещества, в Периодической системе химических элементов и типа химической связи. 
II
Тема урока: Кислотно-основные свойства гидроксидов 
- Вспомним основные закономерности изменения свойств атомов в периоде.
- Как происходить изменение заряда ядра?
- Как его увеличение влияет на радиусы атомов?
- Как изменяется относительная электроотрицательность?
- как изменяются высшие степени окисления центральных атомов в гидроксидах?


- Определим теперь, как изменяется полярность связи Э – О в гидроксидах в периоде слева направо.

Рассмотрим изменение полярности связей Э-О и О-Н в гидроксидах. Для этого определим разности электроотрицательностей и место диссоциации в молекуле.
Диссоциация будет происходить по месту более полярной связи.
- Как изменяется полярность связи  Э-О в гидроксидах?

Вывод: полярность связи Э_О слева направо уменьшается,  относительная  полярность связи О-Н по сравнению со связью Э_О возрастает → возрастает способность гидроксидов к диссоциации по кислотному типу.
- Подумайте, почему я не предложила рассмотреть гидроксиды алюминия и кремний?

Задание 3 Приведенные формулы гидроксидов расположите в порядке увеличения кислотных свойств веществ: 
H₂CO₃,  H₃BO₃,  HNO₃, LiOH, Be(OH)₂ 
Ответ:
LiOH  Be(OH)₂ H₃BO₃  H₂CO₃  HNO₃ 

- Выясним, как полярность связей  Э-О и О-Н зависит от взаимного влияния атомов в молекуле.

Посмотрите на структурную формулу серной кислоты. В молекуле 2 атома кислорода, связанные с атомом серы двойными связями, оттягивают на себя электроны связей. Это приводит к более сильному смещению электронов от атомов водорода в гидроксогруппах к атомам кислорода. В результате полярность связей О_Н в молекуле увеличивается.
- Что происходит в молекуле хлорной кислоты? (Три атома кислорода, связанные с атомом хлора двойными связями, оттягивают на себя электроны связей)
- К чему это приводит? (Еще большее смещение электронов от водорода к атому хлора)
В результате полярность связей О-Н в молекуле хлорной кислоты увеличивается в еще большей степени.
- Какая кислота сильнее, серная или хлорная?
Отметим еще одну закономерность изменения свойств гидроксидов.
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Вывод: с увеличением степени окисления элемента в ряду его гидроксидов основные свойства ослабевают, а кислотные усиливаются.

Задание 4 Расположите формулы в порядке увеличения силы кислот: HClO₃, HClO₂, HClO₄, HClO.
Ответ: HClO, HClO₂, HClO₃, HClO₄ 

Теперь рассмотрим закономерности изменения свойств гидроксидов элементов главных подгрупп.
- Как изменяются радиусы атомов сверху вниз?
- электроотрицательность?
- Степень окисления атомов в соединениях ЭОН?
[image: H:\Рисунок (6).jpg]
-Как изменяется разность электроотрицательностей атомов кислорода и элемента 
(Э-О)? (возрастает.) 
В результате возрастает способность гидроксидов к диссоциации по основному типу.
III Закрепление
1.  Полярность связи Э - О слева направо уменьшается,  относительная  полярность связи О-Н по сравнению со связью Э-О возрастает → возрастает способность гидроксидов к диссоциации по кислотному типу.
2.  С увеличением степени окисления элемента в ряду его гидроксидов основные свойства ослабевают, а кислотные усиливаются.
Итоги урока
Домашнее задание	
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B Hepnonnqecxoﬁ CuCTeMe XMMUYEeCKHX DJIEMEHTOB U THIIA XUMU-
YEeCKOHU CBA3U B COEJUHEHUAX .

XapakTep dI€KTPOJTUTUYECKOH AUCCOMMAIINY TOTO MM HHOTO CO-
e/ANHEeHUA OIpe/iesIseTCsl IMOAAPHOCTHIO CBA3EH MeMXAYy aToMaMu.
Hucconuanusa rugpokcunos SOH (rme D — 9JIEMEHT) MOJKET IIpOoTe-
KaTh 110 IBYM HAIIPABJIEHUAM:
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110 OCHOBHOMY THILY 110 KMCJIOTHOMY THUILY
(paspeIB cBsi3u 9 —O0) (paspeiB cBsizu O—H)

B nepuodax ¢ yBenuuenwem sapanos smep pazuycsl aToMOB
(MOHOB) YyMEHBIIAIOTCA, & 2JEKTPOOTPHIIATENHHOCTL ATOMOB BO3pac-
TaeT, CTeIleHb OKHCJIe! Us aToOMOB B coeguHeHnsax JOH Bospacraer or
+1 po +7. B cBA3H ¢ 9TUM MONAPHOCTH cBsizu D — O B Imepuose cjeBa
HampaBo yMeHbINaeTcs (BUJ CBS3U U3MEHAETCA OT MOHHOM K KOBa-
JIEHTHO# MaJIOTIO/ISIPHOIL), ClIe0BATEIbHO, 3aATPY AHACTCS Juccoiua-
IUsi THAPOKCHAOB II0 OCHOBHOMY THILY.

B kauectBe mpumepa paccMOTPUM W3MeHeHMe MOJIAPHOCTH CBA-
3eil 3—O0 u O—H B ruApoKCHIAX HIEMEHTOB TPETHETO nepuoa.
Hast kaxpo#t cBASH yKaskeM Pa3HOCTH 3JI€KTPOOTPULATENBHOCTElH
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B nepuode ¢ ymenvwenuem nonsprocmu cessu 3— O npoucxo-
dum yeenuuenue noraprocmu césazu O— H omuocumenvHo ces3u

9—0, nosmomy eospacmaem cnocobrocme 2udporcudos k duccoyu-
ayuu no KUci0mHomMy muny.
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B MoJeKyJie CepHOM KHCJOTHI ABa aToMa KHCJI0pPOAa, CBI3aHHbIE
¢ ATOMOM CepBl JBOMHBIMYU CBA3SAMU, OTTATHBAIOT Ha ce0d dJIeKTPO-
HBI CBs3eii. 9TO, B CBOIO OUepe/ib, BHI3bIBAET OoJiee CUIbHOE CMelle-
HUe BJeKTPOHOB OT AaTOMOB BOZOPO/a B THAPOKCOTPYIIIaX K aToMaM
Kucjaopoza. B pesysabrare aroro nonsapraocTs cBazu O—H B Moseky-
ne H,SO, yesnumnBaercs.

B MoseKyJIe XJIOPHO# KHMCJIOTH TPU aTOMa KMCJIOPOZa, CBA3aHHbIe
C aTOMOM XJIOPA JBOMHBIMHY CBA3SIMH, OTTATUBAIOT Ha ce0s 2JIeKTPO-
HBI CBS3EIH. DTO BBIBLIBAET ellle 0OoJIbIIIee cMellleHre dJIEKTPOHOB OT
aToMa BOZOPOJA K aToOMy KucJopoja. B peayibraTe moJIAPHOCTD CBSA-
sau O—H B mosexkyne HCIO, yBesnunBaercs B elre OoJspIIet creme-
HU, IOATOMY XJIOPHAS KHUCJIOTA CUJIbHEEe CePHOM.

CocraB 10001 KMCJIOPOACOAepIKaIell KUCIOTHI MOXKHO BBIPa3UTh
obmeit popmynoit 90, (OH),. Cuna Takoil KHCIOTHI 3aBUCUT OT ee
cocTaBa ¥ BO3PACTAeT ¢ yBeluueHueM 3HaueHua m. Ecau m = 2, To
kucsora cunbnasn: H,S0, (SO,(0OH),), HCIO, (C104(0H)); ecmu m < 2
to kucsora crabaa: H,PO, (PO(OH),), HCIO (CI(OH)). B pany rug-
POKCH/IOB 3JIEMEHTOB JaHHOT'O IIepro/ia 3HaUeHue m Bo3pacraer, 4To
IPUBOAUT K YCUJIEHUIO UX CIIOCOOHOCTU K JUCCOLUAINY IO KUCTIOT-
HOMY THTY.

OTMeTHM elle ONHY 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHs CBOMCTB THJ-
poxcuzos. C yBeJInueHNEeM CTelleHU OKHUCIeHUS dJIeMeHTa B DALY ero
I'UAPOKCHU/I0B OCHOBHBIE CBOMCTBA 0CIa0eBa0T, & KMCIOTHBIe YCHIIN-
BalOTCA, HAIIPUMED:

+6 +7
+2 +3 +4 H,MnO, HMnO,
Mn(OH), Mn(OH), Mn(OH),
(MnO,(OH),) (MnO4OH)) .
OCHOBaHUE cnaboe aMdoTepHBIT CHJIBHAS OueHb CUJIbHAS
cpe/:lnex‘«’l CHJIBL OCHOBaHUue TUIAPOKCHU[L KucJjora Kucjaora

Temnepb PaCCMOTPUM 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHWs CBOWCTB I'H-
POKCH/IOB 2JIEMEHTOB 2/1a6Hblx nodzpynn. CBepxy BHU3 B IJIaBHBIX
MOATPYIINAX PafNyChl aTOMOB (MOHOB) YBeJIUUUBAIOTCS, 9JIEKTPOOT-
PHUIIATEIbHOCTH 9JIEMEHTOB YMEHbBIIIAeTCs, CTelleHb OKUCIeHUA aTo-
moB B coequHeHnaAX DOH ocraercs nmoctosauHOM. [loaToMy pasHOCTD
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B pe3yJabTaTe 3TOro BO3pacTaeT CIOCOOHOCTHL TUIPOKCHUIOB K IMC-
COoIMranuu 1o OCHOBHOMY THUILY.

BOMPOCHI
U SAOAHUA

1. MpvBeneHHble popmysnb MMApOoKCKAOB PacnosoXmTe B NMopsake yBenuye-
HWS1 KNCNIOTHBIX CBOMCTB BELLECTB: H2003, HSBOS, HNOS, LiOH, Be(OH)z.
OGBACHWTE NPUYNHY N3MEHEHS XapakTepa CBOWCTB rMapoKCUa0B.

2. Pacnonoxwte ¢opmynbl B nopsiake yesenuyeHuss cunbl kucnot: HCIO
HCIO,, HCIO,, HCIO. T

3
3. K400 cm” 0,5 M pacTsopa XJ10pnia Kaibums npunniv n3bslTok pacTsopa
Kap6oHaTa HaTpus. Belumcnurte Maccy 06pa3oBaBLLErocs ocaaxa.
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COBPEMEHHDIE MPEACTABJIEHUS
O NPUPOJE KUCJIOT U OCHOBAHUIA

Teopus smexkTposuTHYecKoi Aucconuanuu (paspaborana C. Ap-
peruycom B 1887 r.) umeer psaz HeA0CTAaTKOB, OCHOBHOM M3 HUX —
OTPaHUYEHHOCTh ee IPUMeHeHUs. ITU NPeCTABICHNAS IPUMEHUMBbI
TOJIBKO K BOZHBIM PACTBOPAaM U He OXBAaTBIBAIOT BCErO MHOroob6pasus
KHCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB BeIIeCTB. Hanpuwmep, ¢ nosunwuii reo-
PUH JJIEKTPOJUTUYIECKOH AMCCONMAIINY aMMUAK NH, nmensss na-
3BaTh OCHOBAaHUEM, IIOCKOJIBKY B €T'0 COCTABE HET TUAPOKCHU-MOHOB.
B 10 2xe Bpems u3BecTHO, uTO aMMuaK BCTYIIA€T B PEAKIIHIO C XJIOPOBO-
opozsoM, obpasys conb NH (Cl, T. e. IposiBNAieT OCHOBHEIE CBOCTEA.

B XX B. 66110 paspaboTaHo HECKOIBKO 00001TIatoImMX TeOpUii Kuc-
JIOT 1 OCHOBAHMIi, MOJIOKEHUA KOTOPHIX MOI'YT GBITH HCIIOJIb30BAHbI
1IpY N3YYeHUM PeaKIUii, IPOTEKAIOIINX B HEB0OHbLX cpedax, a TakxKe
0e3 yuacmus pacmeopumens. Bamueiimei us HUX SABJIAETCSA IIPO-
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TOHHadA Teopusd, BeIABuHyTadA B 1923 r. narckum yuensim M. Bpénc-
TeIOM M, He3aBUCUMO OT HEro, aHrIniicKkum yuessim T. Jloypu®.

JTa TeOpPUA pacCMaTPUBAET KUCJIOTHO-OCHOBHOE B3aNMOJeiCcTBIE
KakK Ilepefiauyy IPOTOHA (MOHA BOJOPOZAA) OT OJHOMN YaCTHUIILI (KHCJIO-
THI) K APYyroi (0CHOBaHUIO). _

Kucnoma — smo uwacmuya (monrexynra unu uon), omodaouw,asn
npomon 6 xode peaKyuu, m. e. Kucioma — OOHOP NPOMOHA.

B pesysnbpraTte oTmaum mpoToHA KMCJIOTA IIEPEXOJUT B OCHOBAHMeE,
COIIPSAXKEHHOE KUCJIOTEe (CONPAKEHHOE OCHOBAHNUE), HAIIPUMep:

CH,COOH = CH,COO" + H'

Kuciaora COonIpAMKeHHOoe
OCHOBaHue

OcHnosanue — amo vacmuya (MOLEKYAA ULU UOH ), NPUHUMAIOULAA
npomou 6 xo0e peaxyuu, m. e. 0CHO8AHUE — AKUENMmop npomoud.
BceusrencTBre nmpucoefuHEHUA IIPOTOHA OCHOBAHUE IIEPEXOIUT B KU-
CJIOTY, COIIPSAKEHHYIO OCHOBAHUIO (COMPSIYKEHHYIO KUCJIOTY ), HAIIPUMED:
OH + H' = H,0

OCHOBaHue CONIPpAMEeHHasd
KHucJjora

Conpﬂmenﬂme KHXCJIOTHI 1 OCHOBAHUMA HA3BIBAIOT npomoJaumamu,
OHHU 06pa3y10'r npomoJaumu4eckyro cucmemy:

KHucIoTa = ocHoBamme + HY

IIporosurTamMu MOryT OBITH MOJIEKYJIBI, KATHOHBI M AHWOHEI,
nanpumep HCl, NH,, NH,, NO,.

Peaknuio MeXIy KHCJIOTOM M OCHOBAHHEM IIPOTOHHAA TEOPUA
IIpesCcTaBIAET CXeMOM:

KHCJIOTa, + OCHOBaHUE, o KHCJIOTA, + OCHOBaHNeE,

IIpororinasa Teopusa 00BACHAET OCHOBHBIE CBOMCTBA aMMuaKa (ero
MOJIEKYJIBI IIPUCOEAUHAIOT TTPOTOHBI):

iINH, + HICl = NH; + CI

ocnonaﬂnel xncno'raz KHCJIOT&I ocnosannez

Taxkum o6pasoM, U3 KUCJIOTH ¥ OCHOBAHMS 00pa3soBaINCh HOBHIE CO-
npsKeHHble ocHoBaHUe U Kuciora. lon Cl™ — ocHoBanue, COnpsizkeHHoe
kucynore HCI, a non NH: — KHCJIOTa, COIpsyKeHHas ocHoBaHMi0 NH.,.

* & o
HawuGonee obmieit ABisieTcA 3JI€KTPOHHAS TEOPUS KUCJIOT W OCHOBAHUI
I'. JIptouca. C Hell BBl IO3HAKOMUTECH B BY30BCKOM KypCe XUMUH.
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