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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Рабочая программа по физике составлена на основе федерального компонента государственного стандарта основного общего образования по физике (ФКГОСТООО). 
Федеральный базисный учебный план для образовательных учреждений Российской Федерации отводит 210 часов для обязательного изучения физики на базовом уровне ступени основного общего образования. В VII, VIII и IX классах по 70 учебных часов из расчета 2 учебных часа в неделю. 

В рабочую программу включены элементы учебной информации по темам и классам, перечень демонстраций и фронтальных лабораторных работ, необходимых для формирования умений, указанных в требованиях к уровню подготовки выпускников основной  школы.

Весь курс физики распределен по классам следующим образом: 

- в 7 классе (70 часов) изучаются: введение, первоначальные сведения о строении вещества, взаимодействие тел, давление твердых тел, жидкостей и газов, работа и мощность, энергия, в том числе: лабораторных  работ -10 часов,  контрольных  работ -6 часов;
 - в 8 классе (70 часов) изучаются: тепловые явления, электрические явления, электромагнитные явления, световые явления,  лабораторных  работ -11,  контрольных  работ -8; 

 -в 9 классе (70 часов)  изучаются: законы взаимодействия и движения тел, механические колебания и волны, электромагнитные явления, строение атома и атомного ядра,  лабораторных  работ -5,  контрольных  работ -5.

	Класс
	Название курса
	Количество часов в неделю
	В том числе
	Количество недель
	Количество часов в году

	
	
	
	Контрольных работ
	Лабораторных работ
	
	

	7
	Физика
	2
	6
	10
	35
	70

	8
	Физика
	2
	8
	11
	35
	70

	9
	Физика
	2
	5
	5
	35
	70


Цели  и задачи, решаемые при реализации рабочей программы
Изучение физики в 7-9 классах  образовательных учреждениях на базовом уровне направлено на достижение следующих целей:
· освоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира; наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; методах научного познания природы;

· овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; практического использования физических знаний; оценивать достоверность естественнонаучной информации;

· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по физике с использованием различных источников информации и современных информационных технологий;

· воспитание убежденности в возможности познания законов природы; использования достижений физики на благо развития человеческой цивилизации; необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественнонаучного содержания; готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды; использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.

задачи:

· развивать мышление учащихся, формировать у них умение самостоятельно приобретать и применять знания, наблюдать и объяснять физические явления;

· помочь школьникам овладеть знаниями об экспериментальных фактах, понятиях, законах, теориях, методах физической науки; о современной научной картине мира; о широких возможностях применения физических законов в технике и технологии;

· способствовать усвоению идеи единства строения материи и неисчерпаемости процесса ее познания, пониманию роли практики в познании физических явлений и законов;

· формировать у обучающихся познавательный интерес к физике и технике, развивать творческие способности, осознанные мотивы учения; подготовить учеников к продолжению образования и сознательному выбору профессии.
Учебно-методический комплекс

· Физика 7 класс: учебник для общеобразовательных учреждений / Перышкин  А.В.- 11-е издание – М.: Дрофа, 2011 
· Физика 8 класс: учебник для общеобразовательных учреждений / Перышкин  А.В.- 11-е издание – М.: Дрофа, 2011 
· Физика 9 класс: учебник для общеобразовательных учреждений / Перышкин А.В.,  Гутник Е.М.- 11-е издание – М.: Дрофа, 2011 
· Контрольные и самостоятельные работы по физике. 7 класс: к учебнику Перышкина А.В. «Физика. 7 класс»/ Громцева О.И. – М.: Экзамен, 2010 

· Контрольные и самостоятельные работы по физике. 8 класс: к учебнику Перышкина А.В. «Физика. 8 класс»/ Громцева О.И. – М.: Экзамен, 2010 
· Контрольные и самостоятельные работы по физике. 9 класс: к учебнику Перышкина А.В., Гутник Е.М. «Физика. 9 класс»/ Громцева О.И. – М.: Экзамен, 2010 Сборник задач по физике. 7-9 классы: пособие для учащихся общеобразовательных учреждений/ В.И. Лукашик, Е.В. Иванов, 25 изд. – М.: Просвещение, 2011
· Сборник задач по физике  для 9-11 классов средней школы, А.П.РымкевичМосква, Просвещение, 1990 
· Ю.С.Куперштейн, Дифференцированные контрольные работы. Физика 7-11 класс. Санкт-Петербург, Издательский дом «Сентябрь», 2005
· Орлов В.А. Физика в таблицах. 7-11 кл.: Справочное пособие.- М.: Дрофа, 2003
· Орлов В.А., Никифоров Г.Г., др. Учебно-тренировочные материалы для подготовки к единому государственному экзамену. Физика.- М.: Интеллект-Центр, 2005

· Федеральный компонент государственных образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования (утвержден приказом Минобрнауки от 05.03.2004г. № 1089)

· Оценка качества подготовки выпускников основной школы по физике, ИД «Дрофа» 2009 г.

· Программы для общеобразовательных учреждений. ИД «Дрофа» 2009 г.

· Перельман Я.И. Занимательная физика. Кн. 1.- М.: Наука, 1986

Технические средства обучения:

· Компьютер

· Проектор

· Устройство вывода звуковой информации (колонки).
Программные средства:

· Живая физика

· Открытая физика

· Физика 7-11

· Физика 7-11 (практикум)

Интернет – ресурсы:
http://www.proshkolu.ru/org/donskoe-z/
http://www.twirpx.com/files/
http://www.alleng.ru/edu/phys1.htm
http://class-fizika.narod.ru/test8.htm
http://school-collection.edu.ru/catalog/teacher/?&subject[]=30
http://fcior.edu.ru/
http://phys.sdamgia.ru/   

Сведения о формах, методах и  технологиях обучения; 
Формы организации учебного процесса:

1)  индивидуальные;
2)  групповые;
3)  индивидуально-групповые; 
4)  классные и внеклассные.
Методы:

1)  объяснительно-иллюстративный;
2)   репродуктивный;

3)   проблемное изложение;
4)   эвристический;
5)   исследовательский.
Технологии:
1) информационно – коммуникационная технология;т

2) технология развития критического мышления;
3) проектная технология;
4) технология развивающего обучения;
5) здоровье сберегающие технологии;  

6) технология проблемного обучения;
7) технология интегрированного обучения.
Сведения о формах, способах и средствах проверки и оценки результатов  обучения  по данной программе.
	№

п/п
	Тема 
	Форма  работы

	7 класс

	1   
	Механическое движение. Масса тела. Плотность вещества
	Контрольная работа

	2
	Сила. Равнодействующая сила
	Кратковременная 
контрольная работа

	3
	Давление газа. Закон Паскаля
	Кратковременная
 контрольная работа 

	4
	Давление в жидкости и газе
	Контрольная работа

	5
	Давление твердых тел, жидкостей и газов
	Контрольная работа

	6
	Мощность. Работа. КПД простых механизмов
	Контрольная работа

	8 класс

	1
	Тепловые явления 
	Контрольная работа

	2
	Нагревание и плавление кристаллических тел
	Кратковременная 
контрольная работа 

	3
	Агрегатные состояния вещества
	Контрольная работа 

	4
	Электризация тел. Строение атома
	Кратковременная 

контрольная работа 

	5
	Электрический ток. Соединение проводников
	Кратковременная 

контрольная работа 

	6
	Электрические явления
	Контрольная работа

	7
	Электромагнитные явления
	Кратковременная 

контрольная работа

	8
	Световые явления
	Контрольная работа

	9 класс

	1
	Основы кинематики
	Контрольная  работа

	2
	Законы Ньютона. Импульс тела
	Контрольная  работа

	3
	Механические колебания и волны. Звук
	Контрольная  работа

	4
	Электромагнитные явления
	Контрольная  работа

	5
	Строение атома и атомного ядра
	Контрольная  работа


ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
	№п/п
	Тема
	Количество часов
	В том числе

	
	
	
	Лабораторные работы
	Контрольные работы

	7 класс 

	1
	 Введение 
	4 
	1
	

	2
	Первоначальные сведения о строении вещества 
	6 
	1
	

	3
	Взаимодействие тел 
	21
	4
	2

	4
	Давление твердых тел, жидкостей и газов 
	25
	2
	3

	5
	Работа и мощность. Энергия. 
	12
	2
	1

	6
	Повторение
	2
	
	

	ВСЕГО
	70
	10
	6

	8 класс

	1
	Тепловые явления 
	25
	3
	3

	2
	Электрические явления
	27
	5
	3

	3
	 Электромагнитные явления
	7
	2
	1

	4
	Световые явления
	8
	1
	1

	5
	Повторение
	3
	
	

	ВСЕГО
	70
	11
	8

	9 класс

	1
	Законы взаимодействия и движения тел
	27
	2
	2

	2
	Механические колебания и волны
	11
	1
	1

	3
	Электромагнитные явления
	12
	1
	1

	4
	Строение атома  и  атомного ядра. Использование энергии атомных ядер
	14
	1
	1

	5
	Элементы астрономии
	4
	
	

	6
	Повторение
	2
	
	

	ВСЕГО
	70
	5
	5


Приложение 2

Календарно-тематическое планирование для 7 класса по  учебнику А.В. Перышкина 
 «Физика» 7 класс  на 2012-2013 учебный год (2 часа в неделю)
	№ 
	Тема
	Дата

	ВВЕДЕНИЕ (4 часа)

	1
	Инструктаж по технике безопасности. Что изучает физика. Физические  явления. Наблюдения, опыты.
	

	2
	Физические  величины.  Измерение физических величин. Точность и погрешность измерений.
	

	3
	Цена деления измерительных приборов. Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа № 1 «Измерение физических величин с учетом абсолютной погрешности»
	

	4
	Физика и техника.
	

	ПЕРВОНАЧАЛЬНЫЕ СВЕДЕНИЯ О СТРОЕНИИ ВЕЩЕСТВА (6 часов)

	5
	Строение вещества. Молекулы.
	

	6
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа № 2 «Измерение  размеров малых тел»
	

	7
	Диффузия  в газах, жидкостях и твердых телах. 
	

	8
	Взаимное притяжение и отталкивание молекул.
	

	9
	Три состояния вещества и их объяснение на основе молекулярно-кинетических представлений.
	

	10
	Повторительно – обобщающий урок по теме  «Первоначальные сведения о строении вещества». Физический диктант. 
	

	ВЗАИМОДЕЙСТВИЕ ТЕЛ (21 час)

	11
	Механическое движение. Равномерное и неравномерное движение.
	

	12
	Скорость. Единицы скорости
	

	13
	Расчет пути и времени движения. Решение задач.
	

	14
	Явление инерции. Решение задач
	

	15
	Взаимодействие тел. 
	

	16
	Масса тела. Единицы массы. Измерение массы тела  с помощью  весов.   
	

	17
	Инструктаж по ТБ. Фронтальная лабораторная работа № 3 « Измерение массы тела на рычажных весах» 
	

	18
	Инструктаж по ТБ. Фронтальная лабораторная работа № 4 «Измерение объема тела»
	

	19
	Плотность вещества.
	

	20
	Инструктаж по ТБ. Фронтальная лабораторная работа № 5 «Определение плотности вещества твердого тела» 
	

	21
	Решение задач на вычисление плотности тела. Расчет массы и объема тела по его плотности 
	

	22
	Решение задач. Подготовка  к контрольной работе
	

	23
	Контрольная работа № 1 по теме «Механическое движение. Масса тела. Плотность вещества»
	

	24
	Сила. Явление тяготения. Сила тяжести.
	

	25
	Сила, возникающая при деформации. Упругая деформация. Закон Гука. 
	

	26
	Вес тела. 
	

	27
	Единицы силы. Связь между силой тяжести и массой тела.
	

	28
	Динамометр. Инструктаж по ТБ. Фронтальная лабораторная работа № 6 « Градуирование пружины и измерение сил динамометром»
	

	29
	Графическое изображение силы. Сложение сил, действующих по одной прямой.
	

	30
	Трение. Сила трения. Трение скольжения, качения покоя. Подшипники.
	

	31
	Трение в природе и технике. Кратковременная контрольная работа № 2 по теме «Сила. Равнодействующая сил»
	

	ДАВЛЕНИЕ ТВЕРДЫХ ТЕЛ, ЖИДКОСТЕЙ И ГАЗОВ (25 часов)

	32
	Давление. Единицы давления
	

	33
	Способы уменьшения и увеличения давления
	

	34
	Давление газа.
	

	35
	Закон Паскаля.
	

	36
	Давление в жидкости и  газе. Кратковременная контрольная работа № 3 «Давление газа. Закон Паскаля»
	

	37
	Расчет давления на дно и стенки сосуда
	

	38
	Решение задач на расчет давления на дно и стенки сосуда
	

	39
	Сообщающиеся сосуды. Шлюзы.
	

	40
	Вес воздуха. Атмосферное давление. Почему существует оболочка Земли
	

	41
	Измерение атмосферного давления. Опыт Торричелли
	

	42
	Барометр-анероид. Изменение атмосферного давления с высотой.
	

	43
	Решение задач с использованием формулы p=ghρ, правила сообщающихся сосудов, на измерение атмосферного давления
	

	44
	Манометр.  Кратковременная контрольная работа № 4 по теме «Давление в жидкости и газе»
	

	45
	Поршневой жидкостный насос.
	

	46
	Гидравлический пресс. Гидравлический тормоз.
	

	47
	Действие жидкости и газа на погруженное  в них тело. 
	

	48
	Архимедова сила. Решение задач  на нахождение архимедовой силы. 
	

	49
	Инструктаж по ТБ. Фронтальная лабораторная работа № 7 «Определение выталкивающей силы, действующей на погруженное в жидкость тело»
	

	50
	Условие плавание тел. 
	

	51
	Решение задач на определение  выталкивающей силы и условия плавания тел
	

	52
	Инструктаж по ТБ. Фронтальная лабораторная работа № 8 «Выяснение условия плавания тел в жидкости»
	

	53
	Водный транспорт. 
	

	54
	 Воздухоплавание.
	

	55
	Повторение темы «Давление твердых тел, жидкостей и газов»
	

	56
	Контрольная работа № 5 по теме «Давление твердых тел, жидкостей, газов»
	

	РАБОТА И МОЩНОСТЬ. ЭНЕРГИЯ (12 часов)

	57
	Работа силы, действующей по направлению движения тела.
	

	58
	Мощность.
	

	59
	Простые механизмы.  
	

	60
	Момент силы.
	

	61
	Рычаги в технике, быту и природе. Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа   № 9 «Выяснение условий равновесия рычага».
	

	62
	Применение закона равновесия рычага к блоку. Равенство работ при использовании простых механизмов. «Золотое правило» механики.
	

	63
	Решение задач на «золотое правило» механики
	

	64
	КПД механизма. Нахождение КПД простого механизма. Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа № 10  «Определение КПД наклонной плоскости»
	

	65
	Решение задач на определение КПД простых механизмов
	

	66
	Потенциальная энергия поднятого тела, сжатой пружины. Кинетическая энергия движущегося тела. Кратковременная контрольная работа № 6
	

	67
	Превращение одного вида механической энергии в другой Закон сохранения полной механической энергии. Энергия рек и ветра.
	

	68
	Решение задач на расчет кинетической и потенциальной энергии.
	


	69
	Обобщение по курсу «Физика 7 класса»
	

	70
	Обобщение по курсу «Физика 7 класса»
	

	ИТОГО: всего уроков – 70,  лабораторных работ-10, контрольных работ – 6


Календарно-тематическое планирование для 8 класса по  учебнику А.В. Перышкина 
 «Физика 8 класс»   на 2012-2013 учебный год (2 часа в неделю)
	№
	Тема урока
	Дата 

	Тепловые явления (25 часов)

	1
	Инструктаж по технике безопасности. Тепловое движение. Температура. 
	

	2
	Внутренняя энергия.
	

	3
	Способы изменения внутренней энергии.
	

	4
	Теплопроводность. 
	

	5
	Конвекция. 
	

	6
	Излучение.
	

	7
	Особенности различных способов теплопередачи. Примеры теплопередачи в природе и технике
	

	8
	Количество теплоты. Единицы количества теплоты. Инструктаж по ТБ.  Лабораторная работа № 1 «Исследование изменения со временем температуры остывающей воды»  
	

	9
	Удельная теплоемкость.
	

	10
	Расчет количества теплоты при нагревании и охлаждении. Инструктаж по ТБ.  Лабораторная работа № 2 « Сравнение количеств теплоты при смешивании воды различной температуры» 
	

	11
	Инструктаж по ТБ.  Лабораторная работа №  3 «Измерение удельной теплоемкости твердого тела» 
	

	12
	Энергия топлива. Удельная теплота сгорания топлива.
	

	13
	Закон сохранения и превращения энергии в механических и тепловых процессах
	

	14
	Контрольная работа №1 «Тепловые явления»  
	

	15
	Агрегатные состояния вещества. Плавление и отвердевание. График плавления и отвердевания.
	

	16
	Удельная теплота плавления.
	

	17
	Решение задач.  Кратковременная контрольная работа №2 по теме «Нагревание и плавление кристаллических тел»
	

	18
	Испарение. Поглощение энергии при испарении жидкости и выделение ее при конденсации пара.
	

	19
	Кипение. Удельная теплота парообразования и конденсации.
	

	20
	Решение задач.
	

	21
	Влажность воздуха. Способы определения влажности воздуха. Практическая работа «Измерение относительной влажности воздуха» 
	

	22
	Работа газа и пара при расширении. Двигатель внутреннего сгорания.
	

	23
	Паровая турбина. КПД теплового двигателя.
	

	24
	Решение задач. Подготовка к контрольной работе
	

	25
	Контрольная работа №3 по теме «Агрегатные состояния вещества»  
	

	Электрические явления  (27 часов)

	26
	Электризация тел. Взаимодействие заряженных тел. Два рода зарядов
	

	27
	Электроскоп. Проводники и непроводники электричества
	

	28
	Электрическое поле. 
	

	29
	Делимость электрического заряда. Строение атома.
	

	30
	Объяснение электрических явлений. 
	

	31
	Электрический ток. Источники тока. Кратковременная контрольная работа №4 по теме «Электризация тел. Строение атомов»
	

	32
	Электрическая цепь и ее составные части.
	

	33
	Электрический ток в металлах. Действия электрического тока. Направление тока.
	

	34
	Сила тока. Единицы силы тока.
	

	35
	Амперметр. Измерение силы тока. Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа № 4 «Сборка электрической цепи и  измерение силы тока в ее различных участках»  
	

	36
	Электрическое напряжение. Вольтметр. Измерение напряжения.
	

	37
	Сопротивление проводников. Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа № 5  «Измерение напряжения на различных участках цепи» 
	

	38
	Зависимость силы тока от напряжения. Закон Ома для участка цепи.
	

	39
	Расчет сопротивления проводника. Удельное сопротивление.
	

	40 
	Реостаты. Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа № 6 «Регулирование силы тока реостатом»  
	

	41
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа № 7 «Определение сопротивления при помощи вольтметра и амперметра» 
	

	42
	Последовательное соединение проводников.
	

	43
	Параллельное соединение проводников
	

	44
	Решение задач на соединение проводников, закон Ома
	

	45
	Работа электрического тока. Кратковременная контрольная работа № 5 «Электрический ток. Соединение проводников»
	

	46
	Мощность электрического тока
	

	47
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа № 8 «Измерение мощности и работы тока в электрической лампе» 
	

	48
	Нагревание проводников электрическим током. Закон Джоуля-Ленца.
	

	49
	Лампа накаливания. Электрические  нагревательные приборы.
	

	50
	Короткое замыкание. Предохранители.
	

	51
	 Повторение  темы «Электрические явления»  
	

	52
	Контрольная работа №6 «Электрические явления»  
	

	Электромагнитные явления (7 часов)

	53
	Магнитное поле. Магнитное поле прямого тока. Магнитные линии.
	

	54
	Магнитное поле катушки с током. Электромагниты.  Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа № 9 «Сборка электромагнита и испытание его действия» 
	

	55
	Применение электромагнитов
	

	56
	Постоянные магниты. Магнитное поле магнитов. Магнитное поле Земли.
	

	57
	Действие магнитного поля на проводник с током.  Электродвигатель
	

	58
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа № 10 «Изучение электрического двигателя постоянного тока». Повторение темы «Электромагнитные явления»
	

	59
	Устройство электроизмерительных приборов. Кратковременная контрольная работа №7 «Электромагнитные явления» 
	

	Световые явления (8 часов)

	60
	Источники света. Распространение света.
	

	61
	Отражение света. Законы отражения света.
	

	62
	Плоское зеркало.
	

	63
	Преломление света.
	

	64
	 Линзы. Оптическая сила линзы.
	

	65
	Изображения, даваемые линзой
	

	66
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа № 11 «Получение изображения при помощи линзы»
	

	67
	Контрольная работа по теме «Световые явления»
	

	68
	Повторение
	

	69
	Повторение
	

	70
	Повторение
	

	ВСЕГО:   уроков – 70, КР – 8, ЛР – 11  


Календарно-тематическое планирование для 9 класса по  учебнику А.В. Перышкина  
«Физика 9 класс»   на 2012-2013 учебный год (2 часа в неделю)
	№
	Тема урока
	Дата

	Законы взаимодействия и движения тела (27 часов)

	1
	 Инструктаж по технике безопасности. Материальная точка. Система отсчета.
	

	2
	Перемещение.
	

	3
	Определение координаты движущегося тела.
	

	4
	Перемещение при прямолинейном равномерном движении.
	

	5
	Прямолинейное равноускоренное движение. Ускорение.
	

	6
	Скорость равноускоренного движения. График скорости.
	

	7
	Перемещение при прямолинейном равноускоренном движении.
	

	8
	Перемещение при прямолинейном равноускоренном движении без начальной скорости.
	

	9
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа №1 «Исследование равноускоренного движения без начальной скорости» 
	

	10
	Решение задач
	

	11
	Контрольная работа №1 
	

	12
	Относительность движения 
	

	13
	Инерциальные системы отсчета. Первый закон Ньютона
	

	14
	Второй закон Ньютона
	

	15
	Третий закон Ньютона
	

	16
	Свободное падение тел
	

	17
	Движение тела, брошенного вертикально вверх
	

	18
	 Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа №2 «Исследование  свободного падения» . Решение задач
	

	19
	Закон всемирного тяготения. 
	

	20
	Ускорение свободного падения на Земле и других небесных тел.
	

	21
	Прямолинейное и криволинейное движение. Равномерное движение по окружности.
	

	22
	Решение задач на движение по окружности
	

	23
	Искусственные спутники Земли
	

	24
	Импульс тела. Закон сохранения импульса тела
	

	25
	Реактивное движение. Ракеты.
	

	26
	 Решение задач
	

	27
	Контрольная работа №2 
	

	Механические колебания и волны. Звук (11 часов)

	28
	Колебательное движение. Свободные колебания. Маятник.
	

	29
	Величины, характеризующие колебательное движение.
	

	30
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа № 3 «Исследование зависимости периода  и частоты свободных колебаний нитяного маятника от длины нити»
	

	31
	Превращение энергии при колебательном движении. Затухающие колебания. Вынужденные колебания. 
	

	32
	Распространение колебаний в среде. Продольные и поперечные волны.
	

	33
	Длина волны. Скорость распространения волн.
	

	34
	Источники звука. Звуковые колебания. Решение задач
	

	35
	Высота и тембр звука. Громкость звука
	

	36
	Распространение звука. Звуковые волны. Скорость звука
	

	37
	Отражение звука. Эхо. Звуковой резонанс.
	

	38
	Контрольная работа № 3
	

	Электромагнитное поле (12 часов)

	39
	Магнитное поле и его графическое изображение.  Неоднородное и однородное магнитное поле
	

	40
	Направление тока и направление линий его магнитного поля.
	

	41
	Обнаружение магнитного поля по его действию на электрический ток. Правило «левой руки».
	

	42
	Индукция магнитного поля 
	

	43
	Магнитный поток.
	

	44
	Явление ЭМИ.  
	

	45
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа № 4 «Изучение явления ЭМИ» 
	

	46
	Получение переменного электрического тока
	

	47
	Электромагнитное поле
	

	48
	Электромагнитные волны
	

	49
	Электромагнитная природа света. Подготовка к контрольной работе
	

	50
	Контрольная работа №4 
	

	Строение атома и атомного ядра. Использование энергии атомных ядер (14 часов)

	51
	Радиоактивность как свидетельство сложного строения атома. 
	

	52
	Модели атомов. Опыт Резерфорда 
	

	53
	Радиоактивные превращения атомных ядер. 
	

	54
	Экспериментальные методы исследования частиц. 
	

	55
	Открытие протона, нейтрона
	

	56
	Состав атомного ядра. Ядерные силы.
	

	57
	Энергия связи. Дефект массы.
	

	58
	Деление ядер урана. Цепная реакция. 
	

	59
	Инструктаж по ТБ. Лабораторная работа № 5 «Изучение деления ядра атома урана по фотографии треков». Ядерный реактор.  
	

	60
	Атомная энергетика 
	

	61
	Биологическое действие радиации
	

	62
	 Термоядерная реакция
	

	63
	Обобщение материала темы. Подготовка к контрольной работе
	

	64
	Контрольная работа №5 
	

	65
	Состав, строение и происхождение Солнечной системы.
	

	66
	Большие планеты Солнечной системы. Малые тела Солнечной системы.
	

	67
	Строение, излучение и эволюция Солнца и звезд.
	

	68
	Строение и эволюция Вселенной.
	

	69
	Повторение 
	

	70
	Повторение
	


СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА  
Основные цели  изучения курса физики в 7 классе: 
· освоение знаний о механических явлениях; величинах, характеризующих эти явления; законах, которым они подчиняются; методах научного познания природы и формирование на этой основе представлений о физической картине мира;

· овладение умениями проводить наблюдения природных явлений, описывать и обобщать результаты наблюдений, использовать простые измерительные приборы для изучения физических явлений; представлять результаты наблюдений или измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости; применять полученные знания для объяснения разнообразных природных явлений и процессов, принципов действия важнейших технических устройств, для решения физических задач;

· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей, самостоятельности в приобретении новых знаний при решении физических задач и выполнении экспериментальных исследований с использованием информационных технологий;
· воспитание убежденности в возможности познания природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважения к творцам науки и техники; отношения к физике как к элементу общечеловеческой культуры;
· применение полученных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, для обеспечения безопасности  своей жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.

I.  Введение 
Предмет и методы физики. Экспериментальный метод изучения природы. 

 Измерение физических величин.

Погрешность измерения. Обобщение результатов эксперимента.

 Наблюдение простейших явлений и процессов природы с помощью органов чувств (зрения, слуха, осязания). Использование простейших измерительных приборов. Схематическое изображение опытов. Методы получения знаний в  физике. Физика и техника.

Лабораторная работа.

1.Определение цены деления измерительного прибора.

II. Первоначальные сведения о строении вещества 
Гипотеза о дискретном строении вещества. Молекулы. Непрерывность и хаотичность движения частиц вещества. Диффузия. Броуновское движение. Модели газа, жидкости и твердого тела. Взаимодействие частиц вещества. Взаимное притяжение и отталкивание молекул. Три состояния вещества.
Лабораторная работа.
2.Измерение размеров малых тел.

III.Взаимодействие тел 
Механическое движение. Равномерное и не равномерное движение. Скорость.  Расчет пути и времени движения. Траектория. Прямолинейное движение. Взаимодействие тел. Инерция. Масса. Плотность. Измерение массы тела на весах. Расчет массы и объема по его плотности. Сила. Силы в природе: тяготения, тяжести, трения, упругости. Закон Гука. Вес тела. Связь между силой тяжести и массой тела.  Динамометр. Сложение двух сил, направленных по одной прямой. Трение. Упругая деформация. 
Лабораторные работы.
3.Измерение массы тела на рычажных весах.

4.Измерение объема тела.

5.Измерение плотности вещества твердого вещества.

6.Градуирование пружины и измерение сил динамометром.

IV.Давление твердых тел, жидкостей и газов 
Давление. Опыт Торричелли. Барометр-анероид. Атмосферное давление на различных высотах. Закон Паскаля. Способы увеличения и уменьшения давления. Давление газа. Вес воздуха. Воздушная оболочка. Измерение атмосферного давления. Манометры. Поршневой жидкостный насос. Передача давления твердыми телами, жидкостями, газами. Действие жидкости и газа на погруженное в них тело. Расчет давления жидкости на дно и стенки сосуда. Сообщающие сосуды. Архимедова сила.  Гидравлический пресс. Плавание тел. Плавание судов. Воздухоплавание.

Лабораторные работы.

7.Определение  выталкивающей силы, действующей на погруженное в жидкость тело.

8.Выяснение условий плавания тела в жидкости.

V.  Работа и мощность. Энергия
Работа. Мощность. Энергия.  Кинетическая энергия. Потенциальная энергия. Закон сохранения механической энергии. Простые механизмы. КПД механизмов. Рычаг. Равновесие сил на рычаге. Момент силы. Рычаги в технике, быту и природе. Применение закона равновесия рычага к блоку. Равенство работ при использовании простых механизмов. «Золотое правило» механики.

Лабораторные  работы.

9.Выяснение условия равновесия рычага.

10.Определение КПД при подъеме тела  по наклонной плоскости.

VI.  Повторение/ резерв 
Основные цели  изучения курса физики в 8 классе:  
· освоение знаний  о тепловых, электрических и магнитных  явлениях, электромагнитных волнах; величинах, характеризующих эти явления; законах, которым они подчиняются; методах научного познания природы и формирование на этой основе представлений о физической картине мира;

· овладение умениями  проводить наблюдения природных явлений, описывать и обобщать результаты наблюдений, использовать простые измерительные приборы для изучения физических явлений; представлять результаты наблюдений или измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости; применять полученные знания для объяснения разнообразных природных явлений и процессов, принципов действия важнейших технических устройств, для решения физических задач;

· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей, самостоятельности в приобретении новых знаний при решении физических задач и выполнении экспериментальных исследований с использованием информационных технологий;
· воспитание убежденности в возможности познания природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважения к творцам науки и техники; отношения к физике как к элементу общечеловеческой культуры;
· применение полученных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, для обеспечения безопасности  своей жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.
I.Тепловые явления 
Внутренняя энергия. Тепловое движение. Температура. Теплопередача. Необратимость процесса теплопередачи. Связь температуры вещества с хаотическим движением его частиц. Способы изменения внутренней энергии. Теплопроводность. Количество теплоты. Удельная теплоемкость.  Конвекция. Излучение. Закон сохранения энергии в тепловых процессах. Плавление и кристаллизация. Удельная теплота плавления. График плавления и отвердевания. Преобразование энергии при изменениях агрегатного состояния  вещества.  Испарение и конденсация. Удельная теплота парообразования и конденсации. Работа пара и газа при расширении. Кипение жидкости. Влажность воздуха. Тепловые двигатели. Энергия топлива. Удельная теплота сгорания. Агрегатные состояния. Преобразование энергии в тепловых двигателях. КПД теплового двигателя.

Фронтальная лабораторная работа.

1.Сравнение количеств теплоты при смешивании воды  разной температуры.
2.Измерение  удельной теплоемкости твердого тела.

II.Электрические явления
Электризация тел. Электрический заряд. Взаимодействие зарядов. Два вида электрического заряда. Дискретность электрического заряда. Электрон. Закон сохранения электрического заряда. Электрическое поле. Электроскоп. Строение атомов. Объяснение электрических явлений. Проводники и непроводники электричества. Действие электрического поля на электрические заряды. Постоянный электрический ток. Источники электрического тока.  Носители свободных электрических зарядов в металлах, жидкостях и газах. Электрическая цепь и ее составные части. Сила тока. Единицы силы тока. Амперметр. Измерение силы тока. Напряжение. Единицы напряжения. Вольтметр. Измерение напряжения. Зависимость силы тока от напряжения. Сопротивление. Единицы сопротивления. Закон Ома для участка электрической цепи. Расчет сопротивления проводников. Удельное сопротивление. Примеры на расчет сопротивления проводников, силы тока и напряжения. Реостаты. Последовательное и параллельное соединение проводников. Действия электрического тока. Закон Джоуля-Ленца. Работа электрического тока. Мощность электрического тока. Единицы работы электрического тока, применяемые на практике. Счетчик электрической энергии. Электронагревательные приборы. Расчет электроэнергии, потребляемой бытовыми приборами. Нагревание проводников электрическим током. Количество теплоты, выделяемое проводником с током. Лампа накаливания. Короткое замыкание. Предохранители.

Фронтальная лабораторная работа.

 3.Сборка электрической цепи и измерение силы тока в ее различных участках.

4.Измерение напряжения на различных участках электрической цепи.

5.Регулирование силы тока реостатом.

6.Измерение сопротивления проводника с помощью амперметра и вольтметра.

7.Измерение мощности и работы тока в электрической лампе.
III. Электромагнитные явления
Магнитное поле. Магнитное поле прямого тока и катушки с током. Магнитные линии. Постоянные магниты. Электромагниты. Магнитное поле Земли. Действие магнитного поля на проводник с током. Электродвигатель.

Фронтальная лабораторная работа

8. Сборка электромагнита и испытание его действия.

9. Изучение электрического двигателя постоянного тока (на модели).
IV.Световые явления
Источники света. Прямолинейное распространение,  отражение и преломление света. Луч.  Закон отражения света. Плоское зеркало. Линза. Оптическая сила линзы. Изображение даваемое линзой. Измерение фокусного расстояния собирающей линзы. Оптические приборы. Глаз и зрение. Очки. 

Фронтальная лабораторная работа.

10.Получение изображения с помощью линзы.

VI.  Повторение/ резерв 
Основные цели изучения курса физики в 9 классе: 
· освоение знаний о механических, магнитных, квантовых явлениях ,электромагнитных колебаниях и волнах; величинах, характеризующих эти явления; законах, которым они подчиняются; методах научного познания природы и формирование на этой основе представлений о физической картине мира;

· овладение умениями  проводить наблюдения природных явлений, описывать и обобщать результаты наблюдений, использовать простые измерительные приборы для изучения физических явлений; представлять результаты наблюдений или измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости; применять полученные знания для объяснения разнообразных природных явлений и процессов, принципов действия важнейших технических устройств, для решения физических задач;

· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей, самостоятельности в приобретении новых знаний при решении физических задач и выполнении экспериментальных исследований с использованием информационных технологий;
· воспитание убежденности в возможности познания природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважения к творцам науки и техники; отношения к физике как к элементу общечеловеческой культуры;
· применение полученных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, для обеспечения безопасности своей жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.

I. Законы взаимодействия и движения тел
Материальная точка. Траектория. Скорость. Перемещение. Система отсчета. Определение координаты движущего тела. Графики зависимости кинематических величин от времени. Прямолинейное равноускоренное движение. Скорость равноускоренного движения. Перемещение при равноускоренном движении. Определение координаты движущего тела. Графики зависимости кинематических величин от времени. Ускорение. Относительность механического движения. Инерциальная система отсчета. Первый закон Ньютона. Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона. Свободное падение. Закон Всемирного тяготения. Криволинейное движение. Движение по окружности. Искусственные спутники Земли. Ракеты. Импульс. Закон сохранения импульса.  Реактивное движение. Движение тела брошенного вертикально вверх. Движение тела брошенного под углом к горизонту. Движение тела брошенного горизонтально. Ускорение свободного падения на Земле и других планетах.

Фронтальная лабораторная работа.

1. Исследование равноускоренного движения без начальной скорости.

2.Измерение ускорения свободного падения. 

II.Механические колебания и волны. Звук
Механические колебания. Амплитуда. Период, частота. Свободные колебания. Колебательные системы. Маятник. Зависимость периода и частоты нитяного маятника от длины нити. Превращение энергии при колебательном движении. Затухающие колебания. Вынужденные колебания. Механические волны. Длина волны.  Продольные и поперечные волны. Скорость распространения волны. Звук. Высота и тембр звука. Громкость звука. Распространение звука. Скорость звука. Отражение звука. Эхо. Резонанс.

Фронтальная лабораторная работа.

3.Исследование зависимости периода и частоты свободных колебаний  нитяного маятника от его длины.


III.Электромагнитные явления
Взаимодействие магнитов. Магнитное поле. Взаимодействие проводников с током.

Действие магнитного поля на электрические заряды. Графическое изображение магнитного поля. Направление тока и направление его магнитного поля. Обнаружение магнитного поля по его действию на электрический ток. Правило левой руки. Магнитный поток. Электромагнитная индукция. Явление электромагнитной индукции. Получение переменного электрического тока. Электромагнитное поле. Неоднородное и неоднородное поле. Взаимосвязь электрического и магнитного полей. Электромагнитные   волны. Скорость распространения электромагнитных волн. Электродвигатель.  Электрогенератор. Свет – электромагнитная волна.

Фронтальная лабораторная работа.

4.Изучение явления электромагнитной индукции. 

V.Строение атома и атомного ядра 
Радиоактивность. Альфа-, бетта- и гамма-излучение. Опыты по рассеиванию альфа-частиц. Планетарная модель атома. Атомное ядро. Протонно-нейтронная модель ядра. Методы наблюдения и регистрации частиц. Радиоактивные превращения. Экспериментальные методы. Заряд ядра. Массовое число ядра. Ядерные реакции. Деление и синтез ядер. Сохранение заряда и массового числа при ядерных реакциях.  Открытие протона и нейтрона. Ядерные силы. Энергия связи частиц в ядре. Энергия связи. Дефект масс. Выделение энергии при делении и синтезе ядер. Использование ядерной энергии. Дозиметрия. Ядерный реактор. Преобразование Внутренней энергии ядер в электрическую энергию. Атомная энергетика. Термоядерные реакции. Биологическое действие радиации.

 Фронтальная лабораторная работа.

5.Изучение деления ядра урана по фотографии треков.

6.Изучение треков заряженных частиц по готовым фотографиям.

VI.  Элементы астрономии 
ПЕРЕЧЕНЬ ТРЕБОВАНИЙ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ОЬБУЧАЮЩИХСЯ, 

ОСВОИВШИХ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ПРОГРАММЫ  ОСНОВНОГО 

ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ ПО ФИЗИКЕ

1 Владение основным понятийным аппаратом школьного курса физики

1.1 Знание и понимание смысла понятий: физическое явление, физический закон, вещество, взаимодействие, электрическое поле, магнитное поле, волна, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения

1.2  Знание и понимание смысла физических величин: путь, скорость, ускорение, масса, плотность, сила, давление, импульс, работа, мощность, кинетическая энергия, потенциальная энергия, коэффициент полезного действия, внутренняя энергия, температура, количество теплоты, удельная теплоемкость, удельная теплота плавления, удельная теплота сгорания топлива, влажность воздуха, электрический заряд, сила электрического тока, электрическое напряжение, электрическое сопротивление, работа и мощность электрического тока, фокусное расстояние линзы

1.3  Знание и понимание смысла физических законов: Паскаля, Архимеда, Ньютона, всемирного тяготения, сохранения импульса и механической энергии, сохранения энергии в тепловых процессах, сохранения электрического заряда, Ома для участка цепи, Джоуля – Ленца, прямолинейного распространения света,  отражения света

1.4   Умение описывать и объяснять физические явления: равномерное прямолинейное движение, равноускоренное прямолинейное движение, движение тела по окружности, колебательное движение, передача давления жидкостям и газам, плавание тел, механические колебания и волны, диффузия, теплопроводность, конвекция, излучение, испарение, конденсация, кипение, плавление, кристаллизация, электризация тел, взаимодействие электрических зарядов, взаимодействие магнитов, действие магнитного поля на проводник с током, тепловое действие тока, электромагнитная индукция, отражение, преломление и дисперсия света

2 Владение основами знаний о методах научного познания и экспериментальными  умениями

2.1 Умение формулировать (различать) цели проведения (гипотезу) и выводы описанного опыта или наблюдения

2.2  Умение конструировать экспериментальную установку, выбирать порядок проведения опыта в соответствии с предложенной гипотезой

2.3 Умение проводить анализ результатов экспериментальных исследований, в том числе выраженных в виде таблицы или графика

2.4 Умение использовать физические приборы и измерительные инструменты для прямых измерений физических величин (расстояния, промежутка времени, массы, силы, давления, температуры, силы тока, электрического напряжения) и косвенных измерений физических величин (плотности вещества, силы Архимеда, влажности воздуха, коэффициента трения скольжения, жесткости пружины, оптической силы линзы, электрического сопротивления резистора, работы и мощности тока)
2.5 Умение представлять экспериментальные результаты в виде таблиц или графиков и делать выводы  на основе полученных экспериментальных данных: зависимость силы упругости, возникающей в пружине, от степени деформации пружины; зависимость периода колебаний математического маятника от длины нити; зависимость силы тока, возникающей в проводнике, от напряжения на концах проводника; зависимость силы трения скольжения от силы нормального давления
2.6 Умение выражать результаты измерений и расчетов в единицах Международной системы

3 Решение задач различного типа и уровня сложности

4 Понимание текстов физического  содержания

4.1 Понимание смысла использованных в тексте физических терминов

4.2 Умение отвечать на прямые вопросы к содержанию текста

4.3 Умение отвечать на вопросы, требующие сопоставление информации из разных частей текста

4.4   Умение использовать информацию из текста в  измененной ситуации

4.5 Умение переводить информацию из одной знаковой системы в другую

5 Использовать приобретенных знаний и умений в практической деятельности и  повсе-            дневной жизни

5.1 Умение приводить (распознавать) примеры практического использования физических знаний о механических, тепловых, электромагнитных и квантовых явлениях

5.2 Умение применять физические знания: для безопасности в процессе использования транспортных средств, учета теплопроводности и теплоемкости различных веществ в повседневной жизни, обеспечения безопасного обращения с электробытовыми приборами, защиты от опасного воздействия на организм человека электрического тока, электромагнитного излучения, радиоактивного излучения 
КРИТЕРИИ И НОРМЫ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ И НАВЫКОВ УЧАЩИХСЯ

Оценка устных ответов учащихся

Отметка 5 ставится в том случае, если учащийся показывает верное понимание физической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, законов и теорий, дает точное определение и истолкование основных понятий и законов, теорий, а также правильное определение физических величин, их единиц и способов измерения; правильно выполняет чертежи, схемы и графики; строит ответ по собственному плану, сопровождает рассказ новыми примерами, умеет применять знания в новой ситуации при выполнении практических заданий; может устанавливать связь между изучаемым и ранее изученным материалом по курсу физики, а также с материалом усвоенным при изучении других предметов.
Отметка 4 ставится в том случае, если ответ ученика удовлетворяет основным требованиям к ответу на оценку 5, но без использования собственного плана, новых примеров, без применения знаний в новой ситуации, без использования связей с ранее изученным материалом, усвоенным при изучении других предметов; если учащийся допустил одну ошибку или не более двух недочетов и может исправить их самостоятельно или с небольшой помощью учителя.
Отметка 3 ставится в том случае, если учащийся правильно понимает физическую сущность рассматриваемых явлений и закономерностей, но в ответе имеются отдельные пробелы в усвоении вопросов курса физики; не препятствует дальнейшему усвоению программного материала, умеет применять полученные знания при решении простых задач с использованием готовых формул, но затрудняется при решении задач, требующих преобразования некоторых формул; допустил не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более двух-трех негрубых недочетов.
Отметка 2   ставится в том случае, если учащийся не овладел основными знаниями в соответствии с требованиями и допустил больше ошибок и недочетов, чем необходимо для оценки 3.

Отметка 1 ставится в том случае, если ученик не может ответить ни на один из поставленных вопросов.

 Оценка письменных контрольных работ

Отметка 5 ставится за работу, выполненную полностью без ошибок и недочетов.  
Отметка 4 ставится за работу, выполненную полностью, но при наличии не более одной ошиб
ки и одного недочета, не более трех недочетов.
Отметка 3 ставится за работу, выполненную на 2/3 всей работы правильно или при допущении не более одной грубой ошибки, не более трех негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и трех недочетов, при наличии четырех-пяти недочетов.
Отметка 2 ставится за работу, в которой число ошибок и недочетов превысило норму для оценки 3 или правильно выполнено менее 2/3 работы.
Отметка 1 ставится за работу, невыполненную совсем или выполненную с грубыми ошибками в заданиях.
Оценка лабораторных работ

Отметка 5 ставится в том случае, если учащийся выполнил работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений; самостоятельно и рационально монтирует необходимое оборудование; все опыты проводит в условиях и режимах, обеспечивающих получение правильных результатов и выводов; соблюдает требования правил безопасного труда; в отчете правильно и аккуратно выполняет все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления, правильно выполняет анализ погрешностей.
Отметка 4 ставится в том случае, если учащийся выполнил работу в соответствии с требованиями к оценке 5, но допустил два-три недочета, не более одной негрубой ошибки и одного недочета.
Отметка 3 ставится в том случае, если учащийся выполнил работу не полностью, но объем выполненной части таков, что позволяет получить правильные результаты и выводы, если в ходе проведения опыта и измерений были допущены ошибки.
Отметка 2 ставится в том случае, если учащийся выполнил работу не полностью и объем выполненной работы не позволяет сделать правильные выводы, вычисления; наблюдения проводились неправильно.
Отметка 1 ставится в том случае, если учащийся совсем не выполнил работу.

 Во всех случаях оценка снижается, если учащийся не соблюдал требований правил безопасного труда.
Перечень ошибок
I. Грубые ошибки.

1. Незнание определений основных понятий, законов, правил, положений теории, формул, общепринятых символов, обозначения физических величин, единицу измерения.

2. Неумение выделять в ответе главное.

3. Неумение применять знания для решения задач и объяснения физических явлений; неправильно сформулированные вопросы, задания или неверные объяснения хода их решения, незнание приемов решения задач, аналогичных ранее решенным в классе; ошибки, показывающие неправильное понимание условия задачи или неправильное истолкование решения.

4. Неумение читать и строить графики и принципиальные схемы

5. Неумение подготовить к работе установку или лабораторное оборудование, провести опыт, необходимые расчеты или использовать полученные данные для выводов.

6. Небрежное отношение  к лабораторному оборудованию и измерительным приборам.

7. Неумение определить показания измерительного прибора.

8. Нарушение требований правил безопасного труда при выполнении эксперимента.

II. Негрубые ошибки.

1. Неточности формулировок, определений, законов, теорий, вызванных неполнотой ответа основных признаков определяемого понятия. Ошибки, вызванные несоблюдением условий проведения опыта или измерений.

2. Ошибки в условных обозначениях на принципиальных схемах, неточности чертежей, графиков, схем.

3. Пропуск или неточное написание наименований единиц физических величин.

4. Нерациональный выбор хода решения.

III. Недочеты.

1. Нерациональные записи при вычислениях, нерациональные приемы вычислений, преобразований и решения задач.

2. Арифметические ошибки в вычислениях, если эти ошибки грубо не искажают реальность полученного результата.

3. Отдельные погрешности в формулировке вопроса или ответа.

4. Небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков.

5. Орфографические и пунктуационные ошибки. 
