
Маршрутный лист турагентства научных проектов
Команды «Электроны»
Урок-путешествие «Источники тока»
Цели урока: 
1. Выяснить физическую природу электрического тока на примере превращения разных видов энергии.
2. Приобрести умения и навыки:
a. Конструирования, моделирования источников тока;
b. Самостоятельного подбора информации;
c.  Уметь осуществлять дизайн своего творческого проекта.
3. Развить коммуникативные способности работы в группе.

Источник тока  – это устройство, разделяющее положительные и отрицательные заряды.
Разделение зарядов возможно в результате преобразования механической, тепловой, химической, световой энергий в электрическую.  
 
Маршрут: Галактика электрического тока
1) Источники энергии или электрические звезды.
2) Преодоление туманности превращений энергии с помощью мозгового штурма.
3) Электрические планеты и их спутники или путешествие по теории и эксперименту.
a. Сообщение о механических источниках тока (электромеханическом генераторе, электрофорной машине) - теоретики;
b. Демонстрация работы генератора постоянного тока- экспериментаторы.
4) Термоэлемент (термопара) – «Протоны».
5) Фотоэлемент  - «+ Ионы».
6) Гальванический элемент.
7) Аккумулятор – журналисты 3-х команд.
8) Спутник конструирования планеты Гальванический элемент – теоретики, экспериментаторы.
9) Отчет о путешествии команды «Электроны» - создать прибор на основе смоделированного источника тока – дизайнеры.

Алгоритм исследования
	1
	Исходные факты
	Отсутствие света

	2
	Проблема 
	

	3 
	Гипотеза
	


	4
	Анализ теории
	Батарея Алекссандро Вольта






	5
	Эксперимент 
	Могут ли деньги стать источником энергии?
(монеты, фольга, вода, раствор соли)



	6
	Результативность 
	+ Раствор соли, - вода 






	7
	Творческий продукт
	Медицинский прибор «                             »






Проект «Изготовление Вольтова столба»
Оборудование: 14 медных монет, пищевая фольга, ватные диски, вата, пипетка, раствор поваренной соли, вода, два изолированных проводника, микроамперметр, резинка для соединения.
Тема экспериментального исследования:
 Могут ли деньги стать источником энергии?
Ход работы: 
1. Опустите железную и медные клеммы проводника, выведенные от микроамперметра, сначала в кипяченую воду, затем в соленый раствор. Сравните значение напряжений. 
2. Намочите ватные диски солёной водой.
3. Положите друг на друга стопкой: медную монету, ватный диск, кусочек фольги, снова монету, и так далее несколько раз. Сверху стопки должна быть фольга, внизу – монета. Хорошо разбиться на 2 экспериментальные группы, собирающие столб из 7 монет, а потом соединить все монеты и скрепить резинкой.
Клемму одного провода подсуньте под стопку, второй провод присоедините к фольге, что сверху. Проверьте с помощью микроамперметра, есть ли ток в цепи, а с помощью вольтметра измерьте полученное напряжение вашего гальванического элемента.
Электрическая схема


Таблица результатов
	1
	Кипяченая вода
	U=

	2
	Раствор соли
	U=

	3
	Вольтов столб 7 монет
	U=

	4
	Вольтов столб 14 монет
	U=













Маршрутный лист турагентства научных проектов
Команды «Протоны»
Урок-путешествие «Источники тока»
Цели урока: 
1. Выяснить физическую природу электрического тока на примере превращения разных видов энергии.
2. Приобрести умения и навыки:
a. Конструирования, моделирования источников тока;
b. Самостоятельного подбора информации;
c.  Уметь осуществлять дизайн своего творческого проекта.
3. Развить коммуникативные способности работы в группе.

Источник тока  – это устройство, разделяющее положительные и отрицательные заряды.
Разделение зарядов возможно в результате преобразования механической, тепловой, химической, световой энергий в электрическую.  
 
Маршрут: Галактика электрического тока
1) Источники энергии или электрические звезды.
2) Преодоление туманности превращений энергии с помощью мозгового штурма.
3) Электрические планеты и их спутники или путешествие по теории и эксперименту. Электромеханический генератор – «Электроны»
4) Термоэлемент (термопара) – «Протоны»
a. Сообщение о термоэлементах, термопаре - теоретики;
b. Демонстрация работы термопары - экспериментаторы.
5) Фотоэлемент  - «+ Ионы».
6) Гальванический элемент.
7) Аккумулятор – журналисты 3-х команд.
8) Спутник конструирования планеты Гальванический элемент – теоретики, экспериментаторы.
9) Отчет о путешествии команды «Протоны» - выпустить стенгазету о сконструированном источнике тока – дизайнеры.

Алгоритм исследования
	1
	Исходные факты
	

	2
	Проблема 
	

	3 
	Гипотеза
	Можно изготовить самостоятельно источник тока для бытовых нужд.

	4
	Анализ теории
	Опыты с «животным электричеством» Луиджи Гальвани.




	5
	Эксперимент 
	Влияет ли вещество, из которого сделаны электроды, на характеристики источника тока?
(графитовые стержни, 2 медные монеты, 2 железные скрепки, провода с медными и железными клеммами, лимон, микроамперметр)



	6
	Результативность 
	+ , самый большой ток C+Cu






	7
	Творческий продукт
	Стенгазета «                             »






Проект «Определение влияния вещества электродов на характеристики химического источника тока»
Оборудование: графитовые стержни, 2 медные монеты, 2 железные скрепки, провода с медными и железными клеммами, лимон, микроамперметр
Тема экспериментального исследования:
 Влияет ли вещество, из которого сделаны электроды, на характеристики источника тока?
Ход работы: 
1. Вставьте в лимон 2 угольных (графитовых) электрода и коснитесь их 2 клеммами проводников, идущих от амперметра. Измерьте силу тока. Выразите ее в микроамперах.
2. С помощью вольтметра измерьте напряжение.
3. Выполните подобные измерения для графита и железа, графита и меди, железа и железа, железа и меди, меди и меди.
4. Рассчитайте мощности полученных источников тока. Определите самые активные электроды и их электродные потенциалы.
5. Сравните это напряжение со значением U=1,5В гальванического элемента. 
Электрическая схема


Таблица результатов «Характеристики источника тока»
	№
	Электроды 
	I,мкА
	U,В
	Р,  мкВт

	1
	Уголь-уголь
	0
	0
	0

	2
	Уголь-железо
	
	
	

	3
	Уголь-медь
	
	
	

	4
	Железо-железо
	0
	0
	0

	5
	Железо-медь
	
	
	

	6
	Медь-медь
	0
	0
	0



Расположение элементов, из которых сделаны электроды, в ряд по их убывающей активности: Cu,Fe, C

Самая активная модель источника тока:
Вывод 




Маршрутный лист турагентства научных проектов
Команды «+ Ионы (Катионы)»
Урок-путешествие «Источники тока»
Цели урока: 
4. Выяснить физическую природу электрического тока на примере превращения разных видов энергии.
5. Приобрести умения и навыки:
a. Конструирования, моделирования источников тока;
b. Самостоятельного подбора информации;
c.  Уметь осуществлять дизайн своего творческого проекта.
6. Развить коммуникативные способности работы в группе.

Источник тока  – это устройство, разделяющее положительные и отрицательные заряды.
Разделение зарядов возможно в результате преобразования механической, тепловой, химической, световой энергий в электрическую.  
 
Маршрут: Галактика электрического тока
1) Источники энергии или электрические звезды.
2) Преодоление туманности превращений энергии с помощью мозгового штурма.
3) Электрические планеты и их спутники или путешествие по теории и эксперименту. Электромеханический генератор – «Электроны»
4) Термоэлемент (термопара) – «Протоны»
5) Фотоэлемент  - «+ Ионы».
a. Сообщение о фотоэлементах - теоретики;
b. Демонстрация работы фотоэлемента - экспериментаторы.
6) Гальванический элемент.
7) Аккумулятор – журналисты 3-х команд.
8) Спутник конструирования планеты Гальванический элемент – теоретики, экспериментаторы.
9) Отчет о путешествии команды «+ Ионы» - презентация с видеороликом опыта с фиалкой– дизайнеры.

Алгоритм исследования
	1
	Исходные факты
	

	2
	Проблема 
	Сбои электроэнергии

	3 
	Гипотеза
	


	4
	Анализ теории
	Электрические явления при фотосинтезе растений.



	5
	Эксперимент 
	Являются ли растения и плоды источниками тока?
(фиалка, картофель, яблоко, провода с медными и железными клеммами, микроамперметр, видеокамера)




	6
	Результативность 
	+ , возникают микротоки






	7
	Творческий продукт
	Презентация на компьютере





Проект «Исследование электрических свойств растений и плодов»
Оборудование: фиалка, картофель, яблоко, провода с медными и железными клеммами, микроамперметр, видеокамера.
Тема экспериментального исследования:
 Являются ли растения и плоды источниками тока?
Ход работы: 
1. Вставьте в лист фиалки медную и железные клеммы проводников, идущих от амперметра. Измерьте силу тока. Выразите ее в микроамперах.
2. Сделайте видеозапись описанного опыта.
3. Выполните подобные измерения для картофеля и яблока.
4. Рассчитайте максимальное напряжение, образуемое на листе фиалки , если сопротивление микроамперметра 1,1 кОм, сопротивление проводов и листа фиалки в 2 раза меньше сопротивления микроамперметра. 
5. Сравните это напряжение со значением U=1,5В гальванического элемента. 
Электрическая схема


Таблица результатов «Характеристики источника тока»
	№
	Растение, плод
	I, ∙3∙10^-7 А
	I,мкА
	U,В

	1
	Фиалка 
	
	
	

	2
	Картофель
	
	
	

	3
	Яблоко 
	
	
	



Сравнение снапряжением на батарейке U=1,5В:

Самая активная модель источника тока:

Вывод 

