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     Хорошо известно, что учащиеся, владеющие твёрдыми навыками устного счёта, быстрее осваивают технику алгебраических преобразований, лучше справляются с различными заданиями, составной частью которых являются вычисления. В устных вычислениях развиваются память учащихся, быстрота их реакции, сосредоточенность – важные элементы общего развития.

На уроках, как правило, использую систему устных заданий, приводимых в учебнике. Но в них, к сожалению, вычислительным упражнениям не уделяется столько внимания, сколько они заслуживают. Приходится самой составлять специальные упражнения, направленные на отработку вычислительных навыков. Прежде всего они определяют, какой математический материал способен служить основой для достижения поставленной цели, Так в 5 классе цель устных заданий состоит в том, чтобы научить всех ребят «производить» в уме арифметические действия в пределах сложности примеров на сложение и вычитание двузначных чисел, умножение и деление нацело двузначного числа на однозначное (на начало учебного года - I четверть).

Успех вычислений определяется двумя условиями:

1) чёткое соблюдение последовательности шагов вычислительного алгоритма;

2) владение необходимыми для исполнения алгоритма сопутствующими вычислительными навыками.

При составлении упражнений, предназначенных для первоначального формирования какого-либо вычислительного навыка, целесообразно руководствоваться следующим принципом: сосредоточить усилия на отработке первого из условий при максимальном упрощении второго.

При изучении арифметических действий над положительными и отрицательными числами в 6 классе важно подчеркнуть такую последовательность шагов алгоритма: сначала по определённому правилу записывают знак результата, а затем находят модуль результата. Это позволяет предупредить ошибки, когда учащиеся, определив модуль результата, забывают о знаке. В устных упражнениях рассматриваются сначала действия с однозначными целыми числами в следующих ситуациях:

а) модуль положительного слагаемого либо больше, либо меньше, либо равен модулю отрицательного слагаемого

-1+9      -5+5      -8+6

б) вычитаемое больше или равно уменьшаемому и оба числа положительные                         1-6          2-2

в) вычитание отрицательных чисел сводится к сложению чисел с разными знаками               -3-(-9)      -8-(-4)      -7-(-7)

Затем в устные упражнения вводятся целые и дробные числа с одной-двумя значащими цифрами.

При отборе упражнений всегда имею в виду, что безошибочное выполнение арифметических действий над десятичными дробями в значительной степени зависти от навыков оперирования с натуральными числами. Известно, например, что ученики часто затрудняются на следующих этапах устных арифметических действий: переход через десяток при сложении, дробление десятка при вычитании, сложение в уме двузначного и однозначного и однозначного чисел при поразрядном выполнении умножения

18+36      43-25       36*4

Поэтому упражнения, учитывающие указанные случаи, весьма уместны в системе заданий «на дроби»

-1,8-3,6      -2+0,6      2,5-4,3      -3,6*4

На начальном этапе обучения вычислениям с десятичными или обыкновенными дробями первоочередное внимание уделяю не устному, а письменному выполнению действий. Это объясняется тем, что письменное выполнение алгоритма содействует формированию устного вычислительного навыка у многих учащихся. Поэтому устные вычислительные упражнения «на дроби» не должны быть преждевременными. Их целесообразно включать лишь на этапе закрепления или поддержания вычислительного навыка, а также в комплексе с другими математическими операциями при решении содержательных задач.

В ходе выполнения разнообразных упражнений, таких, как тождественные преобразования числовых и буквенных выражений, решение линейных уравнений, решение текстовых задач, у учащихся ослабляется внимание к технике вычислений, поскольку они сосредотачивают свои умственные усилия на способе решения поставленного вопроса, на сочетании вычислительных элементов задания с другими его элементами. Необходимо, поэтому, пользоваться каждой возможностью для сочетания вычислительной работы на уроке с текущими учебными заданиями.

Так при устном решении текстовых задач, требующих понимания смысла отношений «меньше (больше) на столько-то (во столько-то) раз», а также на известные учащимся зависимости между величинами (скорость, время и расстояние; длина, ширина и площадь прямоугольника и пр.), варьирую числовые данные, предусматривая вычисления в уме от простейших до более сложных. Вот, к примеру, список задач, решение которых зависит от того, насколько учащиеся овладели делением двузначного числа на однозначное:

Лыжник за 3 часа прошел 27 км. С какой скоростью шёл лыжник?

Площадь прямоугольника 80 см2, его ширина 4 см. Найдите длину прямоугольника.

Найдите задуманное число, если оно меньше 84 в 4 раза.

Площадь прямоугольника 48 см2, она в 3 раза больше площади квадрата. Найдите площадь квадрата.

Отрезок, длина которого 96 см, разделили тремя точками на равные части. Найдите длину каждой части.

Решение таких задач требует безошибочного навыка табличного деления   27:3 , деления круглых чисел   80:4 , умения в уме использовать либо алгоритм письменного деления многозначного числа на однозначное, либо приём представления делимого в виде суммы двух слагаемых   96:4  .
Вычислительные навыки можно развивать и на этапе закрепления алгоритмов действий с дробями. Так, при закреплении навыка деления десятичной дроби на натуральное число предлагаю устные задания возрастающей трудности.

а) самые лёгкие; б)усложняются; в) г) ещё более сложные; д) самые сложные.

а)   1,8:3      1,6:4      2,1:3      3,6:9

б)   6,9:3      4,8:4      6,6:6      8,2:2

в)   6,5:5      5,2:4       9,1:7      8,4:6

г)   7,5:3      9,8:2       5,4:2      9,6:4


д)   2:5         3:6          6:5         5:2

Привожу задания, которыми можно обогатить набор устных упражнений:

( Решите задачу:

а) Какое число меньше 2,1 в 3 раза?

б) Периметр квадрата равен 4,8 м. Найдите его сторону.

в) Какое число надо увеличить в 3 раза, чтобы получилось 4,5?

г) Во сколько раз 7,5 больше 3?

д) Во сколько раз 2 меньше 7?

(Решите уравнение:

а)   4x = 2,4             7a = 1,4            8b = 4,8

б)   3a = 9,3             4b = 8,4            2b = 6,6

в)   5a = 9,5             4x = 5,6             3b = 4,2

г)   6y = 8,4             3x = 7,8             2a = 7,4

д)   2a = 5                2y = 9                8a = 4

Серия упражнений на решение уравнений – пример поддержания вычислительных навыков в связи с отработкой алгебраического навыка. К линейным уравнениям приходится возвращаться на протяжении всего курса 5 – 6 классов, используя всё расширяющийся набор чисел

10x = 15               -2 x = 5            6 x = -7,2             
[image: image24.bmp] x = -2

Различными формулировками заданий (раскройте скобки, приведите подобные слагаемые, упростите выражение), нацеленных на отработку обязательной алгебраической подготовки учеников, обеспечивается достаточно регулярное обращение к разнообразным случаям вычисления с рациональными числами.

В устных упражнениях желательно отрабатывать такие вычисления, которые, во-первых, доступны для выполнения в уме большинству учащихся, а во-вторых, необходимы для математических выкладок  и в повседневной практике.

Например:

1) Сложение и вычитание целых однозначных или двузначных чисел:               44+28                -3+0                 0-7

                -17+50               42-19               -3-3

                -4+4                   6-15                 

2) Сложение и вычитание десятичных дробей, имеющих одну-две значащие цифры, с одним десятичным знаком после запятой:

                 0,6+0,9              -9,2+0,7           2,5-4,3

                 0,4+1,8              2,3-0,5              -3,6-4,9

3) Сложение и вычитание целого числа и дроби (в простейших случаях):

                  4+8,6                 -6+1,8              2+1
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                  1-0,3                  8,6-7                4-
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                  9-2,7                  0,5-1                
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4) Умножение и деление целых однозначных и двузначных чисел:

                  16(6                  -18(0                      0:5

                  25((-1)              81:3                        -5:2

                  -7((-6)               42:(-6)

5) Умножение и деление целых чисел и десятичных дробей на 10; 100 и т.д.       13(100          0,44(10        94:10          2,3:100

5) Умножение и деление десятичных дробей, имеющих одну-две значащие цифры, на однозначное целое число:

                    0,5(3               1,8:6                      2,6(3

                    7,5:5               -2,7((-2)                 -6,9:3

7) Умножение обыкновенной дроби на целое число (в простейших случаях):        
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8) Умножение и деление однозначного или двузначного числа на обыкновенную дробь (в простейших случаях):

                        36(
[image: image8.wmf]9

2

         1:
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9) Возведение в квадрат, в куб однозначных чисел, а также десятичных дробей, имеющих одну значащую цифру:

           82 ;            0,22 ;        (-0,4)2 ;          53 ;        0,33 ;        (-0,1)3
Выше приведённые упражнения использую при фронтальных и индивидуальных работах. Выбору содержания и методических приёмов обучения нередко предшествуют кратковременные проверочные работы (диктанты, эстафеты, графические диктанты). Вот пример работ, рассчитанных на 10 минут:

I вариант: Сложение и деление дробей.

        1) 3,6+0,7                     9)  8,8+4,3                    17) 1,4+9,8

        2) 1,7:3                         10) 4,2:7                        18) 0,4(6

        3) 6,3+3,8                     11) 7,8:3                        19) 6,8:2

        4) 1,5-0,7                      12) 0,8+0,4                    20) 1-0,3

        5) 2,6+1,7                     13) 2,7+0,9                    21) 5,6+7,5

        6) 0,9(4                         14) 3,2:4                        22) 0,5(4

        7) 8,4:4                         15) 4,7+5,6                    23) 9,2:4

        8) 1-0,8                         16) 1,3-0,5                     24) 0,6+0,5
II вариант: Вычитание и умножение дробей.

        1) 5,6-0,8                      9)   5-2,6                          17) 5,4-3,7

        2) 8(0,7                         10) 1,2:2                           18) 4,2:6

        3) 2,3(9                         11) 2,6(3                            19) 0,9(60

        4) 3,8+0,7                     12) 3-0,6                            20) 0,3+0,9

        5) 7,6-2,8                      13) 4,3-0,6                         21) 6-3,4

        6) 2,1:3                          14) 7(0,6                            22) 2,7:3

        7) 1,7(7                          15) 2,6(8                            23) 3,8(2

        8) 0,6+0,8                      16) 4,8+0,8                        24) 4-0,8

Анализ результатов проверочной работы позволяет выделить типичные ошибки и соответственно наметить план и содержание помощи, оказываемой ученикам.

Вот как я провожу проверку и доработку вычислительных навыков учащихся.

Учащиеся переписывают свои варианты и записывают ответы, полученные вычислениями в уме. Если ученик затрудняется выполнить действие устно, то он выполняет его письменно на том же листочке. На одном из последующих уроков варианты переставляются. Выполнение обоих вариантов позволяет получить достаточно полную картину состояния вычислительных навыков в классе. Проверяя работы, анализирую причины ошибок: нарушение последовательности алгоритма, ошибки в действиях с натуральными числами и пр. Особенное внимание уделяю повторяющимся ошибкам. Например, если в I варианте ученик допустил ошибки при выполнении заданий №1 и 13; 3и15; 5 и 17; 9 и 21; 12 и 24, то, значит, у него не выработан навык сложения десятичных дробей. Учащиеся – виновники таких «однообразных» ошибок нуждаются в индивидуальной помощи, как на уроках, так и после них. Работая с кем-либо из ребят в отдельности, сначала разбираем задание, в котором была допущена ошибка и предлагается аналогичное или более простое задание. Если ученик нуждается только в тренировке, то он получает на уроке 5-10 минутные индивидуальные задания. Для контроля объединяю таких учеников в группу, отмечаю достоинства и недостатки их работы, даю новые задания для того, чтобы упрочить вычислительные навыки или поддержать их применение в сочетании с другими математическими навыками. Разнообразие упражнений позволяет привлечь внимание младших подростков (5-6 классы), которое является необходимым условием вычислительной деятельности.
Одной из основных задач преподавания курса математики в школе является формирование у учащихся сознательных и прочных вычислительных навыков. Вычислительная культура формируется у учащихся на всех этапах изучения курса математики, но основа её закладывается в первые 5-6 лет обучения. В этот период школьники обучаются умению осознанно использовать законы математических действий (сложение, вычитание, умножение, деление, возведение в степень). В последующие годы полученные умения и навыки совершенствуются и закрепляются в процессе изучения математики, физики, химии и других предметов.
Вычислительные умения и навыки можно считать сформированными в том случае, если учащиеся умеют с достаточной беглостью выполнять математические действия с натуральными числами, десятичными и обыкновенными дробями, рациональными числами, а также производить тождественные преобразования различных числовых выражений и приближённые вычисления.

Результат вычислений зависит прежде всего от умений выполнять арифметические действия. Для выработки у учащихся вычислительных навыков требуется систематическая организация разнообразных видов работы, связанных с вычислениями. Учитель не должен забывать о том, что владение вычислительными умениями и навыками имеет огромное значение для усвоения изучаемого материала. Без прочных умений и навыков в области вычислений изучение математики усложняется, так как ошибки в расчетах сбивают с пути и внимание, сосредоточивание на осмысливании хода решения задачи, переносится на преодоление трудностей, связанных с расчетами.

О наличии у учащихся вычислительной культуры можно судить по их мнению производить устные и письменные вычисления, рационально организовывать ход вычислений, убеждаться в правильности полученных результатов.

В письменных вычислениях данные числа, знаки арифметических действий, промежуточные и окончательные результаты записываются. При устных вычислениях надо помнить данные числа и законы действий над ними. Владение навыками устных вычислений представляет большую ценность не только потому, что в быту ими пользуются чаще, чем письменными выкладками, но и потому, что они ускоряют письменные вычисления. Наличие у учащихся навыков устного счета влияет на степень отработки у них рациональных и безошибочных вычислительных умений.

Учителю математики надо обращать внимание на устный счет с того самого момента, когда учащиеся переходят к нему из начальной школы. Именно в 5-6 классах мы закладываем основы обучения математике. Не научим считать в этот период – будем и сами в дальнейшем испытывать трудности в работе, и своих учеников обречём на постоянные обидные промахи. Устный счёт я всегда провожу так, чтобы ребята начинали с лёгкого, а затем постепенно брались за вычисления всё более и более трудные, Если сразу обрушить на учащихся сложные устные задания, то ребята обнаружат своё собственное бессилие, растеряются, и их инициатива будет подавлена.

Следует разделять два вида устного счёта. Первый – это тот, при котором учитель не только называет числа, с которыми надо оперировать, но и демонстрирует их учащимся каким-либо образом (записывает на карточках, на доске, указывает по таблице, проецирует на экран с помощью кодоскопа). Подкрепляя слуховые восприятия учащихся, зрительный ряд фактически делает ненужным удерживание данных чисел в уме, чем существенно облегчает процесс вычислений. Однако именно запоминание чисел, над которыми производятся действия, важный момент устного счёта. Тот, кто не может удержать чисел в памяти, в практической работе оказывается плохим вычислителем. Поэтому в школе нельзя недооценивать второй вид устного счёта, когда числа воспринимаются только на слух. Естественно, что второй вид устного счёта сложнее первого.

При устной работе трудно контролировать каждого ученика. Нужно сделать так, чтобы устный счёт воспринимался учащимися как интересная игра. Большую помощь в отработке вычислительных навыков оказывают карточки устного счета.

Таблицы могут быть использованы при отработке отдельных вычислительных навыков на уроке и при самостоятельных работах дома, также при контроле и обобщающем повторении. Таблицы должны быть у каждого ученика и дома, и в классе. Работу по ним можно проводить в письменной и устной форме, оценивая количество решенных примеров в единицу времени. Сначала ученик вслух прочитывает пример, затем называет его ответ. Это помогает детям быстро привыкнуть к карточке. Дальше переход бывает различен. Если класс имеет достаточно твердую математическую подготовку, дети вскоре начинают называть только ответы примеров. Дух соревнования-игры еще больше увлекает ребят. Следующий этап работы с карточками – счет на время. Если после недели работы ребята считают до 28 примеров в минуту, то к концу четверти – до 65 примеров. Результаты устного счета вывешиваются в кабинете. Оценка обязательно выставляется в журнал. Можно к этой работе привлекать и родителей. Если ученик не высчитывает до 20 примеров в минуту, шансов на усвоение темы «Десятичные дроби» у него нет. Предлагаю родителям ежедневно писать, сколько примеров в минуту сосчитал ученик. Можно эту функцию доверить одноклассникам. В перемену они могут без труда проверить любого из учеников. В любое время это может сделать и учитель. Карточки-таблицы можно взять из журнала «Математика в школе» №6 – 2000г., приложение к газете «Первое сентября» - математика №21 за 2001 год.

При работе с карточками используются следующие формы работы:

1) Устный фронтальный опрос по карточкам, проводимый как учителем, так и учащимися:

2) Письменный опрос (с записью ответа) по подготовленным таблицам.

3) Письменная самостоятельная работа с последующим анализом и работой над ошибками.

4) Решение у доски во время опроса.

5) Решение за первой партой.

6) Разработка алгоритмов (правил) вычислений.

       К работе по совершенствованию вычислительных навыков активно привлекаются учащиеся: они подбирают или самостоятельно составляют задания для устного счета, по группам или индивидуально проводят устный счет на уроке, контролируют других учащихся.

Кроме работы с карточками существуют и другие формы совершенствования вычислительных навыков.

Быстро настроить класс на рабочий лад помогают устные упражнения, которые можно давать в начале урока, во время смены вида деятельности, в момент отдыха от письменных заданий.

Задания предлагаются как в традиционных формах, так и в занимательных. Так по теме: «Обыкновенные дроби» примеры:

1) Правда дети я хорош?

На большой мешок похож.

По морям в былые годы

Обгонял я пароходы.

Кто я?

Об этом вы узнаете, выполнив действия:
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Каждый ответ соответствует определенной букве алфавита
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Узнав все буквы, ребята расставляют их в том порядке, в каком записаны задания и читают слово «дельфин».

2) Незнайка похвастался, что сравнил дроби
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и все это он сделал устно. А вы можете это сделать?

3) Восстановите потерянные запятые, чтобы данные ниже записи стали верными:

32+18=5                     3+108=408                       25(4=10

42+17=212                  736-336=4                       363,6:9=404

63-27=603                   57-4=17                           545454:6=9090,9

«Равный счет»

4) Учитель записывает на доске упражнение с ответом. Ученики должны придумать свои примеры с тем же ответом. Их примеры на доске не записываются. Ребята должны на слух воспринимать названые числа и определить, верно ли составлен пример.

«Счет-дополнение»

5) Учитель записывает на доске какое-то число, допустим 1,5. Затем он называет число, которое меньше, чем 1,5. Ученики в ответ должны назвать другое число, дополняющее данное до 1,5. Те числа, которые называет учитель, и те, что дают ученики, не записываются. Этим обеспечивается большая тренировка в запоминании чисел.

6) [image: image1.wmf]3

1

«Лесенка» (играют два ученика)

[image: image23.bmp]                                            1,5:3         1,8:2

                             0,9+2                                    0,7+2

               0,3:5                                                                0,4:8

   0,2(6                                                                                           0,3(7


Тот, кто выполнит все необходимые действия «у печки» может разжечь ее, то есть нарисовать дым из трубы. Какое нехитрое поощрение и дети хотят его заслужить!

7) «Молчанка»

              4,1                                        4                                         3
   0,02   +0,4    9,8                     1    :0,2    1,2                             -1,3                                                                  

               5                                        0,2                            7,3                 12

На доске изображаются фигуры. Вне каждой из них располагаются числа, а внутри записано действие, которое надо выполнить над каждым из «внешних» чисел. Ответы можно давать молча, записав ответ рядом с данным числом.

«Эстафета»

8) На доске заранее записаны примеры в два столбика. Ученики делятся на две команды. Первые участники игры от каждой команды одновременно начинают работу, решают первое задание, возвращаются на свои места, отдав мел второму. Выигрывает та команда, которая быстрее и без ошибок выполнит все задания.

«Не зевай»

9) Ученики каждого ряда получаю по карточке. У первого ученика в ряду задание записано полностью, а у всех остальных вместо первого числа многоточие. В такой игре все должны быть предельно внимательны, поскольку ошибка одного участника зачеркнет работу всех остальных.

        10-6,1                             57(0,1                              14:70
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«Торопись, да не ошибись»

10) Эта игра – фактически математический диктант. Учитель медленно прочитывает  задание за заданием, а учащиеся на листочках пишут ответы.

Устные вычисления являются самым древним способом вычислений. Знание упрощенных приемов устного вычисления остается необходимым даже при полной механизации всех наиболее трудоемких вычислительных процессов. Устные вычисления дают возможность не только быстро производить простые расчеты в уме, но и контролировать, оценивать, находить и исправлять ошибки в результатах механизированных вычислений. Кроме того, освоение вычислительных навыков развивает память и помогает школьникам полноценно усваивать предметы физико-математического цикла.

Устный счет – гимнастика ума.
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