HerocynapcreenHoe (4yacTHOe ) 0011e00pa3oBaTebLHOE yupe:kaeHne ruMHa3usl « [IxoJia 6u3Heca» I. Coun

KHUKTEB C.B.

METOJIUYECKAS PABPABOTKA
3AHATHUSI HA TEMY
«[MPOCTPAHCTBEHHBIE
U BPEMEHHBIE
MACUHITABBI BCEJIEHHON»,
BKJIIOUEHHOT' O
B DJIEKTUBHBIN KYPC
MO ®U3UKE JJI51 9 KJIACCA
«ODU3UKA
KOCMMNYECKHNX CTUXUN»

Counm - 2013



BBEJAEHUE

DNEeKTUBHBIE KYpPChI JAIOT BO3MOXHOCTh OOYYaIOMIMMCS yJIOBJIETBOPUTH CBOU
MIO3HABATEJIbHBIE MHTEPECHI, OCYIIECTBUTh MOKUCK U PEaTU3alii0 UHINBUAYAIBHOTO
00pa30BaTeNbHOr0 MapuIpyTa, CIOCOOCTBYIOT MO3UTHUBHON NMPOQPECCUOHATBLHONU OpH-
EHTAaLHH.

Mg pa3zpaboTaiu U Ha MPOTSDKEHUU pslia JIET MpernojaeM B 9-x Kiaccax dJek-
TUBHBIN Kypc «PH3MKa KOCMUYECKHX CTUXHI», UMEIOMHAN CIEAYIOIINE OCHOBHBIC
LeJIu:

1) 03HAaKOMUTH y4alMXcs C COBPEMEHHBIMHU TEOPUAMH M BO33PEHUSIMU Ha KITIO-
YEBbIC BOIPOCHI POUCXO0XKICHUS OKPY>KAIOIIETO HAC MUPA U MECTO YEJIOBEKA B HEM;

2) cnocoOCTBOBATh YIayOJEHUIO U HHTErpaluu (PU3NYECKUX, aCTPOHOMUYECKUX
¥ MaTeMaTUYECKUX 3HAHUH MIKOJbHUKOB U (POPMUPOBAHUIO UX €CTECTBEHHOHAYUYHO-
IO MUPOBO33pPEHUS.

[IpennaraeM B KadecTBe NMpUMEpPa METOJUUECKYIO pa3pabOTKy OAHOIO U3 3aHs-
TUI SJIEKTUBHOTO Kypca Ha TeMmy «llpocTpaHCTBEHHbIE M BpeMEHHbIE MAacCIITa0bl
Bcenennoit». Pa3zpabotka npencrasieHa B jopmaTe ONMUCAHUS TEUCTBUN YUUTENS U

ydanmxcs.



TEMA: IIPOCTPAHCTBEHHBIE 1 BPEMEHHBIE MACIITABbI BCEJTEHHOM
Bpewmsi: 24AcaA

LEJB: chopMupoBaTh y ydarmxcs MpeACTaBICHUE O MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX
maciaradbax BeceneHHon.

CPEJICTBO PEAJIM3AIIMU IEJHW: BHINIOJHEHUE YYAIIUMKCS O]l PYKOBOJICTBOM Y4H-
TeJsl Cepur TNpakTU4eckux 3amanuil. Ilepen BbI-
MOJIHEHUEM Ka)X[Oro 3aJaHus ydallluecs MoJryda-
0T OT y4YUTeNsI HEOOXOIUMYIO JJIsi 3TOro MHQOp-
MaluIo.

Yuureab (1ocnae cooOIIeHUs e 3aHaThs): «B Kakux eIuHUIIaX U3MEPSIOTCS
B IMPUBBIYHOM JIJIs HAC MAKPOMUPE pa3Mephl TEJT U PACCTOSHUS MEXKTy HUMU?»

Yyammecs: «B MeTpax, KWIIOMETpax, CAHTUMETPAX, MAJTTUMETPAX».

Y4dureab 0TYACTU CaM, a OTYACTH MYTEM MOCTAHOBKH COOTBETCTBYIOIIUX BO-
IIPOCOB 3aIOJIHSAET BMECTE ¢ yJaIumucs tadauiy 1.

Taoauna 1.
IIpuMepsbl pa3MepoB TeJl U PACCTOSIHUI MeXK1y HUMHU B MAKPOMHUpe

YuciieHHOE 3HAYEHHE
Ne O0beKT NI paccTosiHue pa3MepoB 00bEKTA
WIH PACCTOSIHUA

1. | Poct camMoro HU3KOPOCIOTO YeJIOBEYECKOIO CYIECT-

Ba B MUpe — rojutanackon ymumnytku [lomna Mac- 59 cMm
tepe (1876-1895)
2. | PocTt caMoro BBICOKOTO YEIOBEKAa B MHUPE — aMEpH- 272 cm
kaHna Pooepra Yommoy (1918-1940)
3. | OOBIYHBIN 5-3TaXXHBIA TOM ~15m
4. | BeicoTa HauOOJBITUX BOJH-IyHAMH 30-40 m
5. | BeicoTa 6anrau TenerneHTpa B OCTaHKUHO ~ 540 m
6. | BeicoTa BbICOUaiillieli TOPHOW BEPIIMHBI MHUpa — 8848 m
Oepecta (/[>koMonIyHIrMBI, TopHas cucrtema ['uma-
JIan)
7. | I'mybuna raoyOouaiiiieli okeaHCKOW BIaguHbl — Ma- 11034 m

puanckoro >keno0a (Tuxuii okean)

8. | Cpenussi BbICOTa HAXOXIEHUS HAJl MOBEPXHOCTHIO

3eMJIu KOCMHYECKOTO OPOUTAIILHOTO KOMILICKCA 300 kM
9. | ImameTp 3emin ~ 12800 kM
10 | PaccTostnue ot 3emuu 10 JIyHbI ~ 384000 kM

11 | Paccrositaue ot 3emnu 10 CosHia ~ 150 mutH. KM




PexomenmyeTcss mpoieMOHCTPUPOBATh YYAIIUMCS (TI0 BO3MOXKHOCTH) TIEPEUHNC-
JICHHBIE OOBEKTHI U PACCTOSHUS (C TTIOMOIIBIO CIIAHI0B, PUCYHKOB U T. II.).

Yunteasn: «3mepenne pacctosauii B KocMoce B kiimomeTpax yxe HeyI00HO —
CJIMIITIKOM OOJBIIMMU YHUCIAMU 3TH PAcCTOSHUS BbIpakatorcs. IlepBas u3 Ooiee
KPYIHBIX, 4eM | KM, €IUHUIl JJIUHBI — 3TO | acTpoHoMu4eckas equauima (1 a. e.) =
150 muma. kM = 1,5 - 10" M, cpeanee paccrosaue ot 3emu go ComnHia. PaccrosHus
ot Comnnua g0 miaaHeT CoHEeUHON CUCTEMBI Y00HO U3MEPSTH B a. €.»

PexomenayeTcs mokaszath ydamudmcsl cepuio ciaiiioB o ruianerax ColHeuHOMH
CUCTEME U TIPEIOKHUTh YIAIIUMCS JJIs1 03HAKOMJICHHUS TabIuUILy 2.

Taoauua 2.

Paccrosinus miaaner CosiHeuHoii cucrembl oT CoslHIIA B a.e.

Ne Ilnnanera Paccrosinme ot CostHIa
B a. . (OKpPYIJICHHOE)

1. Mepkypuii 0,4
2. Benepa 0,7
3. 3emuist 1
4, Mapc 1,5
5. FOnutep 5
6. CarypH 9,5
7. Ypan 19
8. Henryn 30
Q. [TnyToH 40

Yuureanb: «Cauras, 4To OpOUTHI BCEX IIAHET JISKAT MIPUMEPHO B OJTHOU TIIOC-
KOCTH, TOCTPpOUM Mojiein COTHEYHON CHCTEMBI B pa3HBIX MacliTadax, cTapasch pas-
MECTHUTBH €€ Ha JIaJIOHH, Ha KJIACCHOM JOCKE, B Kiacce, Ha ctaguoHe. CoJHIlEe U mia-
HEThl OyZIeM CUHMTAaTh MaTepUalbHBIMU Toukamu. Ecnu B nentpe nagonn — CoJHILE,
TO KaKOB MacIuITad Moaean?»

Yuammecs (1ocjie u3MepeHus UPUHBI JIaJIoHU JuHelkoi): «B 1 mMm — 1 a.e.»

AHaJIOTUYHBIC BOIPOCHI YUMUTENb 33JIa€T JETSAM O KJIACCHOM JIOCKe, Kilacce M
CTaJIMOHE: TIOJTyYasi TOCie U3MEPEHUS U O0CYKJICHUS Pa3MepPOB 3TUX OOBETOB COOT-
BeTcTBYyIomMe MacmrTadbl: Bl cM—la.e, Bl am—1la.e.uB 1 M—1a.e., To ecTh
MacmTad KakI0u CIeIyroiel MoIenu Ha MopsaoK kpyrnHee. C mOMOIIbI0 TaOIUIIbI
2, TIOJICTABIISAS IS KaXKI0W U3 MOJICIICH CBO€ HAMMEHOBAaHHE (MM, CM, IM B M), MOX-
HO TIOCTPOHT:

MOJICITb «JIAJIOHBY» — B TETPAJIN BCEM,

MOJIEITb «JIOCKa» — Ha JIOCKE OJHOMY,

MOJIEJNb «KJIacCc» — Ha JIOCKE U CTeHe (TIPOI0JKEHUE) OJTHOMY,

MOJIEITb «CTAIMOH» — BCEH IPYIIIION B KOHIIE 3aHATHS Ha IIKOJHLHOM CTaJIHOHE.

Yuureab: «ConHie — Onuxaiimas K Ham 3Be3aa. Ckoybko BpemeHu ot CosHila
10 3eMJIH UIET cBeT? jeTel OBl caMoJsIeT? exall Obl aBTOMOOMIIL? IIes ObI memexon?

PexomMeHtyeTcs pa3aenuTh rpymmy oOyJaromuxcs Ha 4 OArpyIIibl, C TeM, YTO-
OBI OTH 3aJIaHUS BBHITIOJHSIIUCH OJJHOBPEMEHHO, C MOCIEeAYIONUM o0CykneHnem. Bee



HYKHBIC JIUIS PEIICHUs JaHHBIC ydaluecs Moa0uparoT camoctosTensHo. [Ipu pacue-
Tax 11eJIeco00pPa3HO MOJIb30BATHCS MUKPOKAIBKYISITOPOM.

Yuurenn: «PacctosHust 10 Ipyrux 3Be3/ CTOJIb BEJIMKH, YTO U3MEPSThH UX B a.
€. YK€ HeyJlI0OHO: UX U3MEPSAIOT B CBETOBBIX rojiax (3TO PacCTOSIHUE BBIUMCIECHO Ha
BBOJHOM 3aHSTHH 3JIEKTHBHOro Kypca, 9,45-10" ~ 10% m). Hampumep, 10 camoit
ommskoi mocne Couama 3Be3nbl [Ipokcumel («bmkaiimeii») B co3e3aun LlenTraBpa
— 4,3 cBeTOBBIX roja, a 1o [lomsapHoii 38361 B co3Be3nuu Manoit Menseauipt — 600
CBETOBBIX JIETY.

Yuutenb gaer ydamuMmcs 3ananue: «PaccuMrtaiite, Ha KakoM pacCTOSHUU OT
Connna okaxyrtcs [Ipokcuma u IlonsipHas B kaxaoil u3 4-x mojenet CoaHeuHOU
cucteMbl?». [IpuMepHbIN X0/ BBIMOIHEHUS 3TOTO 33JIaHUS: Hai/IeM, BO CKOJIBKO pa3
1 cBetoBOM roj OoJbIIEe, UeM 1 a. e.:

9,45-10"

1,5-10"
U TOTJa, C y4eTOM MaciiTaba KakJIoH MOJIesd, MOKHO HadaTh 3aloiHATH (1BE Tep-
BbIE CTPOKHU) Tabsuily 3.

~ 63000 (pa3)

Taoauna 3.
Yerouipe moaean BeenenHnoi

Moaeab «JIagoHb» «Jlocka» «Kmace» «Ctaguon»

1 cB. TOI 63 M 630 m 6300 m 63 kM
Pacctostnus  (Ok-
pPYTJIEHHBIE) 0"
[Tpokcumbl 271 m 2710 m 27 xm 100 M 271 km
[TonstpHoit 37,8 kxm 378 km 3780 kM 37800 km
[lenTpa 2079 km 20790 kM 207900 km 2079000 km
["anaxkTuku
TymaHHOCTH 113400 xm 1134 11,34 113,4
AHJIPOME/TBI TBIC. KM MJTH. KM MJTH. KM
«Kpas» 756 7560 75,6 756
Bcenennoin MJIH. KM MJTH. KM MJIPJ. KM MJIPA. KM

Yuuteib: «Bce BUAUMBIE 1 MHOKECTBO HEBUAUMBIX 3B€3]] 00OBCAUHCHBI B TH-
TaHTCKYIO 3BE3JHYIO0 cucTemy — ['anakTuky, cojepskaiyro 10 | TpuimoHa 3Be3q U
HaOmomaemyro B Buje Mieunoro Ilytu». PekomeHayeTcss mokas3aTh ydalllUMCS C
n3zoopaxxenue Maneunoro IlyTu.

Yuurenas. Hama ["amakTrka uMeeT BUJ INIOCKOI'O JUCKA C KaK ObI BCTABJIEHHBIM
B HETO B CEPEAMHE IIAPOM MEHBIIETO AuaMeTpa. JluaMeTp ralakTMH4ecKoro JuUcKa =~
100 ThIC. CB. NEeT, ero cpeausas tonmuHa = 1500 cB. ner. Ot Connia 1o nentpa ['a-
nakTuku =~ 33 ThIC. cB. JieT. Ha kakom paccrosaun ot Comnnia Oynet ueHtp ["amak-
TUKH B KaX0U 13 4-X Mmojeneit? Pe3ynbrarel 3aHOCATCA B TaONHILy 3 (TPEThs CTPOKa
TaOJIUIIH).

Yuurenn: «Jlo omHON M3 OMmKaNIMX K HAM TaJIaKTHK — 3HaMeHUTOW TymaH-
HOCTU AHJpoMenbl — okoio 1,8 miH. ¢B. j1et. Ha kakom pacctosinum ot CoJsiHIa pac-



nosaraercss TymMaHHOCTh AHApOMEABI B KaXI0U U3 4-x moneneit?». Ilo yxe 3Hako-
MOMY QJITOPUTMY JIETU JEJIAI0T PAcueThl U pe3yJbTaThl 3aHOCATCS B Tabiuily 3 (4eT-
BepTas CTpoKa TabJIHUIIbI).

Yuurens: «K HacrosieMy BpeMeHH HccliefjoBaHa o0iacth BeeneHHoil paany-
com 10-12 mupn. cB. JeT, B KOTopoi oOHapykeHo okojio 10 mipa. ramaktuk. Ha ka-
KoM pacctosHuM oT CojnHua pacronaraercsi «kpaid BcecenmeHHON» B Kaxaonl u3 4-x
mozenei?». Ilo yxe 3HAKOMOMY alrOpuTMy JAETH AENAKOT PacdyeThl U 3aHOCAT pe-
3yJIbTaThI B TAOIMITY 3 (4eTBEpTasi CTPOKA TaOJIHUIIHI).

Yuurenn: «Amepukanckuil miuaHerosior Kapn Caran npemiokun MOZIENb
«KOCMHYECKON XPOHOJOTHM»: BCE BPEMsl CyIIECTBOBAHUSA BceneHHOW, NpUHATOE 3a
15 mipa. ner, MOAECIUPYETCS HEKOTOPHIM BOOOPAXKAEMBIM «KOCMUYECKUM TOJIOM.
Paccuuraiite, CKOJIBKAM 3€MHBIM I'OJIJaM COOTBETCTBYET «1 CEKYHIa» «KOCMHYECKOTrO
roxa»?». IIpuMepHbII anrOpuT™M pacyeTOB:

"lrox"'=15mmpa. ner = 3,15-10" (¢)

9
u"lc'= ﬁ ~ 500 ner
3,15-10°

PekomennmyeTcss npeuioKuTh ydaluMes A1 o3HakomieHus: tabnuny 4 «Ilpu-
MEpbl XapaKTEPHBIX COOBITUIA B UCTOpUU pa3BUTUA BceneHHoOW M 3emiid ¢ y4eToOM
«KOCMHYECKON XPOHOJIOTUI.

Tadonauua 4.
IIpuMepsbI XapaKTepHBIX COOBLITHII B UCTOPHHU pa3BuTHUsA BeesieHHOM
1 3eMJIH C YYETOM KKOCMHYECKOI XPOHOJIOTUID)

Ne CoObITHE JlaTa «<KOCMHY€CKOro rojaa CKo0JIbKO JIeT Ha-
3a
1. | Bonbmoit B3peis 1 stuB. 070" 0° 15 mpa.
2. OO0pazoBanue 10 ssaBaps ~ 14,5 mnpg.
raJIaKTUK

3. | O6pazoBanue Coii- 9 cents0ps ~ 5 MIIp/I.
HEYHOU CHCTEMBbI

4. Oo6pazoBaHue 14 centabps ~ 4,6 Mp/I.

3emuin

5. Bo3HukHOBEHUE 25 ceHTs0ps ~ 4,2 Map.
JKU3HU Ha 3eMJie

6. [TepBble mr01u 31 nexabps ~ 2 muH. 600 ThIC.

~ 22 4 30 mMuH.

Yuurens (moaBoAs UTOTH 3aHATHA): «Mbl C BaMU MOCTPOWIIM 4 MPOCTPAHCT-
BEHHbIE pazHOMAacIITaOHbIe MoJienu BceeneHHoil u cnenany HarjasaHbIM Hallle Mpe/-
CTaBJICHHE O PACIIOJIOKEHUU APYTI OTHOCUTEIBHO JIpyra BO BCeleHHON OCHOBHBIX €€
CTPYKTYPHBIX JJIEMEHTOB; BPEMEHHYIO UCTOPUIO BCeneHHON MBI IPEACTABUIIN C I10-
MOIIBIO MOJIENIN «KOCMUYECKO XpoHoaorum» Kapna Caranay.



