“Математики – своего рода французы: 
когда говоришь с ними,  
они переводят твои слова на свой  язык,
 и вот сразу получается  нечто  совершенно иное” 
Гете И.В
Программа курса по выбору

“Моделирование профильных ситуаций и решение текстовых задач по математике”

Пояснительная записка

Предлагаемый курс  может привлечь учащихся 8-9 классов, которым интересны такие профилирующие предметы как физика, химия, экономика и, конечно же, математика. Данный  курс поможет школьникам изучить основы математического моделирования реальных ситуаций и освоить методы решения сюжетных или так называемых текстовых задач. Теоретический материал сопровождается решением ключевых задач и созданием опорного конспекта с необходимыми сведениями для решения задач данного профиля, названными “визитной карточкой”.

В предпрофильной подготовке важно показать школьникам какого рода задачи решаются по выбранному ими профилю, изучение каких разделов математики там наиболее востребованы. Решая задачи избранных областей знания, учащиеся сталкиваются с необходимостью зашифровывать некие производственные, экономические, житейские и иные связи с помощью математических символов, придавая им абстрактную математическую форму. Решая уравнения или неравенства, учащийся расшифровывает результат, согласуя его со здравым смыслом. Последнее же, в частности, приводит к отбрасыванию посторонних, хотя математически "законных" корней. Таким образом, решение текстовых задач является важнейшим мостиком между математикой и её приложениями. Вот почему формированию умений и навыков решения текстовых задач по математике должно уделяться достаточное внимание. В школьной программе по математике решению таких задач уделяется очень мало времени, да и распределены они с целью  развития умений и навыков “применения знаний в новой ситуации”, овладения определенными способами решения уравнений или их систем. Задачи здесь выступают в роли “помощника” в овладении  тем или иным приемом, а на мой взгляд, изученные методы и приемы должны выступать в роли инструмента для познания окружающей действительности. Один  час в неделю, данный на изучения курса по выбору “Моделирование профильных ситуаций и решение текстовых задач по математике”, позволяет учащимся серьезней задуматься над правильностью выбранного профиля или над необходимостью и достаточностью объема знаний, умений и навыков, которыми они владеют или должны овладеть в 9-11 классах.
      В процессе изучения курса учащиеся овладевают навыками математического моделирования и применения математического языка при решении задач пяти разделов: 

1. Физика. Движение. Движение: план и реальность. Совместное движение. Закон сложения скоростей.

2. Экономика. Работа: план и реальность. Совместная работа. Дроби и проценты. Сложные проценты.
3. Химия. 
Смеси сплавы, концентрация.
4. Математика. Арифметическая и геометрическая прогрессии в задачах. Геометрические задачи.

5. Математический анализ. Экстремальные задачи.
В помощь учителю мною приведена подборка  задач, позволяющая для каждого профиля  набрать упражнения “ по специальности“. 
Наряду с основной задачей обучения математике - обеспечением прочного и сознательного овладения учащимися системой математических знаний и умений, данный курс предусматривает формирование устойчивого интереса к предмету, выявление и развитие математических способностей, ориентацию на профиль и в дальнейшем на профессии, связанные с выбранным профилем.

Цели курса:

- помочь повысить уровень математической подготовки прикладного характера;

-создать условия для осознанного выбора профиля обучения;

-помочь осознать степень своего интереса к профилю и оценить свои возможности овладения им.

Задачи курса:
Поставленная педагогическая цель достигается путем решения следующих задач: 
*  создать условия для ознакомления учащихся с соотношениями между явлениями реального или проектируемого мира и его математическими моделями, (объяснение им  того, что абстрактная математическая модель, в которой отброшено все несущественное, позволяет глубже понять суть вещей); 
*  научить учащихся применять этапы математического моделирования к решению профильных текстовых задач; научить составлять схему и/или таблицу по условию задачи;
*  развивать воображение, образное мышление, алгоритмическое мышление обучающихся, способность к обобщению, выделению существенного; 
*  воспитывать культуру использования математического языка  для выражения мыслей, аккуратность при работе с моделями -научить учащихся распознавать величины, характеризующие процессы или объекты в задаче;

*  помочь учащемуся оценить свой интеллектуальный потенциал с точки зрения образовательной перспективы.

Данный курс рассчитан на 18 часов, предполагает компактное и четкое изложение теории вопроса, решение основных видов задач по профилям, самостоятельную работу учащихся. Основные формы учебных занятий: объяснение, практикум по решению задач. Приведенная в приложении к программе подборка задач позволяет отбирать дополнительные задания для индивидуальной или групповой работы с учетом степени их подготовки.

Программа может быть эффективно использована в 8-9 классах с любой степенью математической подготовки, способствовать развитию познавательных интересов, мышления учащихся и даст возможность подготовиться к сознательному выбору профиля дальнейшего обучения.

Программа состоит из тематического планирования изучения курса, методических рекомендаций для учителя по обучению учащихся решению текстовых (сюжетных) задач, приложений, содержащих подборку задач по профилям и “визитных карточек” профильных разделов.
В процессе изучения курса учащимся будут:
1) осваивать материал с небольшой теорией;
2)получать подробные инструкции, следуя которым они научатся анализировать и моделировать;
4) получать  ответы на возникающие вопросы;
3) решать свою трудную задачу.

Ожидаемые результаты реализации программы: 

1.повышение качества образования, 
2.повышение уровня мотивации;
3.развитие самостоятельности  и осознанности учащихся  в выборе профиля обучения в 10-11 классах.
Диагностика умений и навыков решения текстовых задач с помощью уравнений.

Тестовые задания “Решение задач с помощью уравнений”

Тест 1

Задача: 

Мастер изготовляет в час на 6 деталей больше, чем ученик. Всю работу мастер может выполнить за три часа, а ученик – за 6 часов.

Уравнения, составленные по условию задачи: 

а) 6х=3(х-6)      б) 3х=6(х-6)     в) 6х=3(х+6)   г)  3х= 6(х+6)

Выберите верные ответы из а)-г), составив предварительно всевозможные уравнения по условию задачи.

Методические комментарии к выбранным ответам теста №1 

· Выбор ответов б) и в):

1) Ученик верно выделяет зависимые и независимые между собой величины;

2) Умеет выразить одну величину через другую;

3) Умеет составлять уравнения по условию задачи;

4) Понимает, что можно составить несколько уравнений в зависимости от выбора неизвестной.

· Выбор одного из уравнений: либо б), либо в) означает чаще всего, что 

5) Ученик владеет операцией выбора неизвестной, но не осознает, что есть другой вариант выбора неизвестной.

· Выбор ответа либо а), либо г) свидетельствует о том, что

6) Ученик неверно переводит зависимости между величинами на математический язык.

Тест 2

Задача 

Три брата купили 108 акций фирмы “Аква”. Младший купил на 8 акций меньше, чем средний, и в 2 раза меньше, чем старший. 
Уравнения, составленные по условию задачи: 

а)) 2х+2х+8+х =108   б) х/2+х+х/2-8=108    в)х+х+8+2х=108   г) х+2(х-8)+х-8=108   д) х/2+х/2+8+х=108    е) х+х-8+2х=108

Выберите верные ответы из а)-е), составив предварительно всевозможные уравнения по условию задачи.

Методические комментарии к выбранным ответам теста №2: 

· Выбор ответов в); г);д) одновременно:

1) Ученик верно выделяет зависимые и независимые между собой величины;

2) Умеет выразить одну величину через другую;

3) Умеет составлять уравнения по условию задачи:

4) Понимает, что можно составить несколько уравнений в зависимости от выбора неизвестной.

· Выбор двух ответов из трёх: в); г); д) в любом сочетании позволяет сделать вывод о том, что: 

5) Ученик владеет всеми умениями, необходимыми для составления уравнения;

6) Видит различные возможности для составления уравнения, но не в состоянии выделить все возможные варианты, т.е. соответствующие умения у него сформированы не полностью. 

· Выбор ответов а); б); е) :

7) Ученик путается в математическом выражении таких понятий, как “больше, (меньше) на столько-то”, “больше (меньше) во столько-то раз.
Тест №3

Задача:

Если бы Остап Бендер, покупая стулья на аукционе, знал, что у них с Кисой Воробьяниновым осталось всего 212 руб., а комиссионный сбор составляет 15% от заявленной стоимости, то какую бы максимальную цену в рублях он назвал бы

            а) 180р.,  б) 181р.,  в) 184р.,  г) 185р.,  д) 197р.?

Выберите верные ответы из а)-д), составив предварительно всевозможные уравнения по условию задачи.

Методические комментарии к выбранным ответам теста №3: 

· Выбор ответа в): - ученик нашел нужное число с помощью уравнения, т.е. владеет всеми навыками, необходимыми для решения текстовых задач.

· Ответы а) или б): - ученик не владеет алгоритмом решения задачи на изменение величины в процентах, нет понимания того, от какого числа берется процент.

· Ответ а): - ученик находит 15% просто от той величины, числовое значение которой известно, т.е. от 212. (212-212∙0,15=180,2)

· Ответы б) и г): та же ошибка, что и в ответе а), но ещё и неверное понимание термина “максимальная стоимость”, приведшее к округлению по избытку.

Тест 4

Задача:

Пусть П- первое число, В- второе число. Существуют две ситуации I-  второе число больше первого на 25%    II- Первое число меньше второго на 20%.

Подберите из списка формул а)- д) те, которые отражают ситуации, описанные в каждом предложении:

 а) В=П-0,2В;    б) П=В/0,25;   в) 0,2=(В-П)/В;   г) П=В-0,25П;  д) 0,25= (В-П)/В

Методические комментарии к выбранным ответам теста №4: 

· Ответ г) для I ситуации, в) для II ситуации: ученик верно устанавливает зависимость между величинами и умеет переводить её на математический язык.

· Ответ д) и а) для I и I I ситуаций: у ученика не выработано умение переводить обычную речь на математический язык или не сформировано умение видеть один и тот же смысл в различно записанных уравнениях (например, 0,25В=В-П,  П= В-0,25В,  0,25= (В-П),   и т.д.)

· Во всех остальных случаях можно констатировать неумение учащихся оперировать с процентами.

Тест 5

Задача: 

Известно, что 

А)  п ›18;

Б)  п ‹18;

В)  п делится на 9;

Г)  п можно разделить на 3 и умножить на 2;

Д)  п- нечетное число;

Е)  п- четное число.

Из списка А)-Е) выберите три важных свойства натурального числа п, про которое известно, что 9-я часть этого числа, сложенная с двумя третями этого числа дает сумму, которая на 18 меньше этого числа.
Методические комментарии к выбранным ответам теста №5: 

· Ответы а); в); д) вызывает следующий комментарий:

1) ученик умеет переводить отношения между числами с обычного языка на математический;

2) при анализе свойств объекта умеет выделить существенные;

3) при поиске ответа использует скорей всего уравнение, т.е. обладает навыками его составления и решения, а также пониманием прикладных возможностей уравнения.

· Ответ а); в); д) и г):

4) Ученик владеет умениями 1 и 3, но у него не сформировано умение 2, т.е. он вместе с существенными свойствами выделяет и несущественные.

· Все другие наборы ответов предполагают, что ученики не составляли уравнения по условию задачи, а руководствовались своей интуицией, приблизительными рассуждениями.

