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Пояснительная записка
[bookmark: _GoBack]       Рабочая программа по физике для 7-9 классов разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования, примерной программы основного (общего) образования по физике и рабочей программы «Физика. 7-9 классы» Л.Э. Генденштейн,  А.БКайдалов, В.Б.Кожевников.
Цели изучения физики:
•развитие интересов и способностей учащихся на основе передачи им знаний и опыта познавательной и творческой деятельности;
•понимание учащимися смысла основных научных понятий и законов физики, взаимосвязи между ними;
•формирование у учащихся представлений о физической картине мира.
Достижение этих целей обеспечивается решением следующих задач:
•знакомство учащихся с методом научного познания и методами исследования объектов и явлений природы;
•приобретение учащимися знаний о механических, тепловых, электромагнитных и квантовых явлениях, физических величинах, характеризующих эти явления;
•формирование у учащихся умений наблюдать природные явления и выполнять опыты, лабораторные работы и экспериментальные исследования с использованием измерительных приборов, широко применяемых в практической жизни;
•овладение учащимися такими общенаучными понятиями, как природное явление, эмпирически установленный факт, проблема, гипотеза, теоретический вывод, результат экспериментальной проверки;
•понимание учащимися отличий научных данных от непроверенной информации, ценности науки для удовлетворения бытовых, производственных и культурных потребностей человека.
Общая характеристика учебного предмета
    Рабочая программа предусматривает формирование у обучающихся общеучебных умений и навыков, универсальных способов деятельности и ключевых компетенций. Построение курса отличается от традиционного. Обучение физике в основной школе рассматривается как этап непрерывного физического образования, начинающегося в начальной школе и заканчивающегося в старших классах, и основывается на социально-личностном подходе.
В соответствии с этим подходом выделяются следующие цели:
1. Освоение знаний о явлениях, о величинах, о законах, о методах научного познания природы и формирование на этой основе представлений о физической картине мира, о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира.
2. Овладение умениями проводить наблюдения природных явлениях, описывать и обобщать результаты наблюдений, использовать простые измерительные приборы для изучения физических явлений, представлять результаты наблюдений или измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости; применять полученные знания для объяснения разнообразных природных явлений и процессов, принципов действия важнейших технических устройств, для решений физических задач; планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели; оценивать достоверность естественнонаучной информации.
3. Развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей, самостоятельности в приобретении новых знаний при решении физической задач и выполнении экспериментальных исследований с использованием информационных технологий;
4. Воспитание убеждённости в возможности познания законов природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества; воспитание уважения к творцам науки и техники, отношения к физике как элементу общечеловеческой культуры, воспитание готовности к сотрудничеству в процессе совместного выполнения задач, к морально-этической оценке последствий применения научных достижений; воспитание чувства ответственности за охрану окружающей среды;
5. Применение полученных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, для обеспечения безопасности своей жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.
              
Место предмета в базисном предметном плане
Для обязательного изучения учебного предмета «Физика» на этапе основного общего образования федеральный базисный план для общеобразовательных учреждений Российской федерации отводит 210 часов:
7 класс – 70 часов (2 часа в неделю)
8 класс – 70 часов (2 часа в неделю)
9 класс – 70 часов (2 часа в неделю)
      
Личностные, метапредметные и предметные результатами обучения физике в основной школе являются:
Личностные:
•сформированность познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей учащихся;
•убежденность в возможности познания природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважение к творцам науки и техники, отношение к физике как элементу общечеловеческой культуры;
•самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений;
•готовность к выбору жизненного пути в соответствии с собственными интересами и возможностями;
•мотивация образовательной деятельности школьников на основе личностно ориентированного подхода;
•формирование ценностных отношений друг к другу, учителю, авторам открытий и изобретений, результатам обучения.
Метапредметными результатами обучения физике в основной школе являются:
•овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, постановки целей, планирования, самоконтроля и оценки результатов своей деятельности, умениями предвидеть возможные результаты своих действий;
•понимание различий между исходными фактами и гипотезами для их объяснения, теоретическими моделями и реальными объектами, овладение универсальными учебными действиями на примерах гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез, разработки теоретических моделей процессов или явлений;
•формирование умений воспринимать, перерабатывать и предъявлять информацию в словесной, образной, символической формах, анализировать и перерабатывать полученную информацию в соответствии с поставленными задачами, выделять основное содержание прочитанного текста, находить в нем ответы на поставленные вопросы и излагать его;
•приобретение опыта самостоятельного поиска, анализа и отбора информации с использованием различных источников и новых информационных технологий для решения познавательных задач;
•развитие монологической и диалогической речи, умения выражать свои мысли и способности выслушивать собеседника, понимать его точку зрения, признавать право другого человека на иное мнение;
•освоение приемов действий в нестандартных ситуациях, овладение эвристическими методами решения проблем;
•формирование умений работать в группе с выполнением различных социальных ролей, представлять и отстаивать свои взгляды и убеждения, вести дискуссию.
 
Общими предметными результатами обучения физике в основной школе являются:
•знания о природе важнейших физических явлений окружающего мира и понимание смысла физических законов, раскрывающих связь изученных явлений;
•умения пользоваться методами научного исследования явлений природы, проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, обрабатывать результаты измерений, представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков и формул, обнаруживать зависимости между физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать выводы, оценивать границы погрешностей результатов измерений;
•умения применять теоретические знания по физике на практике, решать физические задачи на применение полученных знаний;
•умения и навыки применять полученные знания для объяснения принципов действия важнейших технических устройств, решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности своей жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды;
•формирование убеждения в закономерной связи и познаваемости явлений природы, в объективности научного знания, в высокой ценности науки в развитии материальной и духовной культуры людей;
•развитие теоретического мышления на основе формирования умений устанавливать факты, различать причины и следствия, строить модели и выдвигать гипотезы, отыскивать и формулировать доказательства выдвинутых гипотез, выводить из экспериментальных фактов и теоретических моделей физические законы;
•коммуникативные умения докладывать о результатах своего исследования, участвовать в дискуссии, кратко и точно отвечать на вопросы, использовать справочную литературу и другие источники информации.
Частными предметными результатами обучения физике в основной школе, на которых основываются общие результаты, являются:
•понимание и способность объяснять такие физические явления, как свободное падение тел, колебания нитяного и пружинного маятников, атмосферное давление, плавание тел, диффузия, большая сжимаемость газов, малая сжимаемость жидкостей и твердых тел, процессы испарения и плавления вещества, охлаждение жидкости при испарении, изменение внутренней энергии тела в результате теплопередачи или работы внешних сил, электризация тел, нагревание проводников электрическим током, электромагнитная индукция, отражение и преломление света, дисперсия света, возникновение линейчатого спектра излучения;
•умения измерять расстояние, промежуток времени, скорость, ускорение, массу, силу, импульс, работу силы, мощность, кинетическую энергию, потенциальную энергию, температуру, количество теплоты, удельную теплоемкость вещества, удельную теплоту плавления вещества, влажность воздуха, силу электрического тока, электрическое напряжение, электрический заряд, электрическое сопротивление, фокусное расстояние собирающей линзы, оптическую силу линзы;
•владение экспериментальными методами исследования в процессе самостоятельного изучения зависимости пройденного пути от времени, удлинения пружины от приложенной силы, силы тяжести от массы тела, силы трения скольжения от площади соприкосновения тел и силы нормального давления, силы Архимеда от объема вытесненной воды, периода колебаний маятника от его длины, объема газа от давления при постоянной температуре, силы тока на участке цепи от электрического напряжения, электрического сопротивления проводника от его длины, площади поперечного сечения и материала, направления индукционного тока от условий его возбуждения, угла отражения от угла падения света;
•понимание смысла основных физических законов и умение применять их на практике: законы динамики Ньютона, закон всемирного тяготения, законы Паскаля и Архимеда, закон сохранения импульса, закон сохранения энергии, закон сохранения электрического заряда, закон Ома для участка цепи, закон Джоуля—Ленца;
•понимание принципов действия машин, приборов и технических устройств, с которыми каждый человек постоянно встречается в повседневной жизни, и способов обеспечения безопасности при их использовании;
•овладение разнообразными способами выполнения расчетов для нахождения неизвестной величины в соответствии с условиями поставленной задачи на основании использования законов физики;
•умение использовать полученные знания, умения и навыки в повседневной жизни (быт, экология, охрана здоровья, охрана окружающей среды, техника безопасности и др.).
Учащиеся, проявляющие особый интерес к физике, смогут изучать ее на повышенном уровне с одним дополнительным учебным часом из вариативной части базисного учебного (образовательного) плана по физике.


Основное содержание курса
Физика и физические методы изучения природы
Физика — наука о природе. Наблюдение и описание физических явлений. Измерение физических величин. Международная система единиц. Научный метод познания. Наука и техника. 
Демонстрации
Наблюдения физических явлений: свободного падения тел, колебаний маятника, притяжения стального шара магнитом, свечение нити электрической лампы, электрической искры.
Лабораторные работы и опыты
1. Определение цены деления шкалы измерительного прибора.
2. Измерение  времени между ударами пульса.
3. Измерение расстояний.
                                               Механические явления. 
                                                         Кинематика.
      Механическое движение. Путь – скалярная величина. Скорость – векторная величина. Модуль вектора скорости. Равномерное прямолинейное движение. Относительность механического движения. Графики зависимости пути и модуля скорости от времени движения.
      Ускорение – векторная величина. Равноускоренное прямолинейное  движение. Графики зависимости пути и модуля скорости равноускоренного прямолинейного движения от времени движения. Равномерное движение по окружности. Центростремительное ускорение.
                                                          Динамика
     Инерция. Инертность тел. Первый закон Ньютона. Взаимодействие тел. Масса  - скалярная величина. Плотность вещества. Сила - векторная величина .Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона. Движение и силы.
Сила упругости. Сила трения. Сила тяжести. Закон всемирного тяготения.  Центр тяжести. 
      Давление. Атмосферное давление. Закон Паскаля. Закон Архимеда. Условие плавания тел. Условия равновесия твердого тела.
Демонстрации
1. Явление инерции.
2. Равномерное прямолинейное движение.
3. Сравнение масс тел с помощью равноплечных весов.
4. Сравнение масс двух тел по их ускорениям при взаимодействии.
5. Измерение силы по  деформации пружины.
6. Третий закон Ньютона.
7. Сложение сил.
8. Явление невесомости.
9. Равновесие тела, имеющего ось вращения.
10. Барометр.
11. Опыт с шаром Паскаля.
12. Гидравлический пресс.
13. Опыты с ведерком Архимеда.
Лабораторные работы и опыты
1. Измерение массы тела.
2. Измерение плотности твердого тела.
3. Измерение плотности жидкости.
4. Исследование зависимости удлинения стальной пружины от приложенной силы.
5. Сложение сил, направленных вдоль одной прямой.
6. Сложение сил, направленных под углом.
7. Измерения сил взаимодействия двух тел.
8. Исследование зависимости силы трения скольжения от площади соприкосновения тел и силы нормального давления.
9.Измерение атмосферного давления.
10.Нахождение центра тяжести плоского тела.
11. Исследование условий равновесия рычага.
12. Измерение архимедовой силы.
 


                            Законы сохранения импульса и механической энергии.
                                                Механические колебания.
            Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение.
            Кинетическая энергия. Работа. Потенциальная энергия. Мощность. Закон сохранения механической энергии. Простые механизмы. Коэффициент полезного действия.
            Механические колебания. Резонанс. Механические волны. Звук. Использование колебаний в технике.
Демонстрации:
1. Реактивное движение модели ракеты
2. Простые механизмы.
3. Наблюдение колебаний тел.
4. Наблюдение колебаний волн.
5. Опыт с электрическим звонком, помещенным под колокол вакуумного насоса.
Лабораторные работы и опыты:
1. Изучение столкновений тел.
2. Измерение кинетической энергии по длине тормозного пути.
3. Измерение потенциальной энергии тела.
4. Измерение потенциальной энергии упругой деформации пружины.
5. Измерение КПД наклонной плоскости.
6. Изучение колебаний маятника.
7. Исследование превращений механической энергии.
Возможные объекты экскурсий: цех завода, мельницы, строительная площадка.
Строение и свойства вещества.
Строение вещества. Опыты, доказывающие атомное строение вещества. Тепловое движение и взаимодействие частиц вещества. Агрегатные состояния вещества. Свойства газов, жидкостей и твердых тел.
Демонстрации:
1. Диффузия в растворах и газах, в воде.
2. Модель хаотического движения молекул в газе.
3. Модель броуновского движения.
4. Сцепление твердых тел.
5. Повышение давления воздуха при нагревании.
6. Демонстрация образцов кристаллических тел.
7. Демонстрация моделей строения кристаллических тел.
8. Демонстрация расширения твердого тела при нагревании.
Лабораторные работы и опыты:
1. Опыты по обнаружению действия сил молекулярного притяжения.
2. Исследование зависимости объема газа от давления при постоянной температуре.
3. Выращивание кристаллов поваренной соли или сахара.
                                                        Тепловые явления.
Тепловое равновесие. Температура. Внутренняя энергия. Работа и теплопередача. Виды теплопередачи. Количество теплоты. Испарение и конденсация. Кипение. Влажность воздуха.
 Плавление и кристаллизация. Закон сохранения энергии в тепловых процессах. 
Преобразования энергии в тепловых машинах. КПД теплового машины. Экологические проблемы теплоэнергетики.
Демонстрации:
1. Принцип действия термометра.
2. Теплопроводность различных материалов.
3. Конвекция в жидкостях и газах.
4. Теплопередача путем излучения.
5. Явление испарения.
6. Постоянство температуры кипения жидкости при постоянном давлении.
7. Понижение температуры кипения жидкости при понижении давления.
8. Наблюдение конденсации паров воды на стакане со льдом.
Лабораторные работы и опыты:
1. Изучение явления теплообмена при смешивании холодной и горячей воды.
2. Наблюдение изменений внутренней энергии тела в результате теплопередаче и работы внешних сил.
3. Измерение удельной теплоемкости вещества.
4. Измерение удельной теплоты плавления вещества.
5. Исследование процесса испарения.
6. Исследование тепловых свойств парафина.
7. Измерение влажности воздуха.
Возможные объекты экскурсий: холодильное предприятие, исследовательская лаборатория или цех по выращиванию кристаллов, инкубатор. 
                                            Электрические явления.
Электризация тел. Электрический заряд. Два вида электрических зарядов. Закон сохранения электрического заряда. Электрическое поле. Напряжение. Конденсатор. Энергия электрического поля.
 Постоянный электрический ток. Сила тока. Электрическое сопротивление. Электрическое напряжение. Проводники, диэлектрики и полупроводники.  Закон Ома для участка электрической цепи. Работа и мощность электрического тока. Закон Джоуля-Ленца. Правила безопасности при работе с источниками электрического тока. 
Демонстрации:
1.Электризация тел.
2. Два рода электрических зарядов
3. Устройство и действие электроскопа
4. Закон сохранения электрического заряда
5. Проводники и изоляторы
6. Электростатическая индукция.
7. Устройство конденсатора. 
8. Энергия электрического поля конденсатора.
9. Источники постоянного тока.
10. Измерение силы тока амперметром.
11. Измерение напряжения вольтметром. 
12. Реостат и магазин сопротивлений.
13. Свойства полупроводников.
Лабораторные работы и опыты
1.Опыты по наблюдению электризации тел при соприкосновении.
2. Проводники и диэлектрики в электрическом поле.
3. Сборка и испытание электрической цепи постоянного поля.
4. Изготовление и испытание гальванического элемента.
5. Измерение силы  электрической цепи. 
6. Измерение  электрического напряжения.
7. Исследование зависимости силы тока в проводнике от напряжения.
8. Изучение зависимости электрического сопротивления проводника от его длины, площади поперечного сечения и материала. 
9. Измерение электрического сопротивления проводника.
10. Изучение последовательного соединения проводников.
11. Изучение параллельного соединения проводников.
12. Измерение  мощности электрического тока.
13. Изучение работы полупроводникового диода.
                                              Магнитные явления.
 Постоянные магниты. Взаимодействие  магнитов. Магнитное поле. Магнитное поле тока.
Действие магнитного поля на проводник с током. 
Электродвигатель постоянного тока. 
Электромагнитная индукция. Электрогенератор. Трансформатор.
Демонстрации:
1. Опыт Эрстеда.
2. Магнитное поле тока.
3. Действие магнитного поля на проводник с током.
4. Устройство электродвигателя.
5. Электромагнитная индукция.
6. Правило Ленца.
7. Устройство генератора постоянного тока.
8. Устройство генератора переменного тока.
9. Устройство трансформатора.
Лабораторные работы и опыты:
1. Исследование явления магнитного взаимодействия тел.
2. Исследование явления намагничивания вещества.
3. Исследование действия электрического тока на магнитную стрелку.
4. Изучение действия магнитного поля на проводник с током.
5. Изучение принципа действия электродвигателя.
6. Изучение явления электромагнитной индукции.
7. Изучение работы электрогенератора постоянного тока.
8. Получение переменного тока вращения катушки в магнитном поле.
Возможный объект экскурсии – электростанция.
                       Электромагнитные колебания и волны.
Электромагнитные колебания. Электромагнитные волны. Влияние электромагнитных излучений на живые организмы.
Принципы радиосвязи и телевидения. 
Свет - электромагнитная волна. Прямолинейное распространение света. Отражение и преломление света. Плоское зеркало. Линза. Фокусное расстояние и оптическая сила линзы. Оптические приборы. Дисперсия света
Демонстрации
1. Свойства электромагнитных волн.
2. Принцип действия микрофона и громкоговорителя.
3. Принципы радиосвязи.
4. Прямолинейное распространение света.
5. Закон отражения света.
6. Преломление света.
7. Ход лучей в собирающей линзе.
8. Ход лучей в рассеивающей линзе.
9. Получение изображений с помощью линз.
10. Принцип действия проекционного аппарата и фотоаппарата.
11. Модель глаза.
12. Дисперсия белого света.
13. Получение белого света при сложении света разных цветов.
Лабораторные работы и опыты:
1. Исследование свойств электромагнитных волн с помощью мобильного телефона.
2. Изучение явления распространения света.
3. Исследование зависимости угла отражения света от угла падения.
4. Изучение свойств изображения в плоском зеркале.
5. Измерение фокусного расстояния собирающей линзы.
6. Получение изображений с помощью собирающей линзы.
7. Наблюдение явления дисперсии света.
Возможные объекты экскурсий: телефонная станция, физиотерапевтический кабинет поликлиники, радиостанция, телецентр, телеграф.
                                                          Квантовые явления.
Строение атома. Планетарная модель атома. Квантовые постулаты Бора. Линейчатые спектры. Атомное ядро. Состав атомного ядра. Ядерные силы. Дефект масс. Энергия связи атомных ядер. Радиоактивность. Методы регистрации ядерных излучений. Ядерные реакции. Ядерный реактор. Термоядерные реакции.
 Влияние радиоактивных излучений на живые организмы. Экологические проблемы,  при использовании  атомных электростанций.
Демонстрации:
1. Наблюдение треков альфа-частиц в камере Вильсона.
2. Устройство и принцип действия счетчика ионизирующих частиц.
3. Дозиметр.
Лабораторные работы и опыты:
1.Измерение элементарного электрического заряда.
2. Наблюдение линейчатых спектров излучения.
                                             Строение и эволюция Вселенной
Геоцентрическая и гелиоцентрическая система мира. Физическая природа небесных тел Солнечной системы. Происхождение Солнечной системы. Физическая природа Солнца и звезд. Строение Вселенной. Эволюция Вселенной.
Демонстрации:
1.Астрономические наблюдения.
2. знакомство с созвездиями и наблюдение суточного вращения звездного неба.
3. Наблюдение движения Луны, Солнца и планет относительно звезд.
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Учебно-методический комплект:
1. Генденштейн,Л.Э. Физика. 7,8,9 класс [текст] :учеб.для общеобразоват.учреждений:в2ч/Л.Э.Генденштейн,А.Б.Кайдалов,В.Б.Кожевников; под ред.В.А.Орлова,И.И.Ройзена.-М.:Мнемозина,2011.
2. Генденщтейн,Л.Э. Физика. 7,8,9 класс [текст]: задачник для общеобразоват.учреждений:в 2 ч /Л.Э.Генденштейн,Л.А.Кирик,И.М.Гельфгат.-М.:Мнемозина,2011.
3. Кирик,Л.А. Методические материалы к учебнику «Физика. 7-9 классы»/ Л.А.кирик.-М.:Илекса,2010.
Дополнительная литература:
1.Марон,А.Е. Физика:дидактические материалы для 7,8,9 классов/А.Е.Марон.-М.:Дрофа,2010.
2.Павленко,Н.И. Тестовые задания по физике.7 класс/Н.И,Павленко,К.П.Павленко.-М.Школьная пресса,2010
Электронные ресурсы:
1.www.uroki/ru
2.www.edios/ru
Учебно-материальная база - кабинет физики
2.4. Кабинет физики, (лаборатория, лаборантская комната)

2.4.1. Санитарно-гигиенические требования к кабинету

2.4.1.1. Естественное и искусственное освещение кабинета должно быть обеспечено в соответствии со СНиП-23-05-95. "Естественное и искусственное освещение".

2.4.1.2. Ориентация окон учебных помещений должна быть на южную, восточную или юго-восточную стороны горизонта.

2.4.1.3. В помещении должно быть боковое левостороннее освещение. При двухстороннем освещении при глубине помещения кабинета более 6 м обязательно устройство правостороннего подсвета, высота которого должна быть не менее 2,2 м от пола

2.4.1.4. Запрещается загромождение световых проемов (с внутренней и внешней стороны) оборудованием или другими предметами. Светопроемы кабинета должны быть оборудованы регулируемыми солнцезащитными устройствами типа жалюзи, тканевыми шторами светлых тонов, сочетающихся с цветом стен и мебели.

2.4.1.5. Для искусственного освещения следует использовать люминесцентные светильники типов:ЛС002?40, ЛП028?40, ЛП002-2Х40, ЛП034-4Х36, ЦСП-5-2?40. Светильники должны быть установлены рядами вдоль лаборатории параллельно окнам. Необходимо предусматривать раздельное (по рядам) включение светильников. Классная доска должна освещаться двумя зеркальными светильниками типа ЛПО-30-40-122 (125) ( "кососвет"). Светильники должны размещаться выше верхнего края доски на 0,3 м и на 0,6 м в сторону класса перед доской.

2.4.1.6. Уровень освещенности рабочих мест для учителя и для обучающихся при искусственном освещении должен быть не менее 300 лк, на классной доске - 500 лк.

2.4.1.7. Окраска помещения в зависимости от ориентации должна быть выполнена в теплых или холодных тонах слабой насыщенности. Помещения, обращенные на юг, окрашивают в холодные тона (гамма голубого, серого, зеленого цвета), а на север - в теплые тона (гамма желтого, розового цветов). Не рекомендуется окраска в белый, темный и контрастные цвета (коричневый, ярко-синий, лиловый, черный, красный, малиновый).

2.4.1.8. Полы должны быть без щелей и иметь покрытие дощатое, паркетное или линолеум на утепленной основе.

2.4.1.9. Стены кабинета должны быть гладкими, допускающими их уборку влажным способом.

Оконные рамы и двери окрашивают в белый цвет.

Коэффициент светового отражения стен должен быть в пределах 0,5-0,6, потолка-0,7-0,8, пола-0,3-0,5.

2.4.1.10. Лаборатория и лаборантская комната должны быть обеспечены отоплением и плиточно-вытяжной вентиляцией с таким расчетом, чтобы температура в помещениях поддерживалась в пределах 18-21 градус Цельсия; влажность воздуха должна быть в пределах 40-60%.

2.4.1.11. Содержание вредных паров и газов в воздухе указанных помещений не допускается.

2.4.1.12. Естественная вентиляция должна осуществляться с помощью фрамуг или форточек, имеющих площадь не менее 1/50 площади пола и обеспечивающих трехкратный обмен воздуха. Фрамуги и форточки должны быть снабжены удобными для закрывания и открывания приспособлениями.

2.4.1.13. В лаборатории и в лаборантской комнате кабинета физики должны быть установлены раковины с подводкой воды.

2.4.1.14. Электроснабжение кабинета должно быть выполнено в соответствии с требованиями ГОСТ 28139-89 и ПУЭ.

2.4.1.15. При использовании в кабинете лабораторных электротехнических приборов класса II (по способу защиты человека от поражения электрическим током) допускается подводка на рабочие места обучающихся тока напряжением 220 В.

2.4.1.16. Штепсельные розетки, к которым подводится напряжение 12-42 В, должны конструктивно отличаться от розеток, к которым подводится более высокое напряжение.

2.4.1.17. Электропитание рабочих мест может быть обеспечено специальным школьным комплектом электроснабжения кабинета физики (например КЭСФ1-2) или другими комплектами электроснабжения учебных кабинетов, обеспечивающими скрытую стационарную подводку электрического тока на рабочие места учителя и обучающихся требуемых номиналов напряжения.

2.4.1.18. Расположение электрощита и "Устройства защитного отключения" должно давать учителю возможности быстрого отключения системы электроснабжения. Рекомендуемое размещение - слева или справа от классной доски.

2.4.2. Требования к помещениям кабинета физики

2.4.2.1. Для реализации базового физического образования в состав помещений кабинета физики включается лаборатория с лаборантской комнатой. При углубленном и профильном обучение физике в старшей школе в состав Кабинета физики могут быть включены дополнительные помещения - аудитория и лаборатория - практикум с лаборантскими комнатами.

2.4.2.2. Количество помещений определяется числом классов с учетом полной недельной нагрузки кабинетов.

2.4.2.3. Площадь помещений кабинета физики должна соответствовать требованиям нормативного документа: "Учебно-материальная база образовательного учреждения общего среднего образования ч.I Нормы и требования к учебным зданиям и пришкольным участкам". Площадь лаборатории типового кабинета физики определятся из расчета 2,5 м? на одного обучающегося, а площадь лаборантской комнаты - должна быть не менее 16 кв. м. При проектировании кабинета физики с двумя лабораториями, лаборантская комната площадью 32 кв. м должна находиться между ними.

2.4.2.4. Площадь кабинета должна позволять расставить в нем мебель с соблюдением санитарно-гигиенических норм.

Лабораторные ученические столы должны быть установлены как правило в три ряда. Допускается двухрядная и однорядная расстановка столов.

Расстояние между столами в ряду 0,6 м, между рядами столов не менее 0,6 м, между рядами столов и продольными стенами О,5-0,7 м, от первых столов до передней стены 2,6-2,7 м, наибольшая удаленность последнего места обучающихся от классной доски - 8,6 м.

2.4.2.5. В лаборатории вдоль задней стены должны быть установлены шкафы, в которых размещается оборудование по физике для проведения лабораторно-практических работ обучающимися и общее оборудование по астрономии.

2.4.2.6. На передней стене лаборатории должна быть закреплена классная доска и проекционный экран. Под классной доской могут быть размещены ящики для таблиц, а между ними - панель с классными чертежными инструментами.

2.4.2.7. Слева от доски, в рабочей зоне учителя, на стене должен быть закреплен электрораспределительный щит с пультом управления электроснабжением рабочих мест учителя и обучающихся.

2.4.2.8. В передней части лаборатории, на подиуме должен быть установлен демонстрационный стол с подводкой электрической сети. Рядом с демонстрационным столом должен быть расположен стол учителя.

2.4.2.9. Лаборантская комната должна иметь два выхода - в коридор и в лабораторию.

2.4.2.10. Лаборантская комната в кабинете с двумя лабораториями должна иметь 1 выход в коридор и 2 выхода в лаборатории.

2.4.2.11. В лаборантской комнате вдоль стены, отделяющей лаборантскую от лаборатории, должен быть установлен второй демонстрационный стол для предварительной подготовки опытов к урокам. По одну сторону от него размещается раковина с водопроводным краном, по другую - стол-верстак.

2.4.2.12. У противоположной стены лаборантской комнаты должны быть установлены шкафы для хранения демонстрационного оборудования, книг, тетрадей, письменных принадлежностей и экранных пособий.

2.4.2.13. Письменный стол учителя в лаборантской должен быть расположен

у окна рядом со шкафом для хранения книг.

2.4.2.14. В лаборантской комнате должен быть противопожарный инвентарь, углекислотный огнетушитель и аптечка скорой помощи.

2.4.3. Требования к комплекту мебели в кабинете физики

2.4.3.1. Лаборатория и лаборантская комната должны быть оснащены определенным комплектом специализированной мебели, отвечающей требованиям ГОСТ 22046-89, имеющей сертификат соответствия технической документации и гигиенический сертификат.

Лаборатория должна иметь мебель для:

- организации рабочего места учителя;

- организации рабочих мест обучающихся;

- для рационального размещения и хранения средств обучения;

- для организации использования аппаратуры.

2.4.3.2. Лаборантские помещения должны иметь мебель:

- для организации работы лаборанта (подготовки демонстрационного и ученического эксперимента);

- для хранения средств обучения;

- для организации использования аппаратуры.

2.4.3.3. Мебель для организации рабочего места учителя:

- стол демонстрационный физический, состоящий из двух сблокированных секций высотой 0,9 м;

- стол для учителя (L=800 мм) со стулом.

2.4.3.4. Демонстрационный стол должен соответствовать требованиям ГОСТ 18607-93.

2.4.3.5. Мебель для организации рабочих мест обучающихся включает двухместные ученические лабораторные столы разных ростовых групп (№ 4,5,6) с цветовой маркировкой (кружок или полоса) в комплекте со стульями тех же ростовых групп.

2.4.3.6. Мебель для рационального размещения и хранения средств обучения.

Для размещения и хранения учебного оборудования по задней стене лаборатории рекомендуется устанавливать шкаф, состоящий из следующих секций:

- нижняя (с цоколем) с глухими дверками - 3-6 шт.;

- верхняя (устанавливается на нижнюю) с остекленными дверками - 3-6 шт.;

В лаборантской комнате устанавливается шкаф, состоящий из следующих секций:

- нижняя (с цоколем) с глухими дверками - 4 шт.;

- нижняя (с цоколем) с ящиками - 2 шт.;

- верхняя с остекленными дверками - 6 шт.

2.4.3.7. Шкафы для хранения учебных пособий должны соответствовать требованиям ГОСТ 18666-95.

2.4.3.8. Подставки для установки проекционной аппаратуры и телевизора должны быть выполнены по ГОСТ 22361-95.

2.4.4. Требования к организации рабочих мест учителя и обучающихся

2.4.4.1. Рабочее место учителя в кабинете физики должно быть сосредоточено в передней части класса.

2.4.4.2. Рабочее место учителя должно состоять из демонстрационного стола, стола учителя, классной доски, проекционного экрана, щита управления электроснабжением. На рабочем месте дополнительно могут быть размещены различные пульты управления проекционной аппаратурой, освещением класса и зашториванием окон.

2.4.4.3. На передней (вертикальной) поверхности демонстрационного стола по его крышкой должны быть установлены электрические розетки двух конструкций для подводки электрического тока напряжением 42В и 220В. Подводка должна быть стационарной и скрытой.

2.4.4.4. Для кабинета рекомендуется использовать классную доску с пятью рабочими поверхностями, состоящую из основного щита и двух откидных. Размер основного щита: 1500?1000 мм, откидных щитов: 750?1000 мм. Эти доски должны иметь магнитную поверхность.

2.4.4.5. Доски или панели над ними должны быть снабжены держателями для закрепления таблиц.

2.4.4.6. Пульт подачи электроэнергии на рабочие места учителя, и обучающихся представляет собой блок питания (щит) комплекта электроснабжения кабинета физики типа КЭСФ1-2. Со щита подается напряжение на рабочие места обучающихся - переменный ток 42 В и на рабочее место учителя - переменный ток 42 В и 220 В.

2.4.4.7. Для рациональной организации рабочего места обучающихся должны быть соблюдены следующие условия:

- достаточная рабочая поверхность для письма, чтения, выполнения опытов и других видов самостоятельных работ;

- удобное размещение оборудования, используемого на уроке;

- соответствие стола и стула антропометрическим данным для сохранения удобной рабочей позы обучающегося;

- необходимый уровень освещенности на рабочей поверхности стола (300 лк).

2.4.4.8. Рабочее место обучающегося должно включать в себя двуместный лабораторный стол по ГОСТ 18314-93 и стулья разных ростовых групп по ГОСТ 11016-93.

Столы и стулья различных типоразмеров должны кодироваться цифрами и цветом.
	Группа мебели
	Высота переднего края сиденья стула, мм
	Группа роста, мм
	Цвет маркировки
	Высота стола, мм

	4
	380
	1460 - 1600
	Красный
	640

	5
	420
	1600 - 1750
	Зеленый
	700

	6
	460
	от 1750
	Голубой
	760




2.4.4.9. К ученическим столам должен быть подведен электрический ток напряжением 42В. Электрические розетки закрепляются на боковой поверхности каждого стола, при условии стационарного крепления ученических столов к полу.

2.4.4.10. Рабочая поверхность стола должна иметь размер 1200?600 мм и отделана декоративным слоистым пластиком, либо сохранен натуральный цвет древесины с прозрачным защитным покрытием.

2.4.5. Требования к оснащению кабинета аппаратурой и приспособлениями

2.4.5.1. Для воспроизведения визуальной информации в кабинете физики должна быть проекционная аппаратура: эпипроектор, диапроектор, графопроектор, компьютер (ы) и проекционный экран.

2.4.5.2. Для демонстрации аудиовизуальной информации в кабинете физики должны быть видеомагнитофон, телевизор, диапроектор, графопроектор.

2.4.5.3. Для воспроизведения вербальной информации в кабинете физики должен быть магнитофон.

2.4.5.4. В кабинете необходимо предусмотреть рациональное размещение проекционной аппаратуры. Для этого выделяются следующие зоны ее размещения:

- у задней стены (диапроектор с длиннофокусным объективом для демонстрации диафильмов);

- в середине кабинета (диапроектор с короткофокусным объективом для демонстрации диафильмов, диапроектор для демонстрации диапозитивов, эпипроектор);

- в зоне рабочего места учителя (графопроектор,телевизор,видеомагнитофон). 

2.4.5.5. Графопроектор располагается специальном столике с углублением и находится у стола учителя на расстоянии не менее 1,8 м от доски.

2.4.5.6. Для подключения проекционной аппаратуры и других технических средств обучения в лаборатории должны предусматриваться не менее 3-х штепсельных розеток: одна - у классной доски, другая - на противоположной от доски стене лаборатории, третья - на стене, противоположной окнам.

2.4.5.7. При демонстрации диафильмов и диапозитивов (при ширине экрана 1,2-1,4 м) расстояние от экрана до первых столов обучающихся должно быть не менее 2,7 м, а до последних столов не более 8,6 м.

Высота нижнего края экрана над подиумом не менее 0,9 м.

Оптимальная зона просмотра телепередач и видеофильмов расположена на расстоянии не менее 2,7 м от экрана телевизора. Высота расположения телевизора от подиума 1,2-1,3 м.

2.4.6. Требования к оснащению кабинета учебным оборудованием

2.4.6.1. Кабинет физики должен быть оснащен средствами обучения для проведения демонстрационных опытов, фронтальных лабораторных работ и лабораторных практикумов. Номенклатура средств обучения должна соответствовать содержанию выбранной школой учебной программы и быть ориентирована на изделия, рекомендуемые действующими "Перечнями учебного оборудования по физике для общеобразовательных учреждений России", утвержденными приказом Минобразования Российской Федерации.

2.4.6.2. В кабинете физики должен быть полный комплект учебных книг по физике по программе школы.

2.4.6.3. В кабинете должен быть комплект методической литературы для учителя, включающий методический журнал "Физика в школе", программу обучения физике в данном учебном заведении, справочную литературу, образовательный стандарт по физике.

2.4.6.4. В кабинете должна быть предусмотрена инвентарная книга учета оборудования, мебели, приспособлений и литературы.

2.4.6.5. В кабинете должен быть полный комплект технической документации, включающий паспорта на средства обучения, руководства по использованию и инструкцию по технике безопасности.

2.4.7. Требования к размещению и хранению оборудования

2.4.7.1. Система размещения и хранения учебного оборудования должна обеспечивать:

- сохранность средств обучения;

- постоянное место, удобное для извлечения и возврата изделия; закрепление места за данным видом учебного оборудования на основе частоты использования на уроках;

- быстрое проведение учета и контроля для замены вышедших из строя изделий новыми.

Основной принцип размещения и хранения учебного оборудования - по видам учебного оборудования, с учетом частоты использования данного учебного оборудования и правил безопасности.

2.4.7.2. Оборудование для демонстрационных опытов должно храниться в шкафах, установленных в лаборантской комнате.

2.4.7.3. Оборудование для фронтальных лабораторных работ и лабораторного практикума должно храниться в шкафах, установленных в лаборатории.

2.4.7.4. Сменные таблицы по физике рекомендуется хранить в ящиках для таблиц, установленных под классной доской или отдельно.

2.4.7.5. Размещение оборудования в шкафах проводится по разделам курса физики с учетом массы, габаритов и частоты применения каждого изделия. Часто применяемое оборудование хранится на средних полках, массивное - на нижних и редко применяемое на верхних полках.

2.4.7.6. Экранно-звуковые средства и библиотека учителя должны быть размещены в шкафу в лаборантской комнате.

2.4.7.7. Все экранные, звуковые и экранно-звуковые средства обучения должны находиться вдали от отопительной системы.

2.4.7.8. Диафильмы должны размещаться в специальных укладках. Ячейки и коробки с диафильмами должны быть промаркированы.

2.4.8. Требования к оформлению интерьера кабинета физики

2.4.8.1. На передней стене кабинета должна быть размещена классная доска.

2.4.8.2. На передней стене класса справа от доски рекомендуется поместить панель с метеорологическими приборами, а под доской и панель с набором классного чертежного инструмента.

2.4.8.3. На стене с оконными проемами должен быть смонтирован механизм для зашторивания окон.

2.4.8.4. На боковой стене, свободной от мебели, должны находиться стенды с постоянной и временной информацией.

2.4.8.5. Экспозиционные стенды со сменяемой информацией должны разделяться на: рабочие, материал которых используется при изучении отдельных вопросов программ, юбилейные, посвященные знаменательным событиям, инструктивные, материал которых связан с рекомендациями методического характера.

2.4.8.6. Экспозиционные стенды с постоянной информацией должны содержать справочный материал многократного применения (Международная система единиц-СИ и др.), инструктивные материалы многократного применения (инструкция по технике безопасности и др.) и портреты выдающихся русских и зарубежных ученых физиков.

2.4.8.7. Стенды с постоянной экспозицией должны размещаться вверху на боковой стене над стендами с временной экспозицией и на задней стене над шкафами.

2.4.8.8. В оформлении стендов могут использоваться различные шрифты: печатный, рукописный, арабский и готический. Заголовки и подзаголовки должны быть выполнены в одном стиле, быть четкими и хорошо различимыми.

Планируемые результаты изучения физики должны отражать: 

1) формирование представлений о закономерной связи и познаваемости явлений природы, об объективности научного знания; о системообразующей роли физики для развития других естественных наук, техники и технологий;  научного мировоззрения как результата изучения основ строения материи и фундаментальных законов физики;
2) формирование первоначальных представлений о физической сущности явлений природы (механических, тепловых, электромагнитных и квантовых), видах материи (вещество и поле), движении как способе существования материи; усвоение основных идей механики, атомно-молекулярного учения о строении вещества, элементов электродинамики и квантовой физики; овладение понятийным аппаратом и символическим языком физики; 
3) приобретение опыта применения научных методов познания, наблюдения физических явлений, проведения опытов, простых экспериментальных исследований, прямых и косвенных измерений с использованием аналоговых и цифровых измерительных приборов; понимание неизбежности погрешностей любых измерений;
4) понимание физических основ и принципов действия (работы) машин и механизмов, средств передвижения и связи, бытовых приборов, промышленных технологических процессов, влияния их на окружающую среду; осознание возможных причин техногенных  и экологических катастроф;
5) осознание необходимости применения достижений физики и технологий для рационального природопользования; 
6) овладение основами безопасного использования естественных и искусственных электрических и магнитных полей, электромагнитных и звуковых волн, естественных и искусственных ионизирующих излучений во избежание их вредного воздействия на  окружающую среду и организм человека;
7) развитие умения планировать в повседневной жизни свои действия с применением полученных знаний законов механики, электродинамики, термодинамики и тепловых явлений с целью сбережения здоровья;
8) формирование представлений о нерациональном использовании природных ресурсов и энергии, загрязнении окружающей среды как следствие несовершенства машин и механизмов.
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Tennonepeaaye v pabote BHELWHMX Cuf.

Vccneposath fBneHue TennoobmeHa npu cMeLvBaHUM
XONOAHOW U ropsyen BoAbl.

BbI4MCIATL KOMMYECTBO TENNoTbl U yAeSbHYI0 TennoeM-
KOCTb BellecTBa npu Tennonepegadqe.

V13MepaTh yaenbHyio TennoemKkoCTb BellecTsa.

M3Mepatb Tennoty nnasnewus nbga.

Wccneposate Tennossie CBOMCTBa NapaduHa.

Habnionate M3MeHeHWsi BHYTPEHHe SHeprum Bofbl B pe-
3ynbTaTe MCNapeHus.

Bbl4MCIATL KonMYeCTBa TeNNOTbI B NpoLeccax Tennonepe-
a4 Npu NNasfeHun 1 KpUCTannus3auuu, McnapeHun u
KOHOeHcaLmm.

Bbl4MCnaTL yaensHylo Tennoty nnaenews M napoobpa-
30BaHMA BelleCTBa.

M3mepsaTs BNaxHOCTb BO3[yXa MO TOYKE POCI.

OBcyxaaTe 3KONMOrMYeckMe MOCNeacTBUa NPUMEHeHWs
LBuratesnent BHYTPEHHEro CropaHus, TEMMoBbIX M rMApo-
3MeKTPOCTaHuMUM
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IIpodoaxcenue

PA3LEN 4. NIEKTPUYECKU

E U MATHUTHbIE SIBJIEHUA (64 4)

8. dnekTpuye

ckue aBneHus (28 u)

OnekTpu3auus Ten. [1Ba BUAa 3NeKTpUYECKMX 3a-
psnoB. B3aMmopencTne 3apsAaoB. 3aKOH COxpaHe-
HWA 3NeKTpu4eckoro 3apspa. 3J'IEKTpVHeCKOe none.
ﬂEI;ICTBVIE 3NEeKTPUYeCKoro nofs Ha 3nekTpuydeckue
3apsaabl. KoHpeHcatop. DHeprvsa 3nekTpuyeckoro
nona KoHAeHcaTopa.

MOCTOSHHbBIA  3NeKTPUYECKMA TOK. MCTOYHMKK
MOCTOSIHHOTO TOKa. [leCTBMSA 3NeKTPUYecKoro Toka.
Cuna ToKa. DNeKTPUYecKoe HanpsxXeHue. dnekTpu-
yeckoe conpoTuenieHne. MPoBOAHMKM, ANINEKTPUKM
1 MONMynpOBOAHWKW. DnekTpuyeckas Lenb. 3akoH
OMa [ns yqacTka anekTpudeckon uenu. Mocneposa-
TenbHOe W napannenbHoe COeAVHEHUA NPOBOAHM-
KOB.

PaboTa 1 MOLIHOCTb 3N1EKTPUHECKOro TOKa. 3aKoH
[xoyna—JleHua.

MonynpoBoaHvkoBble npubopsl. Mpasuna 6es-
OMNacHOCTV Npu paboTe € UCTOYHUKAaMK 3neKTpuyec-
KOro Toka

Habniogate SBNEHUS 3MEKTPU3aLMK Ten npu ConpuKoc-
HOBEHUW.

OBbACHATL ABMEHUS SNeKTpU3aLMy Ten W B3auMoaen-
CTBUS 3NEKTPUHECKUX 3apPSAOB.

ViccnepoBath AENCTBAS 3NEKTPUYECKOTO MONs Ha Tena u3
NPOBOLHWKOB W [AM3NEKTPUKOB.

CobumpaTb ¥ UCMbITbIBATL 3MEKTPUYECKYIO LieMb.

M3roToBnsiTb U UCMbITHIBATb FanbBaHUHECKWA SNEMEHT.

V13MepaTb Cuy TOKa B 3NEKTPUYECKON Lienu.

V3MepsiTb HanpsxXeHue Ha yqactke Lenu.

M3MepaTb 3NeKTpU4eckoe CONpPOTUBIEHNE.

MccnenoBath 3aBUCMMOCTb CWMbl TOKa B NPOBOAHUKE OT
HarpsiXeHUs Ha ero KOHUax.

M3mepsaTb paboTy U MOLLHOCTL 3NMEKTPU4ECKOro ToKa.

Bbl4MCAATE CUNy TOKa B Lenu, paboTy M MOWHOCTb
3NEKTPUYECKOrO TOKa.

OOBACHATL ABMEHVS HAarpeBaHWs MPOBOAHWKOB 3MEKTPU-
YECKUM TOKOM.

M3y4yaTb paboTy nonynpoBOAHWKOBOrO AvoAa.

3HaTb M BbINOMHATL Npasuna GesonacHocTv npu pabote
C WCTOYHUKAMK 3NEKTPUYECKOro ToKa

9. MarHuTHI

ble aBneHus (16 4)

B3anMMopiencTBMe NOCTOSHHBIX MarHuToB. Mar-
HUTHOe none. OnbIT chre,u,a. MarHutHoe none To-
Ka. 3neKTpomaerT.

aKgﬂepMMeHTaﬂbHD n3yyaTb ABNEHUA MArHUTHOrO B2aun-
MOoZeuncTsuna Ten.
V]3y‘-|aTb ABNEHUA HaMarHM4MBaHUA BellecTBa.
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[lencTBne MarHWUTHOro Mons Ha MPOBOAHMK C TO-
koM. Cuna Amnepa.
JneKTpoABMraTe/lb MOCTOAWHOrO TOKa

WccnepoBaTh LENCTBME 3MEKTPUYECKOrO ToKa B MPSIMOM
MPOBOAHWKE Ha MarHWUTHYiO CTPEnKy.

OBHapyxXuBaTb OENCTBME MarHWTHOrO Mons Ha MPOBOA-
HWUK C TOKOM.

OBHapyxuBaTb MarHUTHOE B3aMMOLEWNCTBME TOKOB.

/13y4aTb NpUHLMN OeNCTBUS SMeKTPoABUraTens

10. dnekTpoMarHuUTHble Koneb6aHusi U BOMHbI (8 u4)

SneKTpomarHuTHas neaykums. Onbitel Dapages.
MpaBuno JleHua. SnekTporeHepartop.

DNeKTpOMarHuTHele konebaHusa. [lepemMeHHbIn
TOoK. TpaHcdopmatop. lepenada 3nekTpUYecKomn
SHepruM Ha paccTosiHue.

DNeKTpOMarH1THble BOMHblI. CBOWCTBA 3M1EKTPO-
MarHuTHbIX BOJIH. MPUHUMNbLI PagMOCBSA3N U Tene-
BuOeHua. CBeT — 3neKTpOMarHuTHas BOMHa. Bnws-
HMEe 3M1eKTPOMAarHUTHbIX M3My4eHWI Ha XXWBble opra-
HU3MbI '

DKCNEePUMEHTANIbHO M3y4aTb ABfEHWE 31eKTPOMAarHUTHOM
VHOYKLUMM.

M3yyatb paboTy 3anekTporeHepatopa MOCTOSHHOIO TOKa.

Mony4atb NePeMEHHbIM TOK BpaLLeHWeM KaTyLKW B Mar-
HWUTHOM rore.

SKCNEePUMEHTANbHO M3y4aTb CBOMCTBA 3NEKTPOMArHUTHbIX
BOJH

11. OnTuyec

Kune aBneHus (12 y)

CeouncTBa cBeTa. [pAMONVHENHOE pacnpocTpa-
HeHne cBeta. OTpaxeHue W npenomieHne cBeTa.
Mnockoe 3epkarsno.

Ontuyeckme npubopbl. JTMH3a. Xod nyyen yepes
nnH3y. DOKyCHoe paccTosiHve NuH3bl. OnTu4eckas
cina nnH3bl. [Na3 kKak ontuyeckas cucrema. [uc-
nepcus ceeta

DKCMepUMEHTANbHO M3y4aTb ABNEHWE OTPaXeHWs CBeTa.
ViccnemoBaTh CBOWCTBA M300paxeHWs B 3epkarne.
N3MepaTb hOoKyCHOe paccTosiHMe cobupatoLLer NH3bI.
Mony4aTb 1M306paxeHre C NOMOLLBIO CODMPAIOLLIEN TNH3bI.
HabniogaTb sBNeHWe AMCnepcuMn CBeTa
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PA3IEN1 5. KBAHTOBbIE SIBJIEHUA (18 u)

12. KaHTOBble siBneHus (18 u)

CTpoeHue atoma. Onbitbl Pesepdopaa. lMnaHetap-
Has Mopenb aTtoMa. JInHen4aTble onTUYeckme CNekTPbl.
MornoLeHne n nUcnyckaHne CBeTa aToMamu.

CTpoeHue M CBONCTBa aToMHbIX sgep. Cocras
aTOMHOro ffpa. 3apsaoBoe W MaccoBoe Ymcna. Aaep-
Hble cunbl. [ledekT macc. SHeprua CBA3U aTOMHbIX
anep.

PafiMoakTMBHOCTL. Anbda-, beTa- 1 ramma-msny-
yeHus. MNepuod nonypacnaza.

MeToapbl permcTpaummn SAepHbIX U3fydeHni.

fnepHas 3Heprvs. faepHble peakuuun. [lenexune u
cuHTe3 aaep. McrouHukn sHeprum ComHUa W 3Be3d.
flpepHas 3HepreTvka.

BnusHWEe PaAMOAKTMBHbBIX W3NY4eHUA Ha XMBble
OpraHu3Mbl. JKororvyeckve npobnemsl paboTbl
aTOMHbIX 3MEKTPOCTaHLMN

M3MepsTb 3NeMeHTapHbIN 3NeKTPUYECKMA 3apsa.
HabniogaTb NMHENYaTble CNeKTPbl U3NyYeHns.

HabniopaTts Tpeku anbda-4acTui, B Kamepe BuibCoHa.

O6cyxnaats Npobnembl BAMAHUA PaAMOAKTUBHbBIX U3MY-
YEHWUM Ha XWBble OpraHM3Mbl

PA3JEN 6. CTPOEHUE U 3BOIIOLUA BCENIEHHOW (6 4)

13. CTpoeHue u 3Bonioumns BceneHHon (6 4)

BuaovMble OBuXeHUs HebecHbIx cBeTusl. MeouUeHT-
puyeckas U renmoLeHTpuyeckas cMcTemMbl MUpa.

CoctaB v cTpoeHne CONHEYHOW CUCTEMbI. duzn-
yeckas npupoaa HebecHbIX Ten CofiHeYHOW CUCTEMBI.

O3HaKOMWTBLCA C CO3BE3AMAMM W Habmopatb CyTO4HOe
BpallieHVe 3Be3aHOro Heba.

Habniopats OsuxeHus JlyHbl, ConHua U niaHeT OTHO-
cnTenbHO 3Be3[
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MpouncxoxgeHne ConHe4HoW cucteMbl. Dusnyec-
kasa npupofa ConHua v 3Be3f.

CrpoeHune wn sonoumsi BceneHHon. CTpoeHue
BceneHHon. SBonoLus BcemedHom

14. Pe3epB BpemeHu (21 u)
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Tematuyeckoe nnaHnpoBaHve
®usmka (0BWKMIA ypoBEHDL)
7—9 knaccbl (210 4)

OcHoBHOe cofiepxaHne no Temam

XBDBKTQDMCTMKE OCHOBHbIX BMNOOB ,EleflTeﬂbt‘OCTM
y4eruka (Ha ypoBHe y4ebHbIX OencTBuit)

PA3LEN 1. PUSUKA N DUBNHECKUE METOAblI U3YYEHUSA NMPUPOAbI (5 4)

1. ®usuka n dusndeckme

MeToabl M3yyeHus npupopbl (5 4)

Ddusnyeckune ssneHna. Ousmka — Hayka o nNpu-
pone. dusndeckhe cBowcTBa Ten.

Dusnyeckne BENNHUHLL U UX 13MepeHnsa. Pursin-
Yeckne BenuunHel. Pusndeckre Npnbopsi.

M3mepeHna ANunHbl. Bpemsa Kak xapakTepucTuka
PU3MHECKUX  MPOLECCOB. WM3MepeHns BpemeHu.
MexayHapoaHas cucteMa efuHul. MorpewHocT
nameperHu. CpeaHee apudmeTnyeckoe 3HaqeHume.

HayuHbin MeTod nosHaHus. Habniopenwe, runo-
Teza W ONbIT NO NpoBepke runotesbl. Pusnyecki
IKCMEPUMEHT.

DusmHeckMe MeTofbl U3y4eHWUs NPpUPOab!.

MogenvipoBaHue ABNeHUA M 0BBLEKTOB NpPVpo-
Abl. HaysdHble runotesel. dusmyeckme 3akoHbl. Ou-
34eckan KapTuHa mupa.

Hayka 1 TexHuKa. dusnka U TexHUKa

Habronats v onwucbisaTe GU3MHECKUe ABNEHNS.
Y4actBoBaTb B o6cy>»<,ue>—<w/| ABNeHNA nageHus Ten Ha

3emnio
BbiCKa3blBaTe NPEANONOXEHUS — rMnoTesbl
M3MepATs PACCTORHNA N NPOMEXYTKM BPeMEeHM.
OnpefenaTe UeHy AeNeHWa wWkanbl npubopa.

Y4acTBoBaTb B AUCryTe Ha Temy «Bo3HUKHOBEHME 1 pas-
BUTUE HayKuW O NPUPOAE».

YdacTBOBaTe B AMCNyTe Ha TeMmy «Du3myeckas KapTuHa
MUPa W anbTepHaTViBHbIe B3rNAAbI Ha MUP»
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PA3LAEN 2. MEXAHWUYECKUE ABJNIEHUNA (70 u)

2. KuHemaTtunka (20 y)

MexaHudyeckoe apuxeHue. OnuncaHme MexaHv-
4eckoro OsuxeHus ten. Cucrema oTcyeTa. Tpaex-
Topua OBVXeHWA U NyTs. CKOPOCTb — BEKTOpRES
BeNMYMHa. MogyNnb BEKTOPHOW BeNu4uHbl. MeToZ=
NCCNepoBaHns MexaHu4yeckoro ABukeHua. M
M3MEPEHWA CKOPOCTH.

PaBHOMEpPHOE NPAMONMHENHOE ABMXEHUS, ~C2
MUKW 38BUCUMOCTH MOLYNSA CKOPOCTW W Ny~ C33-
HOMEPHOIO ABMXEHUA OT BPEMEHW.

HepaBHOMepHOE ABWMXeHWE. MrHOBEkr~25 I<T-
POCTb. YCKOpeHUe. PaBHOYCKOPEHHOe ABWXE-, 2
fopHoe nageHue. 3aBUCMMOCTb MOAYNS C<CI2l 4
NyT PaBHOYCKOPEHHOTO OBWXEHUA OT BLE . 2-.*,

Ipavkn 3aBUCUMOCTM MOLYNA CKCCICTI™'

B

Ty
TN PAaBHOYCKOPEHHOro OBMXeHUA OT 3T 'E=A.
PaBHOMepHOG OBVXKeHWEe MO OKDYX~-CT.4 _eHTPO-

apemMunTenbHOe yCKopeHmne

Dimim

22CCYUTLIBATL MYyTb M CKOPOCTb TENa Mpi PABHOMEPHOM
FLOMNHENHOM ABMXEHWN.

/’wepmb CKOPOCTb PaBHOMEPHOrO ABUXEHWS,
TlpencTaBnaTh pesynbTaThl U3MEPEHUA U BbIYWMCNEHUA B
3,6 TabnuL 1 rpadrkos.

OnpegensaTb NyTb, NPOMAEHHbIN 3@ OaHHbLIA NPOMEXYTOK
3DEMEHN, 1 CKOPOCTb Tena no rpaduky 3aBUCUMOCTU MYTU
DABHOMEPHOTO [ABWXEHUs OT BPeMeHu.

PaccumTbiBaTb MYyTh M CKOPOCTb MPU PABHOYCKOPEHHOM

| ﬂpﬂMOﬂMHeI;IHOM ABVXEHUW Tena.

3mepaTs yckopeHve CBODOAHOrO MmageHus.

Onpenendrs NPONOEHHbIV MyTb W YCKOPeHWe ABUXEHWUS
Tena no rpadurKy 3aBUCUMOCT CKOPOCTM PaBHOYCKOPEHHO-
ro NPAMOSIMHENHOIO OBVXEHWA Tena OT BPeMeHMN.

N3MepaTb LEHTPOCTPEMUTENBEHOE YCKOPEHME MNP OBMXE-
HAW Tena no OKPYXHOCTM € AOCTOAHHOWM MO MOAYMK CXC-
POCTBIO

3. AnHamuka (30 4)

AsneHne uHepumu. NHep~-cc = ~2n. Mepsbin 3a-
KOH HBIOTOHA.

Macca. Macca — Mena /-£0
cobHOCTY Tena K rpasv~a_
CTBUHO.

=001 N Mepa Co-
CHHOMY B3anMogen-

N3mepsaTs Maccy Tend:
/13mMepsTe NNOTHOCTL BellecTsa.

BoiMUCNATL yCKOpeHMe Tena, Cufbl, AENCT2. C_ev Ha Te-
NO, MAU MacCy Ha OCHOBE BTOPOrO 3aKOH3E
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MeTofbl M3MepeHus Macchbl Tef. Kunorpamm.
MnoTHOCTL BellecTBa. MeTofbl M3MepeHUs MIOTHOCTL,

3aKOHbI MeXaHW4eCKoro B3aMMOLENCTBUS Ten. B3a-
VMofenCTBMe Ten. PesynbTaT B3avMOZENCTBMS Ten —
M3MEHeHe CKopoCTu Tena M gedopmMaums Tena.

Cuna kak Mepa B3auMopencTsus Ten. Cuna —
BEKTOpPHaa Benn4ymHa.

EAVHULA CUnbl — HBIOTOH. M3MepeHve cumbl no
AedopMaumy npyxuHbl. Cuna ynpyrocTu. [pasuno
CJIOXeHns cu.

BTopow 3akoH HbloToHa. TpeTuit 3akoH HbloToHa.

Cuna TpeHusa. Cuna TaxecTu.

38KOH BCEMUPHOrO TArOTEHUS.

PaBHoBecure Ten.

MoOMeHT cunbl. Ycnosus pasHoBecus pbi4ara.
LleHTp TaxecTv Tena. YCoBma paBHOBeCHs Ten.

HaBneHvie. AtMocdepHoe fasneHve. Metomss
V3MepeHns daBneHus.

3akoH MMackans. MMapaBAMyeckne Maluwse:

3aKkoH ApxvMefa. YCnoBus nnasaHus 1em

MccnepnoBath 3aBucMmMocTs
Hbl OT MPUIOXEHHOW CUMbI.

SKCNEPUMEHTANbHO HaxoawTb PaBHOLEWCTBYIOLLYIO [ABYX
cun.

WccnenoBars 33BMCMMOCTL CUMbl TPEHUS CKONBXEHUS OT
MNIOWaAn COMPUKOCHOBEHMS TeSl U CUNbl HOPMANbHOro Aas-
NEeHUs.

W3MepsTe Ganes s33MoOpENICTBUA ABYX Ter.

M3mepsTe Gemy BCEMUPHOrO TAroTeHMs.

Wccnemosats ycnosua paBHOBECKS pbiyara.

SKCNEDMMESTANLHO HAaXOAUTb LEHTP TSXECTUM MAOCKOro
Tena.

OBeapyxmsath CylwecTBoBaHMe aTMoctepHoro gasne-
HIS

OS=scs=Ts NPUYUHBI NNaBaHUs Ten.

¥WaweosTs auny Apxumena.

Woomenosath ydioBUA nnaBaHmMsa Ten

YANMHEHWUS CTanbHOW MpyXu-

4. 3aKOHbI COXPaHEHNS MMINIECS M MeXaHUYeCKon 3Heprum (16 4)

MMnynbC. 3aKOoH coXpaHeHus wemymecs Pese-
TUBHOE [BUXEHME.

SHeprus. KnHeTuyeckas =eorms Dorssawen:-
Has 3Heprus. PaboTa Kak MEDE FEmE—ws Seeormr.
MowWHOCTL. MpocThie Meraswcmss So=DmweesT

M3MepATb CKOPOCTb WCTeYeHUs CTPYM rasa W3 mogenu
. DaKeThbl.
. TNpyMeHsTb 3aKOH CoxpaHeHus MMnynsca Ans pacyeta
| PEe3yNbTaToB B3aMMOENCTBMS Ten.
| Vi3mepsaTb paboty cunsl.

VI3MepsiTb KMHeTUYecKylo 3Heprmo Tena no AnuHe TOp-
MO3HOro nyTu.
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Mofie3Horo Aencreus. Metombl M3MepeHus paboTbl
1 MOLLHOCTW.

KnHetnyeckas sHeprus. [oTeHumansHas 3Heprms
B3aMMOJENCTBYIOLLMX TeN. 3aKOH COXPaHeHWs mMexa-
HWYeCKOW 3Heprumu

N3mepsTb 3Hepruo ynpyron aedopmaunm npyxuHbl.

DKCMNepUMEHTaNbHO CPaBHMBATL M3MEHEHUs MOTeHuManb-
HOW N KWMHETUYEeCKOW 3Hepruin Tena npu ABUMXEHUM MO Ha-
KITOHHOW MNOCKOCTU.

MPUMEHATb 3aKOH COXPaHEeHWs MexaHU4eCcKoW 3SHeprum
[N pacyeTa NOTeHUMaNbHOW 1 KMHETUHECKOW SHeprui Tena.

N3MepsaTb MOLLHOCTb.

N3mepatb KM HaknoHHOW MIOCKOCTU.

Bblamcnate KIMO npocTbix MexaHn3MoB

5. MexaHu4yeckune

kone6aHus n BonHbl (4 4)

MexaHuueckue konebaHuna. MexaHudeckue BOn-
Hbl. [nnHa BOSMHbI. 3BYK

ObbACHATL Npouecc kopebaHu MasTHYKA.

MccnenosaTh 3aBMCMMOCTL Nepuofia KonebaHnii MasTHU-
Ka OT ero ANWHbI M aMianTydbl KonebaHun.

Mccnenosath 3aKOHOMEPHOCTM KonebaHui rpy3a Ha npy-
XMHE.

BblymcnaTh ASIMHY BOMHbI M CKOPOCTK PacnpoCTpaHeHus
3BYKOBbIX BOJIH.

DKCMEepUMEHTaNbHO OMPeAenaTh rpaHuLbl 4acToTbl Chbl-
WNMBIX 3BYKOBbIX KonebaHui

PA3AEN 3. MONEKYNIPHAS ®U3UKA N TEPMOANHAMUKA (26 u)

6. CTpoeHue 1 CBOWCTBa BellecTBa (8 W

ATOMHOE CTpOEHMEe BeLlecTBa. TennoBoe ABMXe-
HWe aToMoB WM Monekyn. duddysns. bpoyHoBckoe
OBVXEHME.

Habronate 1 00bsACHATL fBNeHWe Anddysuu.
BbINOMHATL OMbITbl MO ODHAPYXXEHWIO OenCTBUA CUn MO-
NEeKyNAPHOro MPUTAXEHNS.





