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Цель:  определить какое количество  теплоты необходимо для нагревания воздуха в классной комнате в холодные дни (осенний и зимний период)

Задачи:
-определить количество теплоты необходимое для обогревания воздуха в кабинете физики;
- определить количество теплоты, необходимое для отопления школьного здания;
-определить какой объём природного газа необходим для отопления школьного здания в осенний и зимний периоды.  
















Наступает осень, не за «горами» холодные дни, а  значит  отопительный сезон.  У нас  большая и красивая школа, просторные светлые классные комнаты. 
 При планировании бюджета школы обязательно учитывают, какой объём газа необходим для её отопления. Рассчитаем, сколько природного газа необходимо для отопления нашего кабинета физики. Минимальная температура воздуха в помещении, при которой включают отопление 150.
Значит ,  воздух  необходимо нагреть от 150 до 250. Количество теплоты, необходимое  для нагревания:
Q=cm(t2-t1)   где  c- удельная теплоёмкость воздуха, с=1000Дж\кг0С (согласно табличным данным)
m- масса  воздуха в кабинете;
m=PV  P-плотность воздуха, V- его объём; 
V=авс  где  а- ширина кабинета,  в- длина,  с- высота;
Согласно проведённым измерениям  длина кабинета физики 8м, ширина- 6м,  высота- 3м. Рассчитаем объём кабинета:
V=8м  6м  3м=144м3 ,
Теперь найдём массу воздуха:
Из таблицы плотности плотность воздуха  Р=1,29 кг\м3  
m= 1,29 кг\м3144м3=185,76 кг
Количество теплоты, необходимое для нагревания воздуха от 150 до 250:
Q=1000Дж\кг0С 185,76 кг 100=1857600Дж=1,8576МДж
Количество теплоты, полученное при сгорании природного газа, равно количеству теплоты, необходимому для нагревания воздуха.
Q1=Q  
Q1=qm  где q- удельная теплота сгорания природного газа, 
m- масса газа, значит   qm=Q    qm=1857600Дж
Согласно  данным таблицы  удельная теплота сгорания природного газа
q=44  106 Дж\кг8  107Дж , 
масса газа   m=1857600Дж\(44  106 Дж\кг ),=0,0422кг
Найдём объём  газа:
m=PV   отсюда  V=m\P     плотность газа 2кг\м3 (табличные данные)
V=0,0422кг\((2кг\м3 )=0,0211м3  

Вывод:  для нагревания воздуха в кабинете физики от 150 до 250  необходимо
0,0211м3 природного газа. 


Согласно данным   технического паспорта площадь  нашей школы:
 S=2039,7м2    высота стен  h=3м 
Определим  объём газа, необходимого для отопления нашей школы.
Объём помещений школы:
V= S h      V=2039,7м2  3м=6119,1м3  
Масса воздуха в помещении школы: 
m=PV       m=1,29 кг\м3  6119,1м3  =7954,83кг
Количество теплоты, необходимое для нагревания воздуха от 150 до 250:
Q=1000Дж\кг0С 7954,83кг 100=8  107Дж
Количество теплоты, полученное при сгорании природного газа, равно количеству теплоты, необходимому для нагревания воздуха.
Q1=Q  
Q1=qm   qm=8  107Дж    где q=44  106 Дж\кг
Значит  m=8  107Дж \ (44  106 Дж\кг)=2кг
Рассчитаем объём газа:
V=m\P     V=2кг\2кг\м3  =1м3

Вывод:    нагревания воздуха в помещении школы  от 150 до 250  необходимо
1м3 природного газа. 

Конечно, этот объём газа необходим, чтобы прогреть воздух в кабинетах и коридорах школы. Чтобы поддерживать температуру постоянной, необходимо гораздо больший объём.
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