Вопросы для текущей аттестации (экзамен) 

по дисциплине «Элементы высшей математики» 

для студентов 251 группы специальности 230115 Программирование в компьютерных системах

1. Определение матрицы. Действия над матрицами, их свойства. 
2. Определители 2-го и 3-го порядка, их свойства и правила вычисления. 
3. Миноры и алгебраические дополнения. 
4. Разложение определителя по элементам строки или столбца. 
5. Обратная матрица. 

6. Правило Крамера для решения квадратной системы линейных уравнений. 
7. Метод исключения неизвестных – метод Гаусса решения системы линейных уравнений.

8. Определение вектора. Операции над векторами, их свойства. 
9. Координаты вектора. Модуль вектора. 
10. Скалярное произведение векторов. 
11. Вычисление скалярного произведения через координаты векторов.

12. Прямая линия на плоскости: общее уравнение прямой. 
13. Прямая линия на плоскости: уравнение прямой с угловым коэффициентом.

14. Прямая линия на плоскости: уравнение прямой в отрезках.
15. Прямая линия на плоскости: уравнение прямой, проходящей через две данные точки.
16. Угол между двумя прямыми. Условие параллельности и перпендикулярности двух прямых. 
17. Расстояние от точки до прямой.

18. Линии второго порядка: каноническое уравнение эллипса.
19. Линии второго порядка: каноническое уравнение гиперболы.

20. Линии второго порядка: каноническое уравнение параболы.

21. Ограниченные и неограниченные последовательности.

22. Бесконечно малые последовательности.

23. Предел числовой последовательности.

24. Свойства сходящихся последовательностей.
25. Монотонные последовательности. Число е. 
26. Предел функции. Таблица замечательных пределов.

27. Свойства предела функции.
28. Непрерывные функции: основные определения. 
29. Свойства функций, непрерывных на отрезке. 

30. Определение производной функции. Производные основных элементарных функций. 
31. Правила дифференцирования: производная суммы, произведения и частного. 
32. Геометрический смысл производной.

33. Производные и дифференциалы высших порядков. 
34. Раскрытие неопределенностей, правила Лопиталя. 
35. Экстремумы функций.

36. Выпуклые функции. Точки перегиба. 
37. Асимптоты. 
38. Полное исследование функции.

39. Неопределенный интеграл, его свойства. Таблица основных интегралов. 
40. Правила интегрирования: метод замены переменной. 
41. Правила интегрирования: интегрирование по частям. 
42. Интегрирование рациональных функций. 
43. Интегрирование некоторых иррациональных функций. 
44. Определенный интеграл, его свойства. Основная формула интегрального исчисления.
