Тема урока: Железо, его физические и химические свойства

Цель: Выявление особенностей свойств железа, в зависимости от строения атома, как металла побочной подгруппы.

Задачи:

Образовательные: сформировать представление о физических и химических свойствах железа в зависимости от проявляемой им степени окисления и природы окислителя.

Развивающие: 
Продолжить формирование умений и навыков самостоятельной работы с учебником, умение выделять главное, формулировать выводы.

Развивать способности проводить анализ, сравнение, обобщение, систематизация фактов.

Развивать такие качества мышления, как причинно-следственная связь, лаконизм и ясность, самоконтроль и активность.

Развитие коммуникативных умений.

Воспитывающие: воспитание химической картины мира, толерантности, дисциплины, самоорганизации.
Форма урока: групповая, индивидуальная.

Тип урока: изучение нового материала, урок - исследование.

Методы: исследовательский метод, частично-поисковый метод, метод эксперимента. 
Ход урока.

1. Организационный момент.

2. Вводно-мотивационный этап.

Герою знаменитого романа Даниэля Дефо повезло. Корабль, с которого он спасся, сидел на мели совсем недалеко от острова. Робинзон сумел погрузить на плот все необходимое и благополучно переправился на остров. Ему повезло еще раз – цитируем роман: «После долгих поисков я нашел ящик нашего плотника, и это была поистине драгоценная находка, которой я не отдал бы тогда за целый корабль с золотом…»

 - Что же было в плотницком ящике? Да обыкновенный железный инструмент: топор, пила, молоток, гвозди.

Через два столетия на другой необитаемый остров попали герои другого известного романа – пятеро американцев. Они сумели не только выжить на острове, но и создать себе нормальные условия жизни, что определенно удалось бы, если бы всеведующий инженер Сайрес Смит не сумел найти на таинственном острове железную руду и сделать железные инструменты. Иначе опять пришлось бы Жюлю Верну выручать своих героев с помощью знаменитого капитана Немо…
Как видим, без железа не может обойтись даже приключенческая литература.

Чрезвычайно важное место занимает этот металл в жизни человека.

Поэтому задачи сегодняшнего урока – составить полное представление об элементе и о простом веществе – железе, изучить его физические и химические свойства.

Определите объект исследования и предмет исследования

А познакомиться с физическими свойствами и появление железа в человеческой цивилизации расскажет творческая группа. (2 мин)
1 ученик: применение  (1 мин)
2 ученик: появление железа (2 мин)

3 ученик: физические свойства.(1 мин)

3. Исследовательско-деятельностный этап.

Каковы же химические свойства у данного металла?

Чем являются Металлы по природе?   (восстановители)

Чтобы раскрыть возможные степени окисления, нам необходимо изучить строение атома железа.

- В какой группе находится железо? 

- значит степень окисления у железа +8?

- А какие степени окисления бывают у железа? (+2, и +3)

- Как же они проявляются?

Слайд №2: составьте электронное строение атома железа.

- А какие окислители воздействуют на металлы?

Давайте сформулируем гипотезу:

Если железо реагирует со слабым окислителем, то будет проявлять ст.ок +2, если с сильным окислителем, то +3. (5 мин)
Подтвердить гипотезу можем, только через поиск и эксперимент.   

На самостоятелную работу групп – 7 минут, на защиту по 3 минуты
1 группа.

Творческое задание.

Небольшое количество железной стружки поместили на чашу весов Р, а на чашу Q добавили грузы до достижения равновесия. Затем стружку удалили и нагрели на воздухе. Получился бурый порошок, который был тщательно собран и снова помещен на чашу Р. Объясните, что и почему произойдет с чашей весов Р. Подтвердите уравнением реакции. Для уравнения реакции составьте электронный баланс.
2 группа.

Fe + S = FeS  (сульфид железа (II))

Fe + Cl2 = FeCl3 (сульфид железа (III))

1) Уравнять уравнения реакции методом электронного баланса. Определить окислитель и восстановитель.

2) Почему в продемонстрированных реакциях железа с неметаллами, железо проявляет разные степени окисления?

3 группа.

Опустите железный гвоздик в пробирку с водой. 

1) Пользуясь литературой, объясните наблюдение.

2) Пользуясь литературой, напишите уравнение реакции Fe + H2O =
3) Уравняйте уравнение реакции методом электронного баланса.

4) Почему железная бочка со временем ржавеет?

4 группа.

1) Опустите железную скрепку в пробирку

2) Добавить 2мл соляной кислоты

3) Пробирку нагревают до начала выделения пузырьков газа (но не до кипения!)

4) Какие признаки реакции вы наблюдаете? Признаки фиксируйте в тетрадях.

5) Изучив по учебнику, определите до какой степени окисления окисляется железо.

5) Напишите уравнения реакции. Составьте электронный баланс.
Дополнительная информация и 2 задания (5 минут) – ОВР  с конц серной кислотой и азотной кислотой. 
5 группа.

1) В две пробирки налейте по 4мл сульфата меди (II)
2) Первую пробирку поставьте в штатив – она контрольная.

3) Во вторую пробирку насыпьте немного стружки. Перемешивайте стеклянной палочкой до тех пор, пока не исчезнет синяя окраска раствора.   
4) Сравните цвет раствора пробирки с раствором пробирки – контрольной.
5) Изучив по учебнику, определите до какой степени окисления окисляется железо.
6) напишите уравнение реакции. Составьте электронный баланс. Определите окислитель и восстановитель.

4. Рефлексивно-оценочный этап. (5 минут)
Распределите рассмотренные окислители на слабые, средние и сильные по отношению к железе.
Графический диктант. (3 минуты)
Отметить знаком «+» в таблице номер положения, которое считается верным, неверное положение знаком «-».

I вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	
	
	
	
	
	
	


1. Железо – это металл серебристо-белого цвета.
2. Железо – это активный щелочной металл.

3. Железо не обладает способностью намагничиваться

4. На внешнем энергетическом уровне атома железа 2 электрона

5. Железо взаимодействует с разбавленными кислотами.

6. Железо не взаимодействует с кислородом.

7. Атомы железа проявляют окислительные свойства.

8. Железо с галогенами образует соединения со степенью окисления +3.
II вариант
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	
	
	
	
	
	
	
	


1. Железо – это металл средней активности.

2. Железо на внешнем энергетическом уровне имеет 1 электрон.

3. Железо при (н.у.) не реагирует с водой.

4. С раствором соляной кислоты образует хлорид железа (II).
5. Железо не подвергается коррозии

6. Железо не взаимодействует с кислородом

7. Железо легко куется

8. Атомы железа проявляет восстановительные свойства. 
Критерии отметки:

«5» - 0 ошибок

«4» - 1-2 ошибки

«3» - 3-4 ошибки

«2» - 5 и больше ошибок.

Дома: (1 минута)
Творческое задание.

Al, Fe и Cu  - наиболее широко используемые металлы.

	
	Al
	Fe
	Cu

	Массовая доля элемента (ω(эл), %) в земной коре
	8,1%
	5,0%
	0,009%

	Основная руда 
	Боксит
	Гематит
	Халькопирит

	Метод получения
	Электрометаллургия
	Гидрометаллургия
	Пирометаллургия


1) Найдите формулы руд этих металлов

2) Назовите сплавы, содержащие Al, Fe и Cu  

3) Опишите основные виды применения этих трех металлов

4) Почему медь дороже железа и алюминия, а алюминий дороже железа?
