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Упражнение 1.         

             Перечертите рис. 31,   главный вид замените ступенчатым   

              разрезом.  
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    Рис.31
                   Предисловие

   С развитием науки и техники возрастает роль обмена информацией между людьми разных профессий, учреждениями и государствами. Для передачи информации используются  радио,  телевидение, книги,  журналы,  интернет – ресурсы,  чертежи. Среди этих средств передачи  информации  особое место занимает чертеж.

  Огромный технический прогресс предъявляет все новые и новые требования ко всем членам нашего общества и особенно к разностороннему общему и политехническому образованию, основательной профессиональной подготовке. 

   Тесная связь обучения с жизнью, трудом, с практикой должна являться ведущим началом образования и воспитания подрастающего поколения.

   Законом об укреплении связи школы с жизнью и о дальнейшем развитии системы образования в Казахстане установлено, что главной задачей школы является подготовка учащихся к жизни, труду, тесная связь обучения с трудом, с практической деятельностью учащихся.

   В свете указанных задач важнейшее значение имеет высокий уровень развития графической грамотности подрастающего поколения, так как умение читать и выполнять чертежи, решать задачи  необходимо  каждому, какой бы профессиональной направленностью  он не обладал.

      В предлагаемом сборнике предпринята попытка собрать такие  задачи и задания, которые помогли бы учителю и учащимся организовать работу на уроке, удовлетворить в некоторой степени многообразие  форм и методов ведения урока.
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Упражнение 4.  

Вид спереди деталей, данных на рис. 29,замените фронталь-ным  разрезом.       [image: image2.png]3. HyxHO HAUEDTTH uepTexN IeTal
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Рис.29

Упражнение 5.

           Вид сверху деталей, данных на рис. 30, замените наклонным    

           разрезом.
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Рис. 30

Упражнение 2.

 Начертите чертеж деталей на рисунке 27.   На чертеже на виде спереди и виде  слева можно соединить половину вида с половиной разреза, а вид  сверху оставить без изменений. Постройте прямоугольную изометрию.             
         
[image: image4]Рис.27

Упражнение 3.

 Начертите чертежи деталей , аксонометрии которых даны на рис. 28. Сначала выберите правильно главный вид. Количество видов должно быть по возможности  мини-мальным.  Для полного понимания формы  этих деталей целесообразно    использовать местные разрезы. Нанесите размеры.


[image: image5]      Рис.28

I. Правила выполнения чертежей и геометрические построения

§1.  Чертежные  инструменты,  материалы  и  принадлежности

Упражнение 1

Заточите твердый, средней твердости и мягкий карандаши, подготовьте к работе. Правильно ли заточены карандаши? Как вы заточили карандаши: со стороны с надписью или без надписи? Как вы думаете, можно ли затачивать карандаши со стороны с надписью?

      Упражнение 2

Проверьте края угольников, линеек, предназначенных для вычерчивания прямых линий. Убедитесь,  что они ровные, без зазубрин и вмятин. Проверьте прямолинейность края линейки и угол в угольнике, который должен составлять 900. Как этот угол можно проверить?

       Упражнение 3 

Ознакомьтесь с инструментами из готовальни, а так же с циркулем. Попробуйте начертить несколько окружностей. Ознакомившись с измерителем, ресфейдером  и  другими инструментами, подумайте,  как ими пользоваться.

§2.  Типы линий чертежа

     Упражнение 1.
        На чертежной бумаге начертите основной  сплошной толстой   линией   квадрат со стороной 10мм. Снаружи его начертите тонкой сплошной  линией квадрат со стороной 30мм..таким же образом начертите квадраты ,   расстоя-ние между сторонами которых равно 10мм, сплошной тонкой линией  с изломами, штриховой линией, штрихпунк-тирной утолщенной линией, штрихпунктирной тонкой линией и штрихпунктирной линией с двумя точками.

§3.
Форматы. Масштабы.

 Упражнение 1    

            Вычислите приблизительно (в  м2 ) площадь формата А1.   

            Найдите площадь    формата А2,  не прибегая к вычислениям,
  Упражнение 2

         Дано изображение детали. Ее длина на изображении – 40 мм   и    

            масштаб  - М 1:5. Определите истинную длину детали.

   Упражнение 3

            Длина детали  -10 мм, а ее длина на чертеже -25 мм.             

            Определите масштаб

  Упражнение 4

           Постройте чертеж  прямоугольника  длиной  4м  и  шириной    

           2м  на формате А4,  выбрав соответствующий масштаб.

§4.
Чертежный шрифт

 Упражнение 1

         Напишите на ватмане  формата  А3 буквы русского 

         алфавита наклонным   шрифтом  типа Б размером 14, 
         латинского –шрифтом 10,  арабские цифры –  шрифтом 7. 
         Запомните знаки уклона, конусности, квадрата и диаметра.  

 Упражнение 2

         Напишите на ватмане формата А4 наклонным шрифтом    

          типа Б   размером 10 свои  фамилию, имя, отчество, число,      

          месяц, год и место рождения

§5.
Нанесение размеров на чертежах

Упражнение 1 

         Изобразите три отрезка длиной 30мм в вертикальном, 
         горизонтальном  положениях  и под углом 450, нанесите их   

         размеры (М1:1)   

Упражнение2  

        Начертите окружности  диаметром 40, 20, 10мм. 
        Нанесите их размеры (М1:1).
           §33. Общие понятия о разрезах  

Упражнение 1.         

Для детали, фронтальная и горизонтальная проекции которой даны на рисунке 25,  постройте профильную проекцию, замените проекцию разрезом. 

[image: image6]          Рис.25  

§34. Простые разрезы

Упражнение 1.    

 На рисунке 26   даны вид спереди, вид сверху и вид слева детали. Начертите  чертеж детали, заменив вид спереди фронтальным разрезом и вид слева – профильным разрезом.

. [image: image7.png]Puc. 143




Рис.26.

VI.  Сечения и разрезы

§32. Сечения  

Упражнение 1.

 Вид слева на рисунке 23 а   замените наложенным сечением, а вид слева на рисунке 23(б) – вынесенным сечением.  

[image: image8]Рис. 23

Упражнение 2.    

Постройте главный вид и указанные сечения для деталей на рис 24.   Размеры  на аксонометрии  перенесите на сечения. 

[image: image9]   Рис.24

Упражнение 3

                   В центре квадратной пластинки толщиной  4мм находится 
         цилиндрическое  отверстие диаметром 16мм. Длина стороны 
    квадрата – 30мм. Начертите  чертеж  пластинки по истин-   

    ной величине, укажите размеры.

Упражнение 4

    Принимая горизонтальный луч за одну из сторон, изобразите в направлении  движения часовой стрелки угол, равный 450. После этого последовательно  изобразите углы 900, 1350 и 750 с общей вершиной, укажите их размеры.

Упражнение 5

 Дана прямоугольная плитка длиной 160мм, шириной 120мм, толщиной 3мм,   имеющая 4 одинаковых отверстия. Диаметр  отверстий – 20мм, расстояние  между их центрами по горизонтали – 100мм, по вертикали – 60мм. Начертите 

 эту плиту в масштабе М1:1  и нанесите размеры 

§6. Построение взаимно параллельных или

взаимно  перпендикулярных  прямых

 Упражнение 1     
            Начертите основной сплошной  толстой линией пять параллельных вертикальных    прямых , пять параллельных горизонтальных прямых и пять параллельных  наклонных прямых под углом 300 расстояние между которыми 15мм.        
Упражнение 2    

 Взяв произвольно прямую и не принадлежащую ей точку,  используя циркуль и   линейку, опустите перпендикуляр из этой точки на прямую. После этого с    помощью линейки и угольника проверьте правильность построения.     

Упражнение 3

  Начертите параллелограмм со сторонами 50 и 30 мм, высотой 20 мм

Упражнение 4

                Начертите ромб с диагоналями 60 и 40 мм.

§7.
Деление отрезка и окружности
 на  равные части

Упражнение 1  

            Поделите отрезок длиной 90мм на 6 равных частей; поделите      

           отрезок длиной  60мм   на 8 равных частей.

Упражнение 2
            Окружность диаметром 50 мм поделите на  3; 6; 12 и 24   

            равные части.          

Упражнение 3

            Окружность  диаметром  60мм  поделите  на  4; 8; 16 равных    

            частей
Упражнение 4

 Окружность диаметром 48 мм поделите на 5 равных частей. Изобразите    правильную пятиугольную звезду, вершинами которой являются точки деления.

§8.
Построение касательной к окружности

Упражнение 1 

 Проведите касательную к окружности радиусом 25 мм из точки, находящейся на   расстоянии  40мм от ее центра. Сколько решений у этой задачи? Если точка   находится на расстоянии от центра окружности, равном ее радиусу (в 

рассматриваемом примере это 25мм), то как можно построить касательную и сколько касательных можно построить? Можно ли построить касательную к  

            окружности на точки, находящиеся внутри окружности?

 Упражнение 1. 

 Даны фронтальная и профильная проекции   горизонтальной трехгранной  призмы, фронтальная и горизонтальная проекции вертикальной четырехгранной  призмы  (рис.21). Начертите горизонтальную проекцию трехгранной призмы и    профильную проекцию четырехгранной призмы, постройте линии пересечения их   поверхностей

                  . 
[image: image10]            Рис. 21

Упражнение 2.

 Даны вид спереди и вид сверху четырехгранной пирамиды и параллелепипеда      (рис. 22).  Начертите вид слева, постройте линию пересечения поверхностей.
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    Рис. 22

§ 30. Изображение линий пересечения

поверхностей на видах

Упражнение 2
              Построить общие касательные к двум окружностям  

              радиусами 30 и 60мм,  расстояние между центрами которых 

             90мм.

Упражнение 3
Начертите чертеж  лопаточки, данный на рисунке 2, используя способ проведения    касательной к двум окружностям. Нанесите размеры.


[image: image12]Рис.2
§9.
Сопряжения

Упражнение 1 

Постройте овал с двумя осями: длина большей оси – 80 мм, длина малой оси  - 50мм.

Упражнение 2
Начертите фигуры, приведенные на рисунке 3, в выбранном масштабе. Нанесите  размеры.

               [image: image13.png]


Рис 3

  Упражнение 3

  Вычертите изображение швеллера. Номер швеллера выберите самостоятельно,  размеры возьмите из таблицы 1.    Швеллером (от немецкого слова  Schweller)     называется стержень длиной от 4 до 13 метров, с поперечным сечением, которое  показано на рисунке 4.
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      Рис.4

Таблица 1

	Номер швеллера
	мм

	
	h
	b
	s
	t
	R
	r

	10

12

14

16

18

20

22

24

27

30

36

40
	100

120

140

160

180

200

220

240

270

300

360

400
	41

52

58

64

70

76

82

90

95

100

110

115
	4,5

4,8

4,9

5

5,1

5,2

5,4

5,6

6

6,5

7,5

8
	7,6

7,8

8,1

8,4

8,7

9

9,5

10

10,5

11

12,6

13,5
	7

7,5

8

8,5

9

9,5

10

10,5

11

12

14

15
	3

3

3

3,5

3,5

4

4

4

4,5

5
6

6


II.Методы проецирования

§10. Метод параллельного проецирования

   Упражнение 1.

Даны параллельные  проекции А ',В' и С' трех вершин прямоугольника    АВСД. Найдя проекцию Д' четвертой вершины Д прямоугольника, закончите построение  (рис.5 а).

   Упражнение 2.

Дана точка Е'F' отрезка  EF. Постройте проекцию К' точки К, делящей отрезок ЕF в отношении 3:5 (рис.5 б).

§  29. Построение по двум основным видам предмета его 

 третьего  основного вида

Упражнение 1
 Начертите виды слева геометрических тел, виды спереди и виды сверху которых  даны на рисунке 19.  Постройте их прямоугольную изометрию или косоугольную    фронтальную диметрию. 

[image: image15]
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                                                                                                Рис.19

Упражнение 2.

Начертите виды сверху тел, виды спереди и виды слева которых  даны на  рисунке 20. После этого, построив аксонометрию тел, проверьте правильность  построения вида сверху.    
         
[image: image16]     Рис. 20

§ 28. Дополнительные и местные виды

Упражнение 1.    

              На рисунке 16  вместо обозначенного  стрелкой вида справа   

 постройте  местный вид.     

Упражнение 2.

 Начертите вид слева и вид справа показанного на рисунке 18  тела. Обратите   внимание на их отличия о местного вида. Постройте прямоугольную изометрию  предмета, изображенного  на рисунке 18

. 
[image: image17]         Рис. 18

 Упражнение 3.

На рисунке  5 в  изображена проекция треугольника LMN. Изобразите проекции медиан этого треугольника.


[image: image18]Рис.5 

§11. Метод прямоугольного проецирования

  Упражнение 1.
Отрезок, наклоненный к плоскости проекций под углом 30°, при прямоугольном     проецировании изобразился отрезком длиной 40мм. Определите длину этого    отрезка.

 Упражнение 2.

 Методом прямоугольного проецирования точка спроецирована в точку А', прямая а – в прямую а'(рис. 6 а). Длина отрезка АВ, лежащего на этой прямой,  равна 80 мм, а  угол наклона его к плоскости равен 60°. Найдите точку В' –   проекцию точки В.

Упражнение 3.

  Постройте прямоугольную проекцию окружности, определенной точками А,В и С,  расположенной параллельно плоскости проекций (рис. 6 б).

Упражнение 4.

 Постройте прямоугольную проекцию окружности радиусом 15 мм с центром в   точке О, расположенной  в проецирующей плоскости ɑ (рис 6 в).
        
[image: image19]    Рис.6

§12.  О проекции окружности

Упражнение 1.

           Постройте эллипс с большой осью (80 мм) и малой осью (50мм).

Упражнение 2.

          Постройте прямоугольную проекцию окружности диаметром 
         60 мм,  расположенной под углом 60° к плоскости проекций.

III.Аксонометрические  проекции

§14. Понятие о прямоугольной 
системе координат
Упражнение 1.

            Изобразите координатную систему Оху, постройте точки    

           М(5;3),  N(2;0) и Р(4;1). Определите ординату точки Q(3;у),   

            лежащей на прямой МN.

Упражнение 2.

Изобразите координатную систему Охуz, постройте точки  С(1;2;3)  и  D(3;1;5). Определите аппликату точки  Е(4;у;z), лежащей на прямой СD.

§15. Общие сведения
об аксонометрических проекциях
Упражнение 1.

            Приняв произвольно направление осей  и коэффициенты   

            искажения, постройте    аксонометрию треугольника АВС: 
             А(1;5;4), В(4;1;0); С(6;3;5).

Упражнение 2.

          В прямоугольной аксонометрии  коэффициенты искажения по              

           оси абсцисс и=0,6,   по оси ординат v=0,8. Определите 
           коэффициент искажения по оси аппликат.

§16. Прямоугольная изометрия

Упражнение 1.

            Постройте прямоугольную изометрию треугольника АВС.   

            Координаты вершин  данного  треугольника
              А (0;5;1),              В(6;2;4),      С(2;3;6).

V.  Виды. Построение видов.

§ 27. Основные виды

Упражнение 1.    

 Начертите виды предмета, показанного на  рисунке 16  без использования    стрелок, в проекционной связи.

               
[image: image20] Рис. 16

Упражнение 2.

На рисунке  17  даны три тела видами  спереди и сверху. Постройте виды   слева, справа, снизу и сзади.


[image: image21]                                                

             а                            б                            в                Рис. 17   
§25. Проекции группы геометрических тел

Упражнение 1.        

  Постройте в тетради рисунок 14 так, чтобы призма лежала на горизонтальной     плоскости проекций одной гранью и касалась цилиндра

. 
[image: image22]Рис. 14

Упражнение 2.

 Постройте профильные проекции геометрических тел, данных на рисунке 15


[image: image23]   
                                                              Рис. 15

Упражнение 2.

  Постройте прямоугольную изометрию куба со стороной  5см.

Упражнение 3.

 Постройте прямоугольную изометрию окружности, параллельной   плоскости  хОу,  с центром в точке М(2;3;4) и радиусом 4см.
   §17. Косоугольная фронтальная диметрия    

Упражнение 1.
              Постройте  косоугольную фронтальную диметрию  

              окружности, параллельной   плоскости хОz,  с центром в 
              точке В(4;5;5 ) и радиусом 3 см.
Упражнение 2.

 Постройте косоугольную фронтальную диметрию куба, если длина ребра равна 5 см.

Упражнение 3.

 Постройте косоугольную фронтальную диметрию  цилиндра высотой 10 см и    диаметром , равным 4 см

Упражнение 4.
  Расположите натуральную систему координат так, чтобы основания цилиндра     проецировались без искажений в окружность

IV. Прямоугольное проецирование

на взаимно перпендикулярные плоскости

§18. Прямоугольное проецирование на две взаимно перпендикулярные плоскости (эпюр Монжа).
Упражнение 1.

Начертите чертеж точек А(5; 6; 8),  В(0; 2; 3), С (2; 0). покажите их фронтальные   и горизонтальные проекции. Какая из точек лежит на плоскости  Н ?

§19.Прямоугольное проецирование на три взаимно перпендикулярные плоскости

Упражнение 1.

 Даны фронтальная и горизонтальная проекции (А1  и А2) вершины А,  фронтальная  и профильная  проекции (В1  и В2)  вершины В, горизонтальная и профильная  проекции  (С1  и  С2)  вершины С треугольника АВС (рисунок 7).  Достройте     проекции треугольника АВС


[image: image24]Рис. 7 
§24. Проекции геометрических тел

 с отверстиями и углублениями

Упражнение 1.
 Постройте профильную проекцию треугольной призмы со сквозным отверстием  (рис13  а)

Упражнение 2.

   Достройте горизонтальную проекцию конуса со сквозным отверстием,   постройте его профильную проекцию (рис 13 б)

Упражнение 3.

 Достройте горизонтальную проекцию треугольной пирамиды со сквозным   отверстием, постройте ее профильную проекцию (рис 13 в) 

Упражнение 4.

 Постройте горизонтальную и профильную проекции шара, в котором   прямоугольное   отверстие, доходящее до центра, продолжается цилиндрическим   

         отверстием (рис 13 г) 


[image: image25]Рис.13

§23. Пересечение геометрических тел плоскостью

Упражнение 1.

 Постройте профильную проекцию четырехугольной  призмы, рассеченной фронтально проецирующей плоскостью (рис. 11а)

Упражнение 2.

  Достройте горизонтальную проекцию треугольной пирамиды,  рассеченной  фронтально проецирующей плоскостью, постройте ее профильную проекцию    (рис. 11 б) 
Упражнение 3.

 Постройте горизонтальную проекцию усеченной пирамиды, изображенной  на  рисунке  11 в, постройте ее профильную проекцию.

[image: image26]Рис. 11

Упражнение 4.

 Постройте профильную проекцию  усеченного  цилиндра, данного на рисунке 12 а

Упражнение 5.

  Достройте фронтальную проекцию  усеченного  конуса, основание которого  расположено во  фронтальной плоскости, постройте его профильную проекцию  (рис 12 б)

        
[image: image27]Рис.12

Упражнение 6.
  Достройте горизонтальную проекцию шара,  рассеченного  горизонтальной и  профильной плоскостями, постройте его профильную проекцию .                                                                                                                               

§ 20. Проекции отрезков и плоских фигур частного положения

  Упражнение 1.

Даны фронтальная  проекция  А1 В1   фронтального отрезка АВ и  горизонтальная проекция А2  точки А (рис  8а ). Постройте  горизонтальную  и  профильную проекции отрезка АВ
            .
[image: image28]  Рис 8
Упражнение 2.

            Даны фронтальная проекция С1D1  горизонтального отрезка   

            CD   горизонтальная     проекция D2   точки  D (рис. 8 б).    

            Постройте  горизонтальную и  фронтальную  проекции    

            отрезка CD, если   |CD|=50 мм. 

Упражнение 3.

 Длина профильно проецирующего отрезка  EF равна 40мм. Даны его профильная    проекция и фронтальная проекция E1  точки  E  (рис  8 в). Постройте    фронтальную и горизон-тальную    проекции  отрезка  ЕF.

Упражнение 4. 

 Построить профильную проекцию треугольника  ABC,  перпендикулярного  к       горизонтальной плоскости проекций (рис 8 г).


[image: image29]Рис. 8

§21. Проекции геометрических тел

Упражнение 1.

Посчитайте вершину, ребра и грани пятиугольной пирамиды на рисунке 9.   Укажите  ребра и грани общего и частного положений. Сколько ребер параллельны  горизонтальной плоскости проекций, сколько ребер – профильной плоскости   

проекций, сколько ребер перпендикулярны  к плоскости  π3,  сколько  ребер общего  положения? Есть ли среди граней пирамиды фигуры уровня? Есть ли проецирующие  фигуры? Сколько граней общего положения?


[image: image30]    Рис.9

Упражнение 2.

 Начертите в трех проекциях чертеж правильной четырехугольной пирамиды с   длиной  ребер  основания 30мм,  высотой 50мм.   Постройте  косоугольную   фронтальную    диметрию

Упражнение 3.

 Начертите фронтальную, горизонтальную и профильную проекции правильной  пятиугольной призмы, если диаметр описанной вокруг основания окружности     равен  60мм, а высота – 40мм; постройте ее прямоугольную изометрию. 

Упражнение 4.

 Постройте три проекции и косоугольную фронтальную диметрию цилиндра   (конуса) с диаметром  основания 50мм высотой 40мм, основание которого   лежит на фронтальной плоскости проекции.

§22. Проекции  точек, лежащих на отрезке, плоской фигуре и поверхности тела

Упражнение 1.

  На рисунке 10  показаны фронтальная, горизонтальная и профильная проекции   многогранного геометрического тела. Постройте проекции точек  А,В,С,  лежащих  на видимых поверхностях этого тела.
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HAKJIOHHBlE. BOKOBBIE IpaHy IPAMOH NPU3MBI — IPAMOYI'OJIE:
o6pasyrolle ¢ OCHOBAHUAMK yroJ 90°. IIpamyo npusmy ¢ OCHOBAH]
ABJIAOMMMCA  [DABUJILHLIM 71-YTONBAUKOM, HASHIBAIOT NpAGLIY
n-yzoavoll npuzmoid. Ha puc. 70, @ morasan wepresk TIpaBHII;
IIeCTHYTOJNbHONW HpU3Mbl, a HA puc. 70,6 — ee KOCOYTI'OJIH
$pouraneuan mumerpus. Ilpusmy PacroaraiorT TaK, YTOGHI.
dpoHTANLHON NpoeKuMy 6GBUIM BUAHBI TPR ee rpamu (o0bsachg
UPUYHUH 3TOr0 OymeT NaHO Iosike). ;
Yiao0Hee nOCTPOMTE cHaYaja TOPHMBOHTAJIBHYIO NpoeKImo. OcHC
HUA HNPUSMBL PACTIOJIOXMKEHEl TOPH3OHTAJBHO, IIO9TOMY OHM HA I
KOCTb T, NPOGNMDYIOTCA B HATYDPATbHYI0 Beauuuny. Ile
OOKOBBIX rpaHeil MPU3MbI — TIePIIeHIMKYIADHEBIE K TOPHU30HTA IR
TIAOCKOCTH IIPOEKIIUIl IPAMOYTOJBHMKM. lBa w3 HUX napaJiye;
$porTamBEHOR mIOCKOCTH HpoekuMii. BoKOBBIE pe6pa — ropusoHT]
HO NPOenMpPYIOlme OTPesKH, 4 pefpa ocHOBaHHS - TOPUBOHTATE]
orpeskn. Ha pme. 71 nokasamsl thporransaas, TOPHBOHTAIbHAS
npodmIbHAS NMPOEKHMHM TPeyrobHON HAKIOHHON TIPU3MBL, 1
Muamagp. O mumsape 6bL10 CKA3aHO Bomre. B Kypce MaTema
UMJIMHAD ONpEeNeNAeTcs KaK TeJo BDAIEHWS, IOJYYeHHOE
BpaIeHNHM NPAMOYTOJLHHKA BOKDPYr OXHOH H3 ero cro
HenoaBmiXHyI0 CTOPOHY IPAMOYIOJbHMKA HASKBAIOT OCHIO Ui

7-Y202bHOU npusmod. TIPDUMEL NeNATCA HA OB IPYIMIBE: rrpﬁmg
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[image: image33.png]¢ponTansro#t mpoexumu Touku M. Touka M HA TOPHBOHTALHON
TPOEKLMK MOXKeT GbITh BUAMMON MM HeBUAMMOM. Ecmm Touxa M —
BUIMMAasA HA TOPHUBOHTAJBLHON IIPOEKLHH, TO OHA IPHHAIIEIKUT
TpeyromeHuky SAC. Ilpn momoum otpeska SE Tpeyromsmmka SAC
HaxomM Touky M, (puc. 82, 6). B sToM cuyuae Touka M — HeBMaMMAS
Ha GpOHTANBHON mnpoekuwn. Ecm Touka M — HeBmauMad Ha
TOPUBOHTAJHPHON IIPOEKIIVH, TO OHA NPUHALIEKHT TpeyroJsHUKy SBC.

Ipu nomoum orpesxa SF rpeyroibeuka SBC maxommm Tourky M . B

8TOM ciiydae TOuka M — Bumumas Ha (GPOHTAILHON Tpoekmym. Ecm
JlaHHAS TOYKA JIEKWUT Ha pebpe NMMUDAMHIBI, TO He HYXXHO CTPOMTH
TPOXONAIMUI yYepes 3Ty TOYKY BCIOMOTATENbHBEIM oTpesox. Ha
puc. 82, a naHa GPOHTATHLHAA MPOEKIA (N,) rouxn N, nemameit na
pebpe SC mipamuzael. Ee ropusonTamsas mpoexmus (N, ) olpenesAeTca
KAK TOUKA IEPeCedeHHs BEPTHKAJLHON JIMHWUM CBA3W, IPOXOLAINEH
uepes Touky N,, u orpeska S,C, (puc. 82, 6).

Yupaxknenune

Ha puc. 83 noxasaHml ¢poHTaNbHAs, TODHIOHTAMBHAS H NPOMDAIBHAS TIPOeXKITK
MHOTOTPAEHOIO reoMeTpPHYecKoro tenaa. IlocrpoiiTe HeNOKA3AHHKWE NPOEKUUK
TodeKk A, B, C, gexammxX HA BIIMMBIX IIOBEPXHOCTSAX 3TOIO TeJA.

Puc. 83

§ 23. IEPECEYEHHE TEOMETPHYECKHUX
TEJ TIJOCKOCTBI)

PaccMoTpimv cedenme NpaBIIILHOMN TPEYroMbHOMN TIPHEMBI (PORTANBHO
npoenvpymomeii  wiockoereio (puc. 84). Ilpoexmwu momHOH mpUamMBsI
1300paskenbl Ha puc. 84, a. 3ech NMOKARAHO ellle MBOOPaKeHNe CEeKyIei
(pOHTANBHO WPOEIMPYIOMIEH IIOCKOCTH O (o). Ilpm mepeceyenym

75




[image: image34.png]006pasHBIX geTase
NOHATHUEM KOHYVCHOCTH.

AeJeHNeM pasHMILET
KOHYCA Ha €ro BEICOTY.
K, Bomnmroit auamerp
mamerp — GykRol d u

HO CUOIERYIOINeH saTmicir:
e KOHYCa NapaineisHo
Ki. OcTpbrii yron SHAKA
Hanpyimep, nawer 6osbinoit
cora L =30 n KOHYCHOCTE
AMETD YCeYCHHOIo KoHyca.

1aeTcH Kpyr. lap, oora-
ROHTAJIEHOH IUIOCKOCTEIO (.
€ VAaJIeHHs ero sepxueii,
H300paskens! Ha puc. 87, 6.

CXYIOMLHOR HpuaMaL, paccewcimol
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€ro IMPOeKLHIO.

HpaBHIIBHOCTE 3TUX CBOMCTE NOKASLIBAETCA B yueOHIKe TeOMeTPHH
ans 10 wiacca, MO3STOMY MX MOXKHO NPUHATH 6€3 AOKA3ATeLCTB. 1Ipn

TIOCTPOSHNY H300PayKEeHNil PASMITIHBIX TIPEAMETOB METOIOM IAPAaJUIeh-
HOTO IPOENUPOBAHUSA [IMPOKO HNPUMEHAKTCA YKa3aHHLIE BbIIIE
CBOHCTBA.

Yupamuenus

1.

2.

3.

Haner mapaitessuele npoexmum A, B u TPEX BEPIIMH TPSAMOYICJbHUKA
ABCD (puc. 30, @). Haitna nupoexunio D’ 4eTBEPTOH BepmuHbl D
MPSMOYTOJLHUKE, SAKOHYNTE MOCTPOSHME.

Hana upoexumsa E'F’ orpeska EF (pme. 30, 6). Ilocrpoitre npoexnuo K’
TourmM K, nemameit orpesox EF R oTHOuleHwu 3:5.

Ha puc. 30, 6 msobpaxeHa npoekuus tpeyroisHuka LMN. Hzobpasure
NPOEKIMH MeAWAH 3TO0 TPEYTONBHHKA.
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[image: image36.png]Haner dporTamuas u mpo-
GWIbHAS [IPOERINH Tpeyroun-
HuKa ABC — TpeyroiapHHKu
ABC, u ABC, Hyxuo no-
CTPOUTH €r0 TOPH3OHTAJLHYIO
OIPOEKINI0 — TPEeYroJdbHHUK
A,B,C, (puc. 60, a). TIposens
4epes Touku A, B, u C, BepTu-
KaJbHble JMHHM CBSA3H, OTJIO-
JKAM HA HUX, HAUMHAS OT OCH
X, OTPE3KH, paBHbIE DacCTOd-
HHUSAM OT COOTBETCTBYIOUINX
MPOGUIBHEIX MMPOCKLIMI TOUEK
no ocu 2. ITomyumm Toukm A,
B, n C,. Touxra C, rnexur Ha
OCH ANIUIKAT, II03TOMY TOYKa
C, 6ymer umemaTb Ha oOCH
abcuuce. Temeps nocraTouHo
coe/mmuTe Toukd A, B, u C,
orpeskaMu (puc. 60, 6).

Ynpaxuenus

1. HaHb! rOpU3OHTANBLHAN AB, n
npoduiasran A,B, mpoekuuu
orpeska AB (pume. 61, a). Ilo-
crpofite (QPOHTANBHYI0 NpOEK-
uMi0 oTpeska AB — oTpesox
AB,.

2. Mausl bponranspHas wu TOpH-
SOHTAJBHAN NpoeKIME (A, u A)) BepmuHml A, (bpOHTaAbHAS U npodnisRan
npoexnyy (B, u B,) BepumiMEEl B, rOpH30HTATBHAS W TPOMIIBEAA MPOSKII
C, n C,) Bepumnbl C Tpeyroasauka ABC (puc. 61, 6). [Mocrpoiite mpoekrum
Tpeyroabauka ABRC.




[image: image37.png]K TJIOCKOCTH IIPOEKIUH, [IpoeupyeTca A=N’
B IPAMYIO.

Ecmn ofossaunM uepes o mpoex-
1LMIO IJIOCKOCTH (f, MEPHEHINKYISPHOK
K ILTOCKOCTM IIPOEKIUN 7', TO INpoex-
uusa TpeyronbHuka ABC, npuHan-
JexaIei IJIOCKOCTH ¢, Ha ILIOCKOCTH
npoexnuit n° m3obpakaerca Kak
oTpeaok A'C’ mpamoii «'. Ilnockocts,
NEePHEeHAUKYIAPHYI0 K IIJOCKOCTH
NPOEKIVH, HASBIBAIOT NPOCUUPYIoULel naockocmyio. TIpoeKIM TouKw,
OTPE3Ka M ILTOCKOH (DHIypHI, JEMHALMX Ha [POeUpYIoNIeH II0CKOCTH,
JIeXaT Ha TPOEKIMM 3TOH IIJIOCKOCTH.

PaccmoTpum mocrpoeHMe NPAMOYrOIbHOH TNDOEKIMH Ky6a
ABCDEFMN pmmo#t 20 mm. Y xyba 8 Bepumm, 12 peGep um 6
rpaneit. Kaxipte yeThlpe pefpa BzauMHO TapasaeibHEL Ky6 MoHO
PACIIOJIOUTE TAK, UTOOLI ero pebpo AN GBLIO NEPHEHANKYJIAPHO K
IockocTH mpoeknumit. Ilapannensusie AN pebpa BM, CF u DE Tomxe
MepHNeHMNKYAAPEEl K TIOCKOCTH Tpoerumit. IlmockocTs mpoeximii
TapajiejibHa ABYM rpansam Kyba (ABCD u EFMN). Ilostromy ky6
NpoeLupyeTcs B KBaIPaT €O CTOPOHOI, paBHOI peGpy Kyba (pumc. 35).
Hzobpaxcenne B 9TOM ciydae — IPOCTOE, TOCTPOUTH €r0  JIETKO.
Taky:o NPOCTYI0 IPOEKIHI0 NPEAMETA HASKIBAIOT €T0 KAHOHUYECKOU

npoexyueti.

D=f
Puc. 35

Ynpaxuneans

1. OTpesoK, HAKJIOHEHHBIH K IUTOCKOCTH IPOEKUMH 101 yriom 30, npu
NpAMOYIOIBHOM IPOENHPOBAHMYE W300DPASMIICH OTPe3KOM minHoli 40 MM.
OtpesieloTe  AJIHHY 9TOTO OTPESKA.

MeTooM NPAMOYIOMLHOTO MPOENMPOBAHHA TOUKA A CIPOEHMPOBAHA B TOYKY
A', npaMas @ — B npaAMylo & (puc. 36, a). JliuEa oTpesxa AB, jexamero ma
oToil npaAMoll, passa 80 MM, a yroa HAKIOHA ero K IUIOCKOCTH paBen 607
Hatimrre Touky B° — npoexumio Touku B,

Ioctpoitte NPAMOYIOJLHYI0 NIPOEKIMIO OKDPYSKHOCTH, ONDEJENeHHON TOUKAME
A, B u C, pacnojoMXeHHOH uapajje/fbHO IJIOCKOCTH TPOeRImil (puc. 36, 6).
Tlocrpoiire mpAMOYTOJAbHYIO MPOEKLHI0 OKPY’KHOCTH paguycoM 15 MM ¢ men-
TpoM B Touxe O, PAaCNIOIOXEHHON B NPOSHMPYWLeH IIocKocTH o (puc. 36, &),

’,




[image: image38.png]CREXA 38 TeM, YTOOhI H300parkKeHNA He TepeceKkamuch (puc. 92, 6). Boaue
[13 65 H3JAOKCIIO, YTO IPAMOYTOIMBHLIMH IMPOEKITMAMH IIAPA SIBILTIOTCH
KPYTH C MMAMETPOM, PABHBLIM AMAMeTPY Iuapa. Ilas nomygeH B pesysanTaTe
nepecedeHns wapa Tpems (OXHOH IODPDH3CHTAJBHOW H ABYMS
nmpodnasERIMM) ILIOCKOCTS™MI. CedeHns apa SABJAIOTCS Kpyrawi,

TopusonTanseikiii ¥ TPoQUIRHRI KPYTM Ha COOTBETCTBYIOLLIMX
TOPHU3OHTAJIRHOW W NMPOoQUILIION NpocKuHsax wusobpakaroTca OGes
HCHKAajKEeHIH B BUJIe KPYTroB. IIpopcacM 1IEPBYIO OKPYMKHOCTE ¢ [MEHTPOM
B Touke O, U PpPAIMYCOM, DABHBIM PACCTOHHHIO OT TOUKH A, no
BEPTMKATBLHON OCH, M BTOPYIO OKPY>XHOCTE C LEHTPOM B Touxe O, n
PaarycoM, PABHEIM PACCTOAHUIO OT TOYKM B, [0 FOPUIOHTABLHOI OCH.
Takum 06pazoM, ropHM3CHTANLHON TPOEKTIHeld masa ABJAACTCS
YeTBIPEXYTOJbHAH uUI'YyDa, OrpaHMYEHHHs ABYMS] OTPDCSKAMA H JBYMS
AyraM¥ TePBOIl OKPYXKHOCTH, 3aK-THOYEHHLIMN MY STHMHU OTDeSHAMIL.
TIpohumuasa ee IPOEKINA COCTOUT U3 OBLIETO OTPE3KA MOPUIOHTAJILHOI
ApaMOH, TTpoxonAreil uepes TOUKy A, TPOMMIBHON NPOeKOIHM IIapa
M HACTHU BTOPOil OKPYMHOCTH, PACIOJKRKEHHON BRIIE 3TOTO OTPe3Ka
(puc. 92, 6).

Vupamneuna

TlocTpoiiTe NPOMUILHYIO NPOEKIMIG TPEVIOALHOH NPHIMBI CO  CKBOSHLIM

oTmepcTuem (puc. 93, @)

IoCTPOHTE FOPHMIOHTANBHYIO MPOEKIMIO KOHYCZa CO CKBOGILIM OTBEPCTIOM,
¢ ero OpodMILHYIO UPOCHLILGO  {pm .

JloCTPOHTE TOPHACHTAMLHYIO TIPOEKITNIO TPEVIORHOH MIPAMILIL CO CKBOSHLIM

oTsepCTHEM, N0CTpOiiTe e¢ NPOdIIBAYIO TpneKmmoo (pHc. 93, @)

TIGCTPONTE COPHMIOHTANLHYIO M uPOQIARMYIO OPOSKUMM 1Iapa, B KOTOPOM

NPAMOYTOALIOE OTEEDCTHE, NOXOAANIee KO UEHTPA INapa. NPOAOIIKACTCH

LIMJHHAPHYECKHM OTBCPCTHEM  (pue. 93, )

A A
4OV

Puc. 93
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¢burypa wusobpaxaerca Ha
ILIOCKOCTAX M, U RN; FOPH3OH-
TaJIbHBIMI OTPE3KaMH, Ha
ILIOCKOCTH T, H300paxaeTcs
6es wHcKaikeHWHd, COXpaHAS
NefiCTBATEJLHBIE pPa3Mepsl.
IIpodmnsuas miockaa durypa
n3ofparkaeTcsi Ha IUIOCKOCTSX
T, U T, BEPTUKAILHBLIME OTpe3-
KaMH, Ha ILJIOCKOCTH T; H30-
Oparkaercsa 0e3 HCKaMeEHMHH,
coXpaHaA OeHCTBHUTEJbHbIE
pasmepsl. Kak pacrionosxens:
TpaHy IIOKA3aHHOTO HA puc. 63
napajesermmena? ¥ napaJiie- . Puc. 66
nenunena 6 rpadel, oHH
TIONIaPHO B3aWIMHO napaJuiesaeHbl. llepemuas w samusa rpanu (ABMN
u CDEF) napa/uienenvness PacloioKeHbl Napa/LTebHO (POHTAIbHON
TIOCKOCTH TIPOEKIMI, BePXHAA ¥ HKHAA rpasn (ABCD u EFMN) —
TIapaJlJIeJIbHO TOPUIOHTANBHOM TIOCKOCTH IIPOSKLMH, JieBad ¥ IpaBas
rpaau (ADFN u BCEM) — napannessHo TPOMIIBHON IUIOCKOCTH

IIPOEKIINIL,

YnpamHenus

1. Hausl ¢poHTasbHAA TPOEKIMA A,B, dporransHOro otpeska AB u
TOPU3OHTANLHAS Tpoeknusa A, rtouxkum A (puc. 66, a). Ilocrpoiire
TOPHBOHTAIEHYI0 M TNPOQIILHYI0 TPOEKIMH OoTpesxka AB.

Hauel GpoHTAJbHAA IIPOEKIUA C,D, ropmsonTamsHOoro orpeska CD u
ropu3oHTaJbHa# npoexuus D, Touru D (puc. 66, 6). Ilocrpoiite
TOPHU3OHTAIBHYI0 M NPOQUIBHYI0 HpoeKiuy orpeska CD, ecmi [CD| = 50 mm.
Hnuna npodmmbao mnpoeumpyiomero orpeska EF pasma 40 wvm. Jlabr ero
TpounaLHAs IPOEKUMA ¥ (POHTAILHAA [POEKIMS E, touxu E (puc. 66, 6).
IocTpoiire GPOHTANBHYI0O W IOPH3CHTAILHYIO NDOEKIMM oTpeska EF.
IMocrpoiite mpoduiabHy0 Hpoexumio TpeyroabHuKa ABC, IePIEHTAKY. IAPHOrO
K TOPU30HTaJbHOI TIOCKOCTH Ipoekuyii (puc. 66, 2).

§ 21. IPOEKIIMH T'EOMETPHYECKHX TEJ

IMupamupa. MHOrOrpaHHUK, OTPAHNYEHHBIH MHOTOVTOJLHHKOM, HA-
3bIBAEMBIM OCHOBAHWEM, W TPEYTOJBLHUKAMH, HA3LIBAEMBIMH GOKOBBIMH
TPaHAMH, HA3LIBAIOT Hupamudol (puc. 67). Ecan ocHoBaEMeM mmpaMu-
Abl ABJIAETCH N-YTOJBLHUK, TO €€ HaShIBAIOT N-Y20AbHOU nupamudod.
OcnoBarme nmupamunsl Ha puc. 67 — naruyroasunk ABCDE, mnostomy
5T0 — IATHYroJbHAA NHupammaa. O6mryro Touky S GOKOBEIX IpaHel
Ha3bIBAIOT 6epUIuHOU nupamudol. IlApaMuasl MOMXKHO [AeNHTE Ha IBe
TPYINIBL: TNPABWJIBHBIE M HEIPaBUJIbHBIE. B mNpaBwinHOM muMpaMmie
OCHOBaHMEM sBJAETCA IPABIJIBHBIN MHOTOYTOJIGHWK, a NepHeHanKy-

i 63




[image: image40.png]260

Puc. 102 Puc. 103

BoIrpoc Ge3 COOTBETCTBYIOIEI'O 3HAKA HAJ W300paskKeHreM TpPyIHO.
Psanom ¢ rraBHBIM BHIOM HaHeceH 3HAK, MOKA3LIBAIOIIMII HAITDABJICHHE
B3IJIAAa, a Hal m3obpaxkeHreM HaHeceH 3HaKk —>A. Temeps MoxHO
OTBETUTE Ha IIOCTABJIEHHBIX BhIIe Bompoc. OKazaioce, UTO
nzobpaskeHre, HAYEepPYEHHOE HA NPABOIl CTOPOHEe IJIABHOTO BHIA
npeMeTa ¥ ero BUJAa CleBa, SBJIAETCA ero BHOOM CIIpaBa.

Bemre MBI nokasanu IOCTpPOEHHE TPEeX BHAOB (IIPOEKIMIT)
reomerpuyeckux Tesl. HeobssatenprHO n306paskaTeh BCe TPH BUIA.
Hanpumep, 114 muadHApa AOCTATOYHO ofHoro Buaa (puec. 103,aq), a
ANs KOHyca — nByx BuaoB (puc. 103, 0).

B nanpHeiiimeM IUIs OCBOGHMA METOAMKM UTEHHA dYepTe:xel yCIOBUe
“KOJIMYeCTBO BHAOB HOJIKHO OBITH MHUHHUMANBHEIM” He 6yxeM
yuutbiBaTe, Hanprmep, paccMOTPHMM 3afauy TIOCTPOEHUS IO OBYM
BUIAM JeTaJdll ee TPeThbero Buia. JlefCTBUTENLHO, €C/1 BO3MOKHO
IOCTPOeHNe IO IBYM BHIAM JE€TaJIM €€ TpeThberc Buaa, TO s
onpenesieHUA ee (POPMBI AOCTATOYHO ABYX BUJIOB.

Crpenka, ykasbBaOIas HAIpaBJ/ieHWe B3rJAda (ITPOSNMPOBAHUS),
IOKHA OBbITH MPUO/MBHTENHHO B 2 pasa GoJbllle CTPEJIOK, KOTOpPhIe
OPOCTABJIAIOTCA HA Da3MepPHBIX JIMHUAX, T.€. €e AJUHA [OJIKHA OBLIThH
He MeHee 5 mm. Hamamuces “— > A” uymraerca, xaxk “Bunm A”.

CymiecTByIOT IBe CHCTEMBI PACIOJIOMKEHHA BUIACB B ITPOCKIHMOHHON
ceasm: E —eBponeiickast, A — amepnkanckaa. B Pecniy6mmxe Kasaxcran
U BO MHOI'MX cTpaHax ucnojabsyercda cucrema E. B CIIIA ucnosmayercs
cucremMa A. B Heil Bua ciieBa pacroJjiaraeTca cjeBa OT IJIABHOTO BHMIA,
a BUJ CIpaBa — C HPaBOM CTOPOHBI, BHUI CBEPXY — CBEPXY, BHI
CHU3Y — CHH3Y OT HEro.

YupaxkHenus

1. HauepTre BUABI NpeAMEeTa, IOKA3aHHONO Ha puc. 102 6e3 MCMOTIL3OBAHHA
CTPEJOK, B 1POCKHUOHHONE CBAGH.

2. OnpenenusB HeoOXOLUMOE KOJWYECTBO wu306pakeHuit TreOMeTPUUECKHX Te,
paccMorpeHHbIXx B § 21, HauepruTe MX uepTe)xku fes ocell mIpoekuMmit m Oes
0603HAYEHNA TOYEK OyKBaMH.
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JononHMTeabHbLIM BHA MOMCHO Dacmo-
JIOIKATE B 1[POEKIHMOHHOH CBA3H € OCHOB-
HeivM BrZoM (puc. 108, 6). B stom cnyuae
HeT HeOOXOAVIMOCTH B TIOKA3e HATIDARIEHIS
TPOELMPOBAHMSA CTPENTKOH ¥ HAHeCeHHH
3HAKA HAJ JOTOJHUTEBHBIM BAUIOM.

JIOTIOTHUTENBHBLA BUl MOXKHO BRITOT-
HUTH ¢ nosBoporoM. ng nzobparxkeHus
TAKOre JONOJHUTETLHOTO BHAA MpUMe-
HAIOT 3HEK mnopopora (puc. 108, 8). B
KadqecTBe 3HAKA IOBOPOTA HCIIOJIbIYETCH
OKPYXHOCTE, ¢ /JIHAMETPOM He McHee
6 MM, a KpBUIbA CTPEIKM o6pasyior
ADYr C APYroM IIpsSiMoOfi yroi.

HHoraa BMecTO MOJHOrO BHAA MOKIO
109 NOKA3ATL TIPOEKINIO HY>KHOA HAM TACTH

npenvera. [[pOeKIBNG HYHON HAM YACTH
Tpe/MeTa Ha3bIBAKT MecmiotM 6udom. TIpU KCIONMB3OBAHMN MECTHOLO
BUZIA OTNIAJaeT HeofX0AUMOCTh B JIAIIHUX, TPOMOBLKNUX H CJIOXKHBIX
TMOCTPOSHHAX, TOOTOMY HA UYepTeMMaxX TEeXHHYCCKUX neTaneil MecTHbIE
BMILI BCTPEYAIOTCA YACTO.

Ilpuvep MecTHOro Buia faH Ha puc. 109. Ha srom ueprewe
TIOKA3aHO TaKyke OBOSHAWEHME MeCTHOro ERuja. MecTHBI# BHA
0603HAYAETCA TAK JKe, KAK M IOTOJHWTe nHh BuA. Henpsa myraTs
MECTHBIL BHI € AONOJHHTENLHBIM. HYKHO TOMHHMTB, HYTO JOTIOJHM-
TembHBIe BUAbl MIOOPAIKAIOTCA HA He MNaPaJLIeJLILIX TPaHAM Kyba
(OCHOBHEIM TUIOCKOCTSIM TPOeKLMi{) TIOCKOCTAX. MeCTHBIA BUA MOMKET
6LITL OCHOBHBIM Bruom (puc. 109). MecTHBIU BUA moxeT GbITh TaKixe
U IOMOMHUTeMLbHLIM BuoM. Ha prc. 108 mo)xHo mafiTH ykasaHHBIE
ABA THIIA MECTHOTO BUHIA.

Prc.

¥npamncuna

1. Ha puc. 102 swecto 0BOZHAMEHNOro CTPexofi BWAA CNPARR TIOCTPOHTE
MeCTHEIH  BMIL

2. HawepTuTe BHA CJeBA K B CHpABA TOKAJAMIOrG Ha pHC. 109 Tema.

Ofparwre suumaume A MX OTAUMIA OT MECTHOTO BHAa, TlocTpoiTe

UPAMOYTONBHYIO WSOMETDWI0 MDOAMETa, MIOODAGHHOTO Ha puc. 109.

§ 29. TIOCTPOEHHE IO JBYM OCHOBHBIM BUJIAM ITPEIMETA Er0
TPETBETO OCHOBHOT'O BHJAA

TlocTpoeHHe MO AAHHBIM IBYM OCHOBHBIM BWJAM MpeAMeTa ero
TPETHEre OCHOBHOI'O BHAS — OAHA M3 ITaBHBIX 3amad Tpeamera udep-
yenua. Takme 23afaYl OKASBIBAIOT BJIMAHHE HA pasBUTHE Y YYALLUMXCA
NPOCTPAHCTBEHHOTO BOOOPAIKEHMA, TIOITOMY YUAILIMACH ZOJ/IKEH VMeTh
peuiaTk mogofHble 3azadM. [LI1a TMOCTPOEHHA MO NaHHBIM ABYM BHAM
TPeTheTO BHAA HYIKHO NPEICTABATH cefe MPOCTPAHCTBeHHYIo (opMy

94 N
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Ha pue. 94
3om-am,fmﬂ J nplf;l(ﬁﬁz:;e};m TPY NpoeKuny (QpoHTaNBHAR, IrOpH-
) HECKOJIBKUX TeOMeTpPHU:
HO JH OIpPeAeJHTb, CKOJb] e S
KO TeJl JAHO M KaKue 8T0 resa’

o 3 resa? I'oBops no-
CSIZTPI::, HI:OJKHO M NIPOYHTATE JA&HHBIH qep'reﬁc? BHHMBTEJH:!'I:O o
3 UepTeX, MOXKHO CKABATE, .

YTO HDaHbl TPH .

o 'y P. TeJa: IIecCTH-
ZeHLHOHiHT;I/IpaMPLMu s YeTBIPEXYIroJibHasA Impu3Ma M TWJIABAD. O'I'HOC]’(L
hvstadi (:IIIC(;)J(I:TeH TPOEKIMU ¥ APYT APYra OlW DPACIIOIOMKEHBI B
pasmembIX O3KEHHSX. IImpamuma HaxonMTCH HA rOPUBOHTATBHOLN
nocKocTs m};)cl)de}cumn, €e MoJloxeHne ycroituusoe. [Ipusma u UHMIAHID

30HTANBHOM IIJIOCKOCTH II i
DOSKIIMM B IOIIC
arm - CPEYHOM IIQJIO-
pacnoﬂ,o;l(pn 9TOM UX IOJIOXKEHHe HeycroiumBoe. OnHO pe6po TIPH3MBI
pacriozo: «:,-Ho HA TOPU3OHTAJILHOH ILIOCKOCTH 1ipoeKnmil. Eciadm Mbi
oo IpHS]VI”y, TO OHa&, IBUIAACh, ynazer Ha FOpMSOHTaJILHyIO
nooKo Oeozmofx TPAHBIO. LIIEJH/IHII}) KACAeTCA I'OPHB3OHTAJBHON ILToC-
e ﬁe ;;fm Buonr‘,:b cBoeil o6pasyromeit. Ilpasoe ocHoBamme mu
T HA IPOHILHONR IJIOCKOCTH i i
npoexuyit. Bo
apa e : KOBEIE Pe6-
npodeiHOI;‘ NIPpU3MbI ¥ 06pa:3y10u.me OHJIHHApa nepne}mnxynﬂp}fmx
TIOCKOCTH NMPOEKIHA. ¥ NaHHBIX Tea HeT O6INMX TOUYeK

¢ o o
(BPOHTATLHON IIOCKOCTBIO IIPOeKIL, Temepr paccmoTpum B3anM-

HOe
bacrionoikenne AaHHBIX Tes. llprama HaxomguTcs 3a MUPaMUZON u

. LI
Eﬂﬁiﬂmmgx, TIO3TOMY HMACTU ITPU3MBI, HAXOAALUMECS 3a NMMPAMMAOH U
IPOM, Ha (POHTAJBHON IMPOEKINK H300parKaloTes LITPIXOBOM

/

Puc. 94

84

guaveit. [uauHAP PACIOJIONEH ¢ IMpa-
BOIl CTOPOHLI IIMPAMMIBI, JTO TOBOPUT
o0 TOM, UTO HA MPOQIILHON NPOEKLMN
4aCTh IRMUIMEAPA GyOeT HAXOMUThCA 34
mupavuacit. Ha mnpoduibHOM Hpoex-
MM HEBHAWMAS YACTH IIUJIMHADSE H306-
pakeHa IITPHXOBOH suEneir. Pacniosio-
;KeHue MPU3MBI ¥ IHIMHApPA HeNbasd
onpenesNHTh TOJBKO IO dpouTaboi
¥ POPUBOHTAJILHOM IPOEKIINAM. Ha ripo-
UIBHON NPOEKNUW BHJHO, HTO ©U-
JMHAP U NPHUBMa He KACAIOTCH Apyr
apyra. *
Ha puc. 95 nsobpaxeHa rpynna
reomerpudeckux Tel. Ilapasrenenunen
JIEUT HA COPU3OHTAILHON TIJIOCKOCTH.
Ha Hero NOCTABIeH IWJIMHAP, & Ha §
munnaape crour komyc. Ilo ¢pou-
TANBLHOM IIPOCKITNN HEJIB3A OMpeaenuTh
PACIIOIOMKEHMEe KOHYca U IMJIHHADA. )58
MO TOPH3OHTAJBHON TIPOEKIME HEBO3- Pue. 95
MOKHO OITPELeNHTh DACIOTOKEHNe
JAHIBIX TeJN, [03TOMY JJIA [OHMMAHMA H300DaiKeHus HYKKHO TpoaHa-
MBHPOBATH MPOEKIMM JAHHBIX TeJ, CBASHIBAA MX APYT € LPYTOM.

\

YupaxHeHun

1. Tlocrpoiite B Terpamu puc. 94 Tak, wrofB! NPU3Ma JIEXKAT4 HA TOPUBOHTaIBHON
[UIOCKOCTH TPOeKIWit ONHOM TPaNEIO ¥ KACAlach LATUHIDA.
2. TioctpoiiTe NpobWIbHbIE MPOEKIIMY TeOMETPUHECKNX Tesa, NAMHBIX Ha puc. 95.

§ 26, BPAIIEHHE TEJIA BOKPYI IPSIMOH, NEPINEHIUKYJIAPHOR K
MJIOCKOCTH TIPOEKIIUAA

JiBwskeHne — sIBJIeHWe, BCTpeUaloIieecd B ITOBCETHEBHOM IKM3HU.
Kax u3MeHAeTCH HYePTeX TeJa, nepeHecenuoro Hu3 ﬂEpBOHa‘{&JILHOI‘O
nonokerus B apyroe? Bmaos IBHMKEHHA MHOTO. OnuH M3 3TOro
MHOMKeCcTBa — BpamaTem,Hoe IBHXKeHUE. Huxe paCCManI{BaeTCH
1OCTPOERNE MPOEKIMH MpeaMeTa, TOJyUYaeMbIX HDH HepeHoce ero us
(1ePBOHAYAILHOTO [IOJIOMKEHUs B IPYroe BpallleHueéM BOKPYT HEKOTOPOI
I PAMOIH, HashIBaeMoi ocpio Bpailenusa. IIpwdem Ha ueprexke aTy OCh
MOMKHO He ITOKa3bIBATb.

Ecin BpamaTh OTpe3ok AB BOKPYr ocHu i (puc. 96), To Toukra A
OMHIIET OKPYIKHOCTE @, JEMANTYIO B ILUIOCKOCTH @, C LEHTPOM B TOUKE
(’, KoTOpas SBJAETCA OCHOBAHMEM TIEPIeHANKY IAPa, OIYILIeHHOro u3
voukst A Ha npamyio i. Touxky C MOKHO TaKKe paccMaTPUBATD KAK
TOUKY nepecedenns IIJIOCKOCTH O U OCH BPAILIIEHAS. Touka B omuwmer
OKPYsKHOCTS b, JIEXAUIYI0 B IUIOCKOCTH B, nepnex-uxmcy.nxpﬂoﬁ K
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Puc. 104

3. Ha puc. 104 mamer Tpm Texa miiaMm crepean u cuepxy. ocrpoiire Bimst
énema, cnpasa, cHMsy W coam.

4. TlocTpoiite NMPAMOYTOTHHYIO MIOMETPHIO Tel, 3aMaHHLIX ma puc. 104,

Teer Ne 3

Ha puc. 105 maHsI akcoHOMeTpHYeCKMe TPOEKIMM 5 DASHBIX Tel, a
HA pHC. 106~ — MX YepTeXH, COCTOAIIME M3 IJIABHOrO BHAA U BHMA
cBepxy. Haiiimre uepre)xs, COOTBETCTBYIOILME AKCOHOMETPHUECKHM

TIPOEKIMSIM TeJL.
. 3.

§ 28. JIOMOJHHUTEJIbHLIE U MECTHBIE BHIBL

HeKOTOpBIE 3JIEMEHTbI CIOKHbIX JICTaJlell Ha OCHOBHBIX BMJAX MOTYT
NPOELMPOBATECA C MCKaxkenusamu. [lanpumep, paccMoTpuM JeTalb,
uzobpaskennylo Ha puc. 107, a. [NaBHblit BUX M BHA CBEPXY OTOR
netanu wmsobpadkenst Ha puc. 107, 0. Ha ropnsoHTambHOH MpoeKiwmu
(ua BHIe CBepXy)
npaBasg 4aCTb Je-
Taxuu usobpakeHa ¢
ucKaeHuaMu. Mo-
aKer ObITh, HA OPY-
THMX OCHOBHBIX BH-
max 9ra  4YacTh
neramu wmaoGpaska-
erca 0e3 HCKaxe-
Huii? Ha oaToT
BOMPOC ~ MOIKHO
OTBETUTH TOJHKO TIOCHE BHUMATEJILHOTO DACCMOTDEHWS M300parKenuit
feTand. DTa uacTh AETAJM HM HA OJHOM U3 OCHOBHBIX BHIOB ' He
COXpaHSeT HATYPAJBHYIO BeJMUMHY, T.€ HA BCEX OCHOBHBIX BHIAX
nckasxkaercd. [l IOJTydYeHNsS BUAA dTOil uyacTy xeramu Ges FICKAYKEHMI
ee HALO CNPOEIMPOBATH HA APYIyio ILockocts. Hoyro mmockocrs T,
pacIoJiaraioT NapaelbHO TIPAHM TOH UYAcTH JeTaj, KOTopasm
MCKA)KAeTCs Ha OCHOBHBIX BMmax (puc. 107, @). 9Ty HOBYIO ILIOCKOCTH
HASKIBAIOT GONOJIHUMENbHOLL NAOCKOCMbIO npoekyull. Ha 1ononHuTe bHyIo
ILUIOCKOCTb JeTash MpOenupyercss Iox mpamemv yriom. Ilorom
HOTIOHUTENBHYIO IUIOCKOCTh TPOEKIMil COBMEIAIT ¢ (POHTAIBHOK
NMI0CKOCTBIO MpoeKmuid. IloNyYeHHYIO MPOEKLHIO Ha3blBAIOT
dononrumenvisln 6udom demamu. Ha nOMOTHMTENHHOM BHJAE 4acTb
JleTasH, MCKAXKEHHAs HA OCHOBHBIX BUJAX, JIOJUKHA IIPOEIMPOBATHCA B
HATYpATbHYIO Besniy. HanpasIienye Bariiaja NOKASBIBAIOT CTPEJIKOM,
HaJ Heil CTABAT 3HAK. 3HAK IMINETCH MPOIMCHBIMH GYKBAMU PYCCKOrO
andasura. Hampumep, _A, B, . Han [ONOIHUTENLHBIM BUIOM TOXE
YepTUTCA CTPeJIKa, I0CHe Hee MHILIETCS Gykpennbli sHak (puc. 108, a).

N JA
—A ® _’AO

) E )

Puc. 108

Puc. 107
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§ 30. H30BPAMKEHHE JIVIHU# TEPECEYEHMS] HOREPXHOCTERN
HA BHJIAX

BoabMHCTRO TeXHHYECKUX I[eTaJIeﬁ COCTOHT M3 Pa3dNUYIHBIX reo-
MeTPHYECKMX Tesl [10BEPXHOCTH TeOMETPUHECKUX TeJT BIAMMHO Tepece-
KaoTes, B TAaKUMX CAyuasxX HA TOBEPKHOCTH JjleTalell IOABIANOTCH
JIMHAY, HASBIBACMEIE JUHULMU NEPEceteHUs, UM nepexoda. Heobxommmo
yMeTh W300paKaTh STH JIMHNH. )

IMpumep 1. Hano 110CTPOVTS JIHHUIO HEPeCetetns MPABMIILHOL HIeCTH-
YTOJLHOMN NpH3Mbl, HOKOBbIE TDAHM KOTOPOH FIBJIAIOTCA TOPU3OHTAJBHO
POELUPYIOTMMA (PHIYPAMH, U IIATHYTOJIBHON TIPU3MbL, 60KOBLIE I'PAHK
KOTOPO# ABJSIOTCA IPOGQHMILLHO TPOETHPYIOLUHMIA purypamu (puc. 117).

HeTpyIHO 3aMeTWTb, 4TO JIMHHA I€PecedyeHns — SaMKHYTasd
{IIeCTHYroIbHAS JIOMABAS JIHHAS, BEPUIMHEI KOTOPOW HE JeXAT B
ofHOM IUIOCKOCTH. Ee BepITMHEI 0003HAYNM Yepes A, B C D EwuncF.
910 TOUKH TepecedyeryA pebep IPaBU/bHOM IMeCTHyYroJbHOR TPUaMbI
¢ MOBEPXHOCTBIO BTOPOU TPUSMEL T'OPH3OHTAJIBHAS MPOEKINA JIHHIH
MepeceueHus — IIECTHYTOJbHUK A B C,D,E,F, — copmager ¢
TOPMBOHTANBHON TpOeKIueit IECTUYTONBHON  [IPU3MbI, Tax Kax ee
foxoBple pefpa TEpPNEHANKYJIAPHLI K TOPM3OHTANBHOM ILIOCKOCTH
pOeKIMit, DTH TOYKHM HAXOAATCS Ha MOBEPXHOCTH ILATHYTOJLHOM
npusMel. llpoduiabnnie
MPOEKLHH YKABAHHBIX TO-
yeKk TOMKe HAXOAATCHA
JeTKO. TIpoduababIe
npoexran Touer A wu D
JeXaT B TOYKe, ABJA-
wouweiica npodHABHON
TPOEKLIMENT CAMOTO BHICOKO
pacmooxentoro pebpa
TFOPU3OHTANBHON TPU3MBL
(A, = D). Taxike coB-
najgaioT TNpoduIbLHEbIE
npoekunn B, m C,
COOTBETCTBEHIIO TOUEK B 1
C, npouIbHBIE TPOSKIY
E, u F, — COOTBETCTBEHHO
rouek E u F. ®poH-
TanpHble TPOeKIMH A, 1

Puc. 117

100

D,, cooTBercTBeHHO TOUEK A
D, omnpeneneHbl KaK TO'NKH
mepeceyClins COOTBETCTBYIONIIX
pebep BEPTUKAJIBHOUN 1
TOPUBOHTAJIBHON TpuaM. ['opu-
30HTAJbHAS JIMHUA CBHSN,
TPOBEJEHHAS UYepe3d TOUKH
B, = C,, IPOXOANT Uepes TOMKH
E, = F. Ora JuHUA CBA3N
nepecexaer ¢dbpoHTANBHBIE
IPOEKIUH COOTBETCTBYIOIIMX
peGep TpaBUALHON HIECTU-
YIOJbHOH MPU3MEI B TOUKax B,
u C,. Touka E, cosnamaer ¢
Toukoir C,, Touka F, — ¢
Toukoit B,. Torma mnoxyuwmres,
YTO HA BUWAE ClEpefy JHHUS
Mepecedennsl COCTOHT M3 TPeX OTPe3KOB, a Ha BHJE cleBa — M3 ABYX
OTPE3KOB.

Ipumep 2. Hy)XKHO TOCTDOUTH JIVHHUIO 1I€DPECEYCHUA OPUICHTATBLHO
PACIIONOKEeHHOr0 Tapaiesieniiie/ia ¢ IPABHIBHON UeTHIPeXYyTOJbHOH
nupamugoit (puc. 118).

TpoduapHy0 MPOEKIUIO JIMHUM IepeceueHusA MOKHO IOKA3aTh
cpagy. OnATh JUHUEI MepecedeHust ABIAeTCS MPOCTPAHCTBEHHAA LIeCTH-
yronpHag BSaMKHYTas JIMHUA, HE JIeXalllad B ONHOH IJIOCKOCTH.
O6osrauns BepuiMHel umppamu 1, 2, 3, 4, 5 u 6, upucryuum K
TOCTPOEHNI0 MX (DPOHTANBHON M I'OPU3OHTAJBHON npoexiwmii. MpoH-
TaabHbie Tpoekit 1, u 4, Todek 1 U 4 COOTBETCTBEHHO J1EIKO HAWUTH
HA TIPOEKLMH Jeporo pebpa nupammuasl. Toukn 1, n 4, onpenenanres
HA TOPUBOHTAJIBLHOI MPOEKIMH 3TOro pehpa B pesyibrare NPOBEIEHHS
BEPTUKAJLHBIX JIMHUI CBSA3H depes Touxku 1, w 4. Jlns onpemeseHus
GPOHTAIBHON U rOPUBOHTATIBLHON MPOEKIIMK OCTAJIBHBIX YeThIPeX TOUeK

Puc. 118

MOMYCTHM, YTO 4epes BOPXHIOI W HUXKHIOI I'DiHM TIPUSMBI 1TPOBENIEHBL
TOPUBOHTAJIBHBIE [IJOCKOCTH. OTH IUIOCKOCTH 11CPECCKART [IHPAMHUAY
110 YeTBIPEXyroJihHUMKaM, MNOAOGHBIM ee ocuosanuio. llocrpoum
I'OPUBOHTAJIBHBIE TIPOSKLMUA 3THX YeThIpexyrosibHukon. Hepes rouky
1, mpoBeneM TpsiMble, HAPAJUIENBHBIE PEOPAM OCHOBANHIL (HIDAM WL
Ec/i, OTHICKABR TOUKM NEPECEUYEHHA STHX NPAMbIX ¢ BOKOBLIMK pebpamit
MUPaMUAEL, NpOBeAeM dYeped HUX IPAMBIE, Uap:uiesbibie  pedpam
OCHOBAHMSA, TO MNOJYYAM MCKOMBIH dYeThIpexyrojhbuuni. Oupejcnsem
TOUKU DepecedeHns 2, u 6, 3TOrO weTHIpexyrodbhuka ¢ pebpamu
napasnenemmena. Ilo roukam 2, u 6, oupesessieMm nx (hporrraibubie
npoexty — Touki 2 1 6,. Tak Xe, IPOBEAA yeped Touky 1 1paAMbIe,
napaJuieNbHble pedpaM OCHOBAHMA, IOJIYYUM HETHIPCXYIOJBLIUK,
HAXONALWMACA MeKAY IEepPBBIM YeTBIPEXYTOJBHMKOM M OCIOBaHWEM

npaMuibl, 3TOT YETBIPEXYTOJBHUK OIlpele/isieT ocrajibible JABe Bep-
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[image: image46.png]§ 25. MPOEKIIHH TPYIIIBI TEOMETPHYECKHX TEJ

Ha
mﬂmnmp;l;(;. 34nppé§))6pame};m TPH Npoexmuu ((ponTanbHas, ropu-
MIbHASH) HECKOJBKUX TeoMe 4
TPUYECKUX TeL Mosk-
HO JIM OTPENeNNTh, CKOJIB il
. KO TeJl IaHO M Kakhe 9To Tena?

i ; Tena? I'oops mo-
cﬁgme ;r, Hn:ozc;:m];l TIDOYMTATE NAHHBIA yeprer? BHHM&TEJH::O To-
, MOYKHO CKas3aTh, 4TO NaHb

y L TpH Tea: -
o : mrecTH
‘i’eﬂ:‘::a:[_n r:crgammfa, UeTBIPEXYroJibHas NMPUaMa M wwIMHEApP. OTHOCH:
0 it y g
s oK ::;:L TIPOGKUMA W ADPYT NPYyra OHM DACIIOJOMKEHBI B
mocmcﬂmxm : HisX. [TupaMiIa HAXOIMTCH HA rOPHGOHTAIBHO
oo m};oeicum, ee ToJIoXkKeHne ycroitunsoe. Ilpusma u LMIHHAD
M3OHTAJILHOM IIOCKOCTH IIPO it
EKIIMI B I0Iepey
KEHHH, NPU 3TOM HX IOJI % im0 Mo
0)KeHHe HeycToiumBoe. O,
<o K . OnHo peGpo npuaMer
50 o Ki.vel;meﬂo Ha TOPU3OHTAJBHOM ILIOCKOCTH IIDOEKIIMIL. Ecnnlx)«l MBI
mlocmc“nguamy, TO OHA, NBMIAACh, VNAZeT HA TOPU3OHTAIBLHYIO
ook npoeknnog TPaHBIO. L[yvxmz(p KaCaeTCsi I'OPH3OHTAJIBHOM TLIOC-
o nem;:rv;a Bnom; cBoeii obpasyiomeii. Ilpasoe ocHoBamme mum-
TPOGUIBLHOM ILIOCKOCTH PO i
. poexuyit. BokoBbie pe6-
ﬁp()dm"i}:)v; rrxslvéamu ¥ obpagsyronme LHIMHIDA nepneumxynapx—im
CKOCTH IPOeKIui. Y naHsi Jisice
1 3 bIX TeJ HeT 00!
B ; X TOYe!
Hog)];)l)al-(l:’:‘-‘aoJ::HOH TIOCKOCTBIO mpoekuuit. Tereps pacemoTpum B:sarrnv:f
OMoxcel-me JaHHBIX Tesl. IIpusMa HaXomuTcs 3a MUpaMumOi
uum" migom, TI03TOMY HaCT¥ IPU3Mbl, HAXONAIUMECS 32 MUDAMHAOH ¥
I, , 1A (QPOHTATLHON NPOECKIUM HIOGPA’KAIOTCH IITPHXOBOM

uaweit. IIMIMHAD PACIOJIOMNKEH C Mpa-
BO# CTODOHBI MMPAMUIBL. ITO TOBOPHT
0 TOM, YTO Ha NMPO(IIBHON NPOEKIMN
yacTh IAIMHADA OyZeT HAXOIMTRCA 3
mpavuzioit. Ha npodmibHOM 1poek-
LMK HEBWMMAS YACTh LWMHDA 1300-
pakeHa LITPUXOBOH smHEEei. Pacnoso-
JKeHMe TPUSMBI M LWIMHADA HEJbas
ONpeNeMTs TOMBKO 1O (HPOHTAIBHON
¥ POPU3OHTAJLHON IPOEKIMAM. Ha mpo-
(UTIBHON NPOEKIMHM BWIHO, HTO LM~
IMHID M TpM3Ma He Kacawrcs Apyr

/N
]

npyra.
Ha puc. 95 usobpakeHa rpynna
reoMerpiueckyx Tesl. Ilapajesnenymen k

JIeXNT HA TOPUBOHTAJIBHOH ILTOCKOCTH.

Ha Hero mnocTaBjieH IMMHAP, & Ha A A
uumEApe crouT Komyc. Ilo ¢poH-
TaNBHOM NMPOEKIIMY HEJb3s ONpeaenTh
pacrioioxkenye KoHyca 1 uummapa. 1
O TOPUBOHTAJLHOM MPOEKIMM HEeBO3- Puc. 95

MOHO OIpEJeNHUTh DACIOIOMXKeHue

JAHIBIX TeJ, TOOTOMY AJIA MOHMMAHWS M300paeHHs HYXKHO NpPOaHa-
J/IMBMPOBATH TPOEKIMW JAHHBIX TeJ, CBA3BIBAA X APYT C APYroM.

Ynpamuenun

1. Tocrpofite » Terpams puc. 94 Tax, STOGH TIPHOMA JEKANA HA TOPHIOHTATEHON
[1710CKOCTH TPOEKIM OZHOHl IPAHBIO W KACATACH IMTHHADA.
2. TloctpofiTe NpOQWILIbE MPOCKINA TEOMETPUSICCKHX Tell, AAHHbIX ia pic. 95.

§ 26. BPAIIEHHME TEJIA BOKPYT TIPAMOM, TIEPIEH/MKYJISPHOH K
TLJIOCKOCTH IIPOEKIIMH

Jlpuskenue — sIBJIeHWe, BCTpevalomeecs B TIOBCe/JHEBHOM KMSHM.
Kax WBMEHAeTcs depTesk Tea, IEPEHeCeHHOro W3 MEPBOHAUATBHOTO
lonoeHus B apyroe? BHIoB mBmeHums MHoro. Omam W3 2TOrO
MHOECTBA — BpallaTebHoe IBIOKeHue. Hike paccMaTpuBaercs
|l0CTPOEHVe TPOEKINH TPEMeTa, TMOJyJaeMbIX MPH IlepeHoce ero is
|1ePBOHAUAJILHOTO TIOJIOMKEHNS B IPYIOe BpaileHueM BOKPYT HEKOTOPOH
\ipsMoOfi, HAshIBAeMOHt Ocbio Bpamenns. Ilpmiem Ha ueprexe oTy OCh
MOXKHO He ITOKA3bIBATD.

Ecsn BpamaTh OTpe3oK AB BOKDYr OCH i (puc. 96), To TouKa A
OMUIIET OKPYIKHOCTS @, JIOXKALIYIO B TUIOCKOCTH 0, C IIEHTPOM B TOUKE
(!, KOTOpAs FBISETCSH OCHOBAHMEM MEDNEHIUKYJAPA, OMYLIEHHOro M3
wouku A ma mpamyio i. Touky C MOXHO TAKKe PacCMaTpusarh KAK
T0YKy TepeceveHus IUIOCKOCTH 0. M OCH BPALIEHU:. Touka B omuier
oKpyKHOCTH b, Jexamyo B wiockoctd B, TepTeHMKYISPHONH K
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Puc. 132

§ 33. OBIIME IIOHATHA O PA3ZPE3AX

KoHTYpEl BHYTDEHHHX HEBHIOVMMBLIX IOBEPXHOCTEH NDPEIMETOB Ha
JepTexax IIOKA3LIBAIOT WITPUXOBOH JHHUel. Ho Takne JHMHUHA
SATPYAHAIOT YTEHUE YepTesxed, 2 NPOeKINUY HeBHAUMEIX JIMHUA MOTYT
COBMAJATh C IPOEKUMAMNA BUIAUMbIX JUHUHA. TONLKO MO0 BUOAM #eTateil
€O CJIOXKHBIM BHYTPEHHMM CTPOeHHeM HeJdb3sd IOHATL MX ¢opMmy. K
TOMY K€ pasMepel H pAasMUYHbEIe VYCIOBHblE O0O3HAUEHHA HENb3
NOKAa3pIBATh HA JIMHHAX HEBHAMMOIO KOHTyYpa. llosromy wmapsaiy c
CeueHNeM NPUMEHSETCA TAKIKe YCJIOBHOE U300paskeHMe, HAa3LIBAEMOE

paspesom. Paspea naeT BO3MOMKHOCTL I[IOKA34Th BHYTPEHHEe CTPOSHHE
IpeaMera SCHO U IOHATHO.
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Puc, 113

{LIOCKOCTH NpAMOYTOabHMEN (1 1 2). Ux dponrannLHble 1 MPOMILIL-
HBIE ITDOEKUUM MI00PaXKeHbI oTpeskaMmu. (la mune CBCDXY OSTH JIBa
TPAMOYTOJBHAKA H300Da’KAOTCH B HaATYPAJBHVIO Beaudnny. Bumu-
Masdg Ha BHIOC CBEPXY TrIpaHb 3 pacrmonoxxena ¢ HaxKJJOHOM, Ha BHIE
cresa maoGparteHa oTpeskom. Ecau Mbr NOCTPOWM BHA CBEPXY 3ITOI
TPaHM, TO OH HNOHNOJHSAEeT rOplIaOHTHﬂBHyKJ OPOeKLHKD HJaHHOre reJja
A0 IDPAMOYLOJLHMKa (puc. 113, 2).

lpumep 5. PaccMmoTpuM nocTpoesme Buma caesa npeamMeTa, IJIAR-
HBII BAXZ W RUA CBEDXY KOTOpPOro nmawbl ua puc. 114, a. Omsares
TpUMEHNM CHocol ponoanenis. M Ha 9TOT pas IAHNHOE TEro MOMKHO
AOMOAHUTE A0 napasienermnesa. Iinnap 1 Hy»KHO BLIpesaTh ua
Cepeaunk! napasuienenunena (puc. 114, 6). Tlocsme sroro us TTOJIY YEHHO-
TO MADaLTeNeNIIes ¢ OTBEPCTHEM BhIDEXKeM MEeHBINMH Ilapasuieseim-
e 2 ¢ peipesoM. EcaM u3 ocrasiierocs FEOMETPHYECKOI'O TeJa
QOTCENEM TPeYTOJIBHVIO NPH3MY 3, TO NOJIYYMM AsHHBI npeameT 4.

ITocne raroro anammsa dopme: matnoro upexmera rocTpoenye ero
HpoduILHOH 1poeKkin Gyner neTpyaHeiM. Buno cresa msobpaskaercsa
Kax npamoyronsHmk. Ero seicora Gepeves c dpouratLHOil TMpaexLmn,
HMHPHHA — € TOPMSOHTANLHOM NpoeKiMH. BHYTPU oTOTO [PAMO-
YTOMBEHMKA TIpOBEAeHbI HETEIPE TI'OPU3OHTAJLHBIX (napa.n.ne:u:ﬂmx -
purEe) orpeaka. Hs sTtux orpesxon BePXHHe TPH HaYepPYeHbl OCHOBHOM
CITOIUHOM TOJICTOH JUHMCH, a HHATUN -— MTPAXORON JawHMeH. Yka-
SaHHEIE OTDE3KH HANAMTE B AKCOHOMETPHMH IIpeaveTa.

1A pelmenus 3amaum NOCTPOCHMA TpeTheft TIPOEKUIM HE HYXKHO

HEPTHUTL AKCOHOMETPMIO. AHAJIM3 AAHHBIX [PEAMervB JIeJeHUEeM HAa .

TPOCTbIE TeJla M WX AOTIOHEHVME NY?KHO RBITIOJHATL B ymMe,
C HAKOIUICHMEM ONBITa YTenus Uepreskel, paccMaTpHBas n30bpa-
SHeHUA nmpeameTa, MOXKHO Cpa3y NOJYUNTh npeaAcraBJeHue O ero
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Puc. 114

Vualmecss ¢ PasBUTBIM [1POCT PAHCTBEHHBIM BOOG-

e MoryT Ges aHAIH3a H

HP1 (MeT uepueHWsd,
AXEHMEM, OCBOMBILWE TIPex Gea &
;’Oﬂoﬂl{e}lﬂﬁ IpeaAMeTa HA4EPTUTh €ro HeAOCTAIoInue 20

¥npaxHERRA
: BIUI Criepead # BHAbL CBRPXY

cokux e,
1. Haweprure DMabl C6BA [COMETDIHM L

koTOpuIX nAMAI Ha puc. 115. TTOCTDUATE MX TIPAMOYFOIBHYIO

KoCOVLOMERYIO (PONTATBHYIO AMMeTPMIO. oo
Harleprrre DAL CBEPXY TeT, DWW CLEDSAN W Biabl el
na pme. 116. Tlacme OTOTO, HOCTPONB AKCOHOMETDH a1,
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Puec. 115
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onpenensseMod roukamu 1, 2, W 3, NEKHUT Ha BepTUKANBHON IIPAMOH,
KOTOpad ITPOXOAUT dYepes Touky 2. Touka mepeceueHUs IepreHaH-
KynfApa, BOCCTAHOBJIEHHOIC U3 CePeAMHEI orpeska 1.2, (mmm 2.3), u
BePTUKAJILHON HPAMOH, NPOBEJeHHON wuepes TOUKY 2,, JaeT IEHTD
OKPYIXHOCTH, NPOXOAAIIe# uepes Touku 1, 2, u 3,. Ecom paszmua
IHaMeTPOB MEePECEKAIMXCA IWINHAPOB CAMINKOM Oonasimas (D>>d),
TO JIMHHKO IIepeceueHHs MOXXHO He IMoKaskeaTek (puc. 120, a).

YnpakHeHus

1. Hausl ¢pouTaabHas ¥ NpodHIBHAS NPOEKITMH TOPHSOHTATBHON TPEYrombHOLN
npu3mbl, (QPOHTAMLHAA U FOPH3OHTAJBHAS IIPOEKNMH BEPTUKAJIBHOM UYeThIpeX-
yromeHOH npuaMbl (puc. 121, ¢). Haueprure ropusonTajbHyio NPOEKIMIO
TPEYroJbHOH NDU3MBI 1 HPOQIUIBHYIO [IPOEKHMI0 Y€TLIPEXYTOJBHOH IIPHSMEL,
HOCTPOHTe JOIHMIO [EePecedeHMs WX IIOBEPXHOCTEIL.

Jans BMA cIepeld H BHA CBEPXY TPEYTOJBHONW TNMpaMMAbl ¥ IapaJuie-
menuniesa (pue. 121, 6). Haueprure BuI cieBa, MOCTPORTE JAMHNIO NEPECEYEHMA
ITOBEPXHOCTEI.

Y

Pmec. 121




[image: image50.png]CBepXy M BHI CJIEBA
ocrajmcs 6e3 wame-
Henuii. Yacrh nmera-
NV, HAXOMSAINASCA B
CEeKYITIel TIJIOCKOCTH
(ceuenmyn), Ha pas-
pese YCIOBHO IIOKa-
3bIBaeTcAd  IITPH- Ceuenue
xopkoit, IIITpUXOBKa Paspes

! Pue. 134
BBITOTHAETCH, KaK:!
B CEYEHHM, CILIOIHOM TOHKOM JuHuelr moxm yraom 45°. Jlumann
INTPUXOBKYA IIPOBOJATCH HA ONWHAKOBOM PACCTOSHWM IPYr OT Ipyra.
Ha uepTe)xe JAMHWM NITPUXOBKU MOXKHO HAKJIOHATE BIPABO WK
BJIeBO, HO O1s ONHOM M TOH ’Ke ZeTaju IITPHXOBKA JO/IKHA OBITH
ONHOTO HAIPABJICHHA.

Taxum ofpasoM, AJA IOJYy4YeHHs Dpaspesa HeTaldb MBICJAEHHO
paccexaioT cexyiell IIOCKOCTB0. IlooiKeHHe ceKylnell IJIOCKOCTH Ha
yepTeske MOKASHIBAKT, KAK M B CEYEHWUM, TOJICTOH PASOMKHYTON JIMHMEL.
IlepneHMMKY/IAPHO K OTOM JMHWH CTABAT [Be cTpenkn. Crperxu
IOJDKHBL PACHOJATATHCH HA PaccTogHuM 2—3 MM OT BHEIIHEro Kpasd
JMHMH cedeHusi. Ha BHelHel CTOpOHE CTPEJIOK JBa Pa3a 3alliChIBAETCH
HpoTHMcHAS OyKBa PYCCKOro andaBhTa. DTH e GYKBBI 3aIHCHIBAIOTCA
yepes THpe W Hald paspesoM. Ecmm cekymas IIJIOCKOCTH COBIANAET C
IUIOCKOCTBIO CHMMETPHMK [eTajy, TO Dpaspe3 paclojaraloT Ha Mecre
COOTBETCTBYIOIEro BuAa. IlostoskeHMe TaKOPl CceKyIlel ILIOCKOCTH Ha
yepTeXxe He NOKA3LIBAETCH, & paspesd He obosHawaercda. Henmwssa myTaTh
paspes u ceduenve. Hajo XOpOIIO NMOHATHL PaSHUILY MeXAy HuME. Bbl
3HAeTe, YTO IpH H306PAXKeHNH CeUeHNs TTOKA3LIBAETCS. TOJIRKO (UTYDa,
HaXO[AMAaACS HeNOCPeACTBEHHO B CeKyIne# IUIOCKOCTH. A IIpH
n3006paskeHnr paspesa K (urype cedeHmsa HajAo0 A0GABUTH M TO, UTO
HAXOAUTCS 34 CeKylIlel ILToCKocThio. Ha pmce, 134 AcHo BHMIHA pasHHIA
MEXKIY STHMM IBYMs HM300paKeHMSIMH (cedeHHMeM K paspesoM).

YupakHeHne

Haa nerann, dpouTanpHas M TOPU3CHTAJBHAA
MPOeKInI KOTOPO¥M AaHbl Ha puc. 135, mocrpoiire
MpOoQUNLHYI0 IPOEKOUI0, 3aMEHNTe (GPOHTAIBLHYIO
NPOEKIMIO DPA3Pe30M.

§ 34. IIPOCTBIE PA3PE3bBI

paspesbl pasmessIOTCs Ha OBe TPYIIIBL
mpocreie W caokEbie. CHOMKHBIE paspes
paccMOTpUM B CcJeAVIoIneM Iaparpade.
Paspes, MOJyYeHHBIH € IIOMOILUBLIO TOJBKO Puc. 135

= ) I I
Ilo KOJHWYECTBY CeRYIIMUX ILJIOCKOCTCU " l l

8372 113,"

o daggn




[image: image51.png]3. HysKHO HAYEDTHTL UePTEWH IeTalIed.
AKCOHOMETPHH KOTODBIX JaHbl HA prc. 143.
Crauasa BEIGEpHTe NPARKIILHO TIIABHLIT BT
KosnuecTBO BHAOB JHOMXKHO HHTE 0[O
BOBMOMKHOCTH MHHHMM&IBLHLIM. 18 mnoTero
TIOHMMAHUA (OPMBI 9THX OETAJCH HeIecc-
06pasHO MCIOJB30BATH MECTHLIE pa3pe3bl.
Hanecure pasMepbl.

4. Bua cnepenyt meraseil, JaHHbIx Ha pHRc. 146,
3aMeHUTe (DPOHTANMBHEIM pa3pesoM.

5. Bun cBepxy peraseil, DaHHBIX HA pHC. 147,
3aMEHHTe HAKJIOHHEIM Daspe3oM.

'

k3

§ 35. CJIOJKHBIE PA3PE3bI

Ha npomssomcTBe 4acTo BCTPeUAOTCA OeTasd, BHYTPeHHAS dopma
KOTODPBIX He ompejesydeTcs MCIOIbL30BAaHMEM TOJNBKO ORHOHM cexymieil
IUIOCKOCTH. B TakWx cilydyadx HCIIONB3VIOTCA DA3Pes3bl, IOJIYUEHHLIE C
HOMOILBIO HECKOJIBKUX CEeKYINMX IUIOCKocTeil. Paspespl, mosryueHHbIE C
MIOMOIBI0 ABYX K GoJiee CEKYIIX IVIOCKOCTEH, HABHIBAIOTCH CAOMCHBIMLL.
B cnoxxEOM paspese KOMMYECTBO CEKYIIMX ILUIOCKOCTEH He MeHee IBYX.
ITo BzaMMHOMY PpACHOJIOKEHMIO STHX ILIOCKOCTEH CJIOMKHBIE Daspesbl
DPa3IeNdTCA Ha [BEe IPYIIILL: CMYNEeHYambiil paspe3 v JOMAHbIU paspes.
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[image: image52.png]Ecin ceKymiad IIJIOCKOCTh IIPOXOIMT HYepe3 OCh TOBEPXHOCTH Bpa-
IeHKs, KOTOpad OrPAHMYMBAET OTBEPCTHE WM YIVIyOJeHHe, TO MX
KOHTYD IIOKASBLIBAETCS I[OJIHOCTBIO. ITOCMOTpUTE dYepTes MmeTaId Ha
puc. 130. Ha puc. 130, 6 110Ka3aHO COOTBETCTBYIOLIEE ONpeeNIeHUIO
u3o0parkeHne (PUrypel CeueHWs, 3A€Ch KOHTYD yraybjeHMs IOKasaH
He MOJIHOCTBIO. JTO HEIPABMJBHO — NPABWILHOE CedeHre IIOKASAHO
Ha puc. 130, 6. Coayuan, Korjga cexymias IUIOCKOCTH IIPOXOZUT uepes
oCh LIMJIMHADPHYECKOr'O OTBEPCTHSA HA LETasd, TOKasaHsl Ha pHc. 127 u
129, Ha HUX KOHTYpHI LWIMHAPHYECKUX OTBEPCTHH NOKA3aHBI TIOJHO-
CTBIO.

O6prar0 Qurypa cedeHMs uYepTHTCA B TOM JKe Macmrabe, B KaKOM
HaYepYyeH COOTBETCTRYIOMMI emy Bui. Ho npy HeobxomumocTn cede-
HHMe MOMKHO HAYEPTUTL ¥ B ApyroMm macwiraGe. B TakoM ciay4ae mox
obosHadyenneM ceuenms (GyxBamu A—A wm B—DB) samuceiBaeTca ero
Macitab (cewenme B—B ma puc, 127).

YnpaxHeHua

1. Buag caesa Ha puc. 131, ¢ 3aMeHUTe HAJOKEHHBIM CedYeHMEM, a BUI
cieBa Ha pue. 131, 6 — BbLIHECEHHBIM CeUYeHUEM.

2. Tlocrpoifre rnaBHbI BUA M YKA3aHHBIE CeueHMsl ANA Aetajeil Ha puc. 132,
PasMepsl Ha AKCOHOMETPHM IEPeHEeCHTe Ha CeueHHs.

I JL B

a [
Pue. 131
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Mz

Paccexaa aBynjeumii peYar ropu30HTaJbHOH M (POHTAJLHO
TIPOELIMPYIOIei IIOCKOCTAME, y6upaeM ero BepxHIO 4acrs. IIpasyio
Bpamasi BOKPYT JIMHHM IIepeceyYeHUs CeKYIuMX
TUIOCKOCTel, TOBEpDHEM A0 YPOBHA €ro JeBoii uactu. Torza cedenue
6ymer pacmoJaraTbCsi B ONHOM IJIOCKOCTH, TAapalejabHONH

TOPU3OHTANBHON ILUIOCKOCTH IpoeKuuii. Temeps paccMaTPHUBAEMYIO
b A-A

TMOJIOBMHY pPbIYATA CIIPOELUPYEM
IO IPAMBIM YIJIOM HA TOPH30H-
TAJLHYIO ILIOCKOCTH IIPOEKIIVIA.
Yactu geTtand, pacriofodKeHHbIe
B CEeKYLIMX I[UIOCKOCTAX, 3a-
mrpuxyem. s Oosnee sCHOrO
MMoHUMaHusA Ha pwc. 151 mnosep-
HyTas YACTH pHIUATA HA BUIE
clepeny IIOKazaHa IITPHUX-
NyHKTUPHOH JiMHKeNl M IIpoBe-
OeHbl JMHUM CBA3KM. Ha uep-
TeXxax STH JHWHHK He II0Ka-
3piBalOTCA. ‘dactu mpenMera B
BUAE TOHKOH TIJacTHHH #n
TOHKHe pefpa KeCTKOCTH TIpH
PACIIONIOMEHIY  CeKYINeH IuIo-
CKOCTH BJAOJb HX IJIWHHOMN
CTOPOHEI Ha paspesax IIOKa-
apmatoress Ges mrpuxosku. Ha
paspese puc. 151 Buaso, uro y
IeTaan ectb pebpo KecTKOCTH.

JlomMaHBIH paspes MoOMeT
ObITE IIOCTPOEH Ha MeCTe BHAA.
Ha puc. 152 jomansiii paspes
MOKA3aH Ha MecTe FJABHOIO

wn, 3mecs ectb Tpefyrouas
mmMaHNA ocoberrocTh. [Tompo-
Oyfire HaliT ee camu. Paspes
IIYUeH ¢ TIOMOIILIO (POH-
ThAKIOA B TOPHBOHTAJIBLHO
UPINIUPYIOIIEH TMJIOCKOCTeH.
Jluts 11epeceveHMa 9THUX JBYX
HAOCKOCTOR TIEPIIEHIVKYISPHA K
I'OPHUOITATBHON  TIJIOCKOCTH
npoexiuut, Bpamas ropusoH-
TUNKHO  HPOELUPYIOUIYIO  I1JIOC-
KIN'L  BOKPYT JIMHMHM [iepece-
uenu, cosmelaeMm ee ¢ GpoH-
ranwnolt taockocrsio. Ilpu
WpAIIIMY MACTh IIpeaAMeTa,
HAXOARITINGICH 30 CeKYILEeH ILToC-
KOMTRIO, JLOJRKHA OCcTaBaThes Ge3
wamenonni., Y  geranu Ha

e, 1B2 eerh nuausapueckuit
ueryit B, ynawmaemeiit gurca
mopoM, Dror ukeaTop Haxo-
AWIOH an corynell 1J10CKOCTBIO,
HOWTOMY O 1Itl0 YUACTBYeT BO

upatitordi. BLieTyunomag yacte
{Qpurcarop) unvobpasxena B

HEPHOHRUNIBHOM  110JI0KE€HRH,
BONPHHAA 11POOKITHOHHYIO CBA3B.
Puc. 183
Vupsmuonne
Iepmsopere pue, 153, raaBHEIR BUA 3aMEHNTE CTYNEHUATHIM Da3pesoM.
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[image: image54.png]Ha pwuc. 142 usobpasena nerass, mMeromas 2 pebpa KecTxoCTH.
B ciyuyae, Koraa cexymasa miockocTs MPOXOJUT BIOJb TAKOH TOHKOM
CTEHKH, Pebpo KeCTKOCTH YCIOBHO HE 3alllTPMXOBBIBAETCA.

Ynpaxuenns

1.

Ha puc. 143 mamnt mum crepepw, Bug CBepXy M BHJ cicpa fmertand. Hadeprure
UePTeE. LT, 3aMEHWR RuNl Cliepefd (PONTAILHLIM pa3pesoM, BHI CBEPXY —
FOPH3OHTA/IBHBIM Da3Pe3soM M BUA €JeBa — IPOQIILHLIM paspesoM.

Hayeprure uepresxm jeraneit Ha puc. 144. Ha wepreie Ha BUIe CHepexd ©
BHAC CJl€BA MOJKHO COCAMHWTH MOJIOBHHY BHNA C MOJOBMUOH paspesa, a Bua

CBEPXY HaZio oCTaBuTh Ges nsmeHeHuit. ITocTpoiiTe TPAMOYTOJBHYI0 H30METDHIO,




[image: image55.png]B crymenuarom paspese cekylme MIOCKOCTH B3AMMHO IApasiiesbHEL
8 B JIOMAHOM OHHM NEPECEKAIOTCH TIOX TYIHIM YIJIOM.

B 3aBUCHMOCTH OT TOJIOMKEHUS CERVINMX ILIOCKOCTEH OTHOCHTEHLHO
TLTOCKOCTY TIPOGKIMI CTYIIeHUaThie DPA3pessl GBIBAIOT 20PUSOHMAIbHbLE,
gpormanvhbie u npoduavhvie. Ha puc. 148 mokasan IIPAMED CTYIEH-
4aToro paspesa. g momyueHMs paspesa JAHHYH ETANb HEOBXOIHMO
pacceyb IBYMA (POHTATBHBIME IUIOCKocTsMH, OfHA M3 2THX [IOCKOCTEH
ITPOXOMUT Yepes OCh LIIMHIPMYECKOTO OTBEPCTHSH, a BTOpAf — depes
OCH UMIHHAPUYECKOrO yINyOJeHMsT ¥ OTBEPCTHA C OOMed OChI U
PacnoIoxena napajiesbHO nepoit miockocty. TTosoxeHne ceRymmx
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