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Гипотеза исследования: Благоприятная экологическая обстановка положительно влияет на развитие интеллектуальных и физических способностей человека, на сохранение его здоровья.
В условиях  современного города ни одно образовательное учреждение не может заявить о полном экологическом благополучии. Школьники имеют слабое представление об экологическом состоянии городской среды, но каждому грамотному человеку необходимо знать, в каких экологических условиях он учится, работает, живет.
Школьники имеют слабое представление об экологическом состоянии окружающей среды, но каждому грамотному человеку необходимо знать, в каких экологических условиях он учится, работает, живёт. Необходимо проверить сможет ли математика прийти на помощь по этим вопросам.
При обнаружении неблагоприятного результата – искать пути разрешения данной проблемы, с привлечением школьников, их родителей, органов местной власти. 

                              Фото школы: МКОУ Бутурлиновская СОШ № 1

[image: C:\Documents and Settings\Nadezhda\Рабочий стол\экологические фото\DSCN9308.JPG]


[image: C:\Documents and Settings\Nadezhda\Рабочий стол\экологические фото\DSCN9314.JPG]
Наша школа находится в  центре города. Вокруг школы сосредоточены: магазины, детские  сады, есть одноэтажные и многоэтажные дома. Территория школы с двух сторон окружена дорогами по улицам Ленина и Красная, используемыми для движения транспортных средств, поэтому большой поток пыли оседает на территории и в помещениях школы. Близкое нахождение дорог также способствует накоплению загрязняющих вредных веществ выделяемых двигателями внутреннего сгорания: оксида углерода (CO), углеводородов (CH), оксида азота (NOX). Загрязняющие вредные вещества оказывают вредное воздействие на здоровье человека и окружающую природную среду.
Цель исследования: С помощью знаний по математике   определить экологическое состояние территории МКОУ Бутурлиновская СОШ № 1:
Этапы  исследования:
определить уровень загрязнения воздуха внутри здания школы;

установить уровень загрязнения воздуха на пришкольном участке;

уточнить плотность озеленения пришкольного участка;

определить   степени   интенсивности   движения   на    дорогах,
расположенных  рядом со школой.



Введение
                             Все мы пассажиры одного корабля по имени «Земля»,
      значит, пересесть из него просто некуда. Вот потому–то 
                             все жители должны сообща спасать свой общий дом…
Антуан де Сент-Экзюпери
Загрязненность атмосферы, воды, почвы и пищевых продуктов наносит ущерб здоровью человека. Каждый год в атмосферу выбрасывается более 200 миллионов тонн ядовитых газов. Эти газы вызывают у людей болезни легких, разрушают озоновый слой атмосферы, защищающий Землю от вредных излучений, вызывают парниковый эффект и кислотные дожди, уничтожающие растительность.  
 «Если в поле у тебя нет родной былинки, в лесу —   родной березки, на реке — родного бережка, значит, нет у тебя того священного уголка земли, который мудрые люди называют родиной. Ведь природа и родина имеют один корень...» 
                                                           (В. Ярошенко). 
         К концу второго тысячелетия человечество вступило в мир сложнейших взаимозависимостей и глобальных экологических проблем, которые по масштабам и степени опасности не имеют себе аналогов в истории. Во всем мире растет понимание того, что, разрушая природные системы Земли, человечество уничтожает свое будущее. Ведь планета Земля — наш большой дом, дом всего человечества. Если у всего человечества в едином общем доме общие «жизненные системы», то должны быть и общие заботы. И одна из них заключается в том, чтобы избежать экологической катастрофы. Крылатой становится фраза: Земля — тело человечества, человечество — душа Земли».
   Раз планета Земля – наш дом, значит, и мы уже сейчас должны не допускать никаких экологических катастроф. Характерной особенностью современного  небольшого городка черноземной полосы    также является ухудшение экологической обстановки.   Промышленные объекты, обилие транспорта в городах отрицательно сказывается на условиях жизни человека: происходит загрязнение воздуха, почвы, воды, повышается шумовой фон, возрастают стрессовые нагрузки. Всё это негативно влияет на состояние здоровья городского населения, значительная часть которого школьники. Знать, в каких условиях они живут и обучаются, немаловажно.
   Наша школа   МКОУ Бутурлиновская СОШ № 1  находится     от  дорог примерно 60 метров в одну сторону и 30 метров в другую. Многоэтажные  дома находятся почти вплотную к пришкольному участку, а магазины на расстоянии примерно 60-100 метров от школы. По дорогам  интенсивно движется поток машин в разных направлениях, особенно летом  . 
Загрязнение пылью как негативный экологический фактор
Запыленность воздуха – важнейший экологический фактор, сопровождающий нас повсюду.  Пыль — мелкие твёрдые тела органического или минерального происхождения. Пыль — это частички среднего диаметра 0,005 мм и максимального — 0,1 мм. Более крупные частицы переводят материал в разряд песка, который имеет размеры от 0,1 до 1 мм. Под действием влаги пыль обычно превращается в грязь.  
 Безвредных пылей не существует. Экологическая опасность пылей для человека определяется их природой и концентрацией в воздухе.  
 Исследовательская часть
Определение уровня загрязнения воздуха внутри здания школы
Инструкция для исследования
1.  Намазать  вазелином полоски белой картонной бумаги. 
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2. Прикрепить подписанные полоски бумаги в помещениях:

- в классе;
- в игровой сенсорной  комнате;
- в раздевалке;
- в столовой;	  
- в фойе;
- в учительской;
- в коридоре;
- в спортзале;
 [image: C:\Documents and Settings\Nadezhda\Рабочий стол\экологические фото\DSCN9354.JPG]

[image: C:\Documents and Settings\Nadezhda\Рабочий стол\экологические фото\DSCN9344.JPG]       [image: C:\Documents and Settings\Nadezhda\Рабочий стол\экологические фото\DSCN9359.JPG]

3. Через 5 – 6 дней с помощью лупы изучить и сравнить подписанные полоски бумаги.
4. Объяснить, какие частицы видны на полосках. Откуда они взялись?
5. Сделать выводы: как эти частицы грязи и пыли влияют на здоровье школьника и учителя; можно ли обеспечить чистоту в помещении школы?

Полученные результаты и выводы:  
После изучения уровня загрязнения воздуха я обнаружила, что  самыми чистыми оказались  сенсорная комната, актовый зал, компьютерные классы. Это объясняется тем, что там проводится частая влажная уборка. 
Средний уровень загрязнения отмечен в раздевалке,  в спортивном зале, столовой, что объясняется двухразовой уборкой этих помещений. Еще уменьшению загрязнения способствует то, что школа расположена в здании  где  есть своя раздевалка, игровая, туалеты.  
Самыми грязными  оказались фойе,  коридоры и некоторые классные комнаты. Это объясняется тем, что фойе  и раздевалка  находятся сразу у входной двери. Коридор на первом этаже узкий, длинный, по нему проходит большое количество учащихся в столовую, спортзал, в  библиотеку, в сенсорную комнату , а также большой загруженностью данных помещений и   не всегда чистой  обувью тех, кто там бывает.  
Таким образом,  мы  пришли  к выводу, что в грязных помещениях школы находиться небезопасно, поскольку пыль оседает на легких человека и вызывает различные заболевания, поэтому во всех помещениях необходима тщательная уборка, а на занятия следует приходить в сменной обуви.
После исследований санитары нашего класса стали следить за наличием обуви у всех школьников и начали проводить «рейды чистоты» в школе. Чаще стали проветривать помещения, особенно  между 1 и 2 сменами.
Уровень  загрязнения воздуха в школьном помещении 
	 Низкий уровень загрязнения 
	  Средний уровень загрязнения 
	Наибольший уровень загрязнения 

	Сенсорная комната
	Спортивный зал
	Фойе

	Актовый   зал 
	Раздевалка
	Коридор , 1 этаж

	Компьютерные классы
	Столовая
	Лестница, со стороны кубовой





Количественный состав  классных комнат, коридоров и т.п. с различным уровнем загрязнения 
	Количество классных комнат, коридоров с низким уровнем загрязнения
	Количество классных комнат, коридоров    со
средним уровнем загрязнения
	Количество классных комнат, коридоров с
высоким     уровнем загрязнения

	
15

	
8
	
5





1)Всего                                          28 комнат  - 100%
С низким уровнем 	  15комнат – Х %
загрязнения 
х=   (15*100):28=   53 %
Ответ: 53%


2)Всего                                          28 комнат   - 100%
 Со средним  уровнем 	   8 комнат – Х %
загрязнения 	
Х = (8*100):28=28%
Ответ:  28%
3)Всего                                          28 комнат    - 100%
 С наибольшим  уровнем 	   5 комнат    – Х %
загрязнения 
Х = (5*100):28=18%
Ответ:    18 %



Количественный состав  классных комнат, коридоров и т.п. с различным уровнем загрязнения в процентном  соотношении
	Количество классных комнат, коридоров с низким уровнем загрязнения (в %)
	Количество классных комнат, коридоров со 
средним    уровнем загрязнения (в %)
	Количество классных комнат, коридоров с 
  наибольшим     уровнем загрязнения (в %)

	
53

	
28
	
18




Это портрет героя нашего проекта. Правильно, вы ничего не видите. Он окружает нас со всех сторон, без него мы просто не сможем жить, он может быть лёгким и тяжёлым, горячим и холодным, свежим и спёртым, влажным и сухим, бесцветным, не имеющим формы, цвета и запаха. Это воздух!
Для изучения нашей темы нам нужно ответить на следующие вопросы:
Что такое воздух?
Что мы о нём знаем?
Школьный воздух он друг или враг?
 А что из этого следует?    
   Воздух - это удивительный газ, без которого не было бы жизни на Земле. Но воздух это не просто газ, это смесь разных газов: кислорода, углекислого газа, водорода, аргона, неона, гелия, метана, криптона. Входящие в воздух газы бесцветны, Кислород самый главный. Также в состав воздуха входят различные примеси. В ходе наших исследований мы также узнали, что воздух имеет вес. В литровой бутылке, например, больше одного грамма воздуха!    
  Когда мы дышим, то  как раз из воздуха и вылавливаем нашими лёгкими кислород. Вдыхаем мы воздух, в котором  есть кислород, а выдыхаем почти без кислорода. Зато в нём теперь  намного больше углекислого газа, который для дыхания не пригоден. Кислород, который мы вдыхаем вместе с воздухом, через кровь поступает к каждому органу человека, в то числе и к головному мозгу.
  Если мы долго сидим в непроветриваемом помещении, то воздух становится малопригодным для дыхания: появляется утомление, понижается работоспособность, начинает болеть голова. При дыхании в классе накапливается углекислый газ.
   
  Эксперимент № 1
Мы решили узнать, сколько времени может выдержать человек без воздуха. Для этого провели эксперимент №1. Все ребята глубоко вздохнули, закрыли рот и нос ладошкой и засекли время на своих мобильных телефонах или считали про себя. До 60 не досчитали, так как нестерпимо хотелось убрать ладошку и глотнуть свежего воздуха.
Результаты эксперимента вы видите на слайде.   Средняя продолжительность задержки дыхания у девочек - 38,5 сек,  у мальчиков – 40,8 сек.
         Эксперимент № 2
 Мы взяли шарики и надули их. Теперь была задача вдохнуть воздух из шарика и выдохнуть его обратно в шарик, сделать так несколько раз. Наш эксперимент длился 75 сек. Больше ребята не смогли выдержать. Что же произошло? Мы забрали из шарика весь кислород. Окажись сейчас внутри него мышка, она бы задохнулась. Но при проведении наших экспериментов ни один человек и ни одно животное не пострадало. А мы ещё раз убедились в то, что воздух в классе обязательно должен обновляться.
  Какой же эксперимент без точной науки математики? Мы тоже провели математические расчёты. И решили узнать, сколько же воздуха приходится на одного человека в нашем классе. Для этого измерили длину, ширину и высоту кабинета: 7,5м длина, 5м ширина, 4м высота. Потом всё это умножили и нашли объём. Получилось   150     куб. метров. Этот результат мы разделили на количество человек, находящихся в классе 27 человек плюс  Надежда  Николаевна. Получилось      5,4         куб. метров! Как говорится в одном известном мультфильме «Маловато будет!» Мы ещё раз убедились в необходимости обновления воздуха в классе.
   Вот мы с вами и подошли к нашему вопросу: «Для чего мы проветриваем классную комнату?» Для того, чтобы в помещение поступал свежий воздух!!! Итак, каждый день мы проветриваем классную комнату перед началом занятий и во время рабочего дня.   В классе есть « График проветривания кабинета №14, кабинет физики»
  Информация к размышлению. Мы уже говорили, что в воздухе находятся различные примеси. Это пыль, бактерии, споры плесени, В 1г пыли обнаружено 1000 клещей. Кроме того в нём обнаружены паразитические беспозвоночные, болезнетворные грибки и бактерии, поражающие верхние дыхательные пути, вызывающие различные формы аллергии, лёгочные инфекции.  
  Ещё одна наука - статистика.   Мы проанализировали пропуски по болезни в нашей школе за последнюю четверть. В школе пропущено 11038 уроков, т. е. в среднем каждый ученик пропустил 17 уроков, а в нашем классе за тот же период было пропущено 133 урока – это 4,1 урока на одного ученика.
Таким образом, мы пришли к выводу:
Воздух должен быть чистым!
Воздух это жизнь!



Необходимо соблюдать  еще несколько правил:
1. Каждую перемену делать сквозное проветривание, так как температура в классе достаточно высокая и обыкновенного проветривания не достаточно.
2. Каждую перемену тщательно вымывать доску, что бы как можно меньше в воздухе и на полу было частичек мела и пыли.
3. На большой перемене проводить влажную уборку класса.
4. Использовать сменную обувь.
    При соблюдении на первый взгляд элементарных правил качество воздушной среды будет намного выше. 
Установление уровня загрязнения воздуха
на пришкольном участке
Определение загрязнений.
Чаще всего под понятием «загрязнение» понимаются многочисленные и разнообразные воздействия, которые, так или иначе, разрушают естественную среду. Загрязнение означает влияние всех токсичных веществ, которые человек выбрасывает в экосферу. Однако употребление данного термина становится не столь очевидным, когда речь идет о малоопасных и безвредных для живых существ соединениях, воздействующих на окружающую среду лишь в случае большой концентрации. Это, например, углекислый газ, концентрация которого в атмосфере увеличивается вследствие сжигания огромных масс ископаемого топлива.
Этимологически слово «загрязнять» означает осквернять, пачкать, марать, портить. Эти слова описывают явление весьма общо и, в конечном счете, соответствуют длинным определениям экспертов. Приведем одно из них, которое опубликовано в 1965 г. в докладе официальной комиссии Белого дома. В докладе, названном «Чтобы восстановить качество окружающей среды», отмечается:
«Загрязнение есть неблагоприятное изменение окружающей среды, которое целиком или частично является результатом человеческой деятельности, прямо или косвенно меняет распределение приходящей энергии, уровни радиации, физико-химические свойства окружающей среды и условия существования живых существ». Эти изменения могут влиять на человека прямо или через сельскохозяйственные ресурсы, через воду или другие биологические продукты (вещества). Они также могут воздействовать на человека, ухудшая физические свойства предметов, находящихся в его собственности, условия отдыха на природе и обезображивая ее саму». 
       Инструкция для исследования
1. Описать расположение школы в микрорайоне. Определить, на каком расстоянии она находится от автомобильных дорог, предприятий, магазинов.
По санитарно-гигиеническим нормам от границ школы до дороги должно быть не менее 25 метров,  до магазина и предприятий – 50 метров, до жилых домов не менее 10 метров. Соответствует ли расположение твоей школы этим нормам?
2. Изучить степень запыленности воздуха в различных местах пришкольного участка. Для этого собрать на разных участках снег, растопить его; сравнить степень загрязнения воды. Сделать  выводы.
Полученные результаты и выводы:
Исследования показали, что от МКОУ Бутурлиновская СОШ № 1    до дорог примерно 60 метров в одну сторону и 30 метров в другую. Многоэтажные  дома находятся почти вплотную к пришкольному участку, а магазины на расстоянии примерно 60-100 метров от школы. Таким образом, расположение школы  соответствует санитарным нормам по всем показателям.
Изучение снега показало, что загрязнение участков вокруг школы равномерное.
Уточнение плотности озеленения пришкольного участка
Инструкция для исследования:
1. Подсчитать количество деревьев и кустарников, произрастающих на пришкольном участке. Определить сколько растений приходится на одного учащегося. 
2. Известно, что одно дерево средней величины за 24 часа восстанавливает столько кислорода, сколько необходимо для дыхания трёх человек. Достаточно ли на территории школы деревьев для восстановления кислорода в воздухе?

Полученные результаты и выводы:  
На пришкольном участке произрастает  30 деревьев;  в школе учатся и работают около 600   человек.  Для данного количества людей необходимо 200 древесных растений для полного восстановления потреблённого кислорода. Рядом со школой произрастает еще более 25 деревьев. Но все равно этого мало ,значит, наша школа имеет недостаточное количество озеленения, что  может неблагоприятно отразиться на здоровье учащихся, ведь растения оказывают оздоровительный  эффект: прохлада, гармония звуков и красок, многообразие запахов успокаивают нервную систему, снижают стрессовые ситуации. На школьном участке растут только два вида дерева: тополь,  береза. Наша школа имеет только 15 % от необходимого уровня озеленения, что существенно недостаточно, и это неблагоприятно отражается на здоровье учащихся, ведь растения оказывают оздоровительный эффект.   
 600 чел. - 200деревьев, х чел. -30дер.Т.е на 90 чел –приходится 30деревьев.   30/200*100%=15 %- от  необходимого уровня озеленения. Мы  пришли к выводу, что необходимо дополнительное озеленение школы. Ребята планируют весной этого года посадить саженцы на пришкольном участке.  
                В условиях антропогенного загрязнения  атмосферы особую роль приобретает фильтрационная функция зеленых       насаждений.      Зеленые насаждения играют важную роль в регуляции микроклимата: предохраняют от чрезмерного нагревания почву, стены домов, тротуары, увлажняют и очищают воздух. Особое значение зеленые насаждения играют в нашем засушливом степном краю.  Они улавливают 70-80% пыли из воздуха.    
      С 1 м 2 газона за 1 ч испаряется до 200 г/час воды, что значительно увлажняет воздух. В жаркий летний день на дорожке газона температура воздуха на высоте 1,5 м от земли почти на 2,5 градуса ниже, чем на асфальтовой мостовой.
       Зеленые насаждения поглощают звуковые волны, снижая внешнюю шумовую нагрузку.
       Ученые обнаружили, что растения обладают разной способностью очищать воздух. Так,  например, робиния белая (белая акация), липа хорошо поглощают свинец по обочинам дорог. 
       Наиболее устойчивы к загрязнению воздуха газами тополь, ива белая, клен американский, сирень, береза бородавчатая, лох узколистный, барбарис и др. Органические соединения типа фенола "впитывает" клен остролистный.
       Средняя масса пыли, собираемая листовой поверхностью одного взрослого дерева за летний период, зависит от его вида  
       На листовой поверхности одного взрослого растения осаждается за летний период разное количество пыли.
  Практическая часть.
  Изучение степени запыленности воздуха в различных местах пришкольной территории.
Для выполнения работы нам потребовалась прозрачная клейкая пленка.
Нами были собраны листья в разных участках пришкольной территории и на разной высоте:
	№ образца
	Где собран
	На какой высоте

	1
	в школьном дворе в глубине зеленой зоны
	25-30 см

	2
	в школьном дворе в глубине зеленой зоны
	1,5-2 м

	3
	вблизи автомагистрали 
	25-30 см

	4
	вблизи автомагистрали 
	2 м



К поверхности листьев была приложена клеящаяся прозрачная пленка.
Затем пленку сняли с листьев вместе со слоем пыли и приклеили её на лист белой бумаги. Отпечатки сравнили между собой. Образцы расположили по степени загрязненности, начиная с наибольшей. Были получены следующие результаты:
	Степень загрязненности
	№ образца
	Где собран
	На какой высоте

	1
	3
	вблизи автомагистрали 
	25-30 см

	2
	4
	вблизи автомагистрали 
	2 м

	3
	1
	в школьном дворе в глубине зеленой зоны
	25-30 см

	4
	2
	в школьном дворе в глубине зеленой зоны
	1,5-2 м



   Таким образом, количество пыли на образцах, собранных около автомагистрали значительно больше, чем на образцах, собранных в школьном дворе. А количество пыли на образцах, собранных на высоте 25-30 см, значительно превышает количество пыли на образцах, взятых на высоте1,5- 2 м. По результатам исследования можно сделать вывод о важной роли зеленых насаждений в очистке атмосферного воздуха от пыли.



       Следовательно, зелёные насаждения меняют микроклимат городов, снижают загрязнённость воздуха, уменьшают шум и обеспечивают людей новыми запасами кислорода. 
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 Они являются также важными компонентами художественно-эстетического оформления жилых кварталов городов и посёлков.
 Зеленые насаждения – наши друзья
. [image: C:\Documents and Settings\Nadezhda\Рабочий стол\экологические фото\DSCN9333.JPG]
          Даже у самой насыщенной автомагистрали читатель может жить спокойно, если защитит свой дом рядом зеленых елок  и небесполезно будет узнать, что звуки поглощаются не листвой. Ударяясь о ствол, звуковые волны разбиваются, направляясь вниз, к почве, которой и поглощаются. И неплохо бы посадить рядом каштаны.
 Одно взрослое каштановое дерево очищает от выхлопных газов автомобилей пространство высотой до 10, шириной до 20 и длиной до 100 м. При этом в отличие от многих других деревьев, каштан разлагает ядовитые вещества газов почти бей ущерба для своего "здоровья".
Устойчив к загрязнению воздуха и тополь. А по количеству поглощаемого углекислого газа и выделяемого кислорода двадцатипятилетний тополь превосходит ель в 7 раз, по степени увлажнения воздуха - почти в 10. Так что для оздоровления воздуха вместо семи елей (трех лип или четырех сосен) можно посадить один тополь, который к тому же хорошо улавливает пыль. 
Следует иметь в виду, что полоса густых зеленых насаждений шириной 10 м и высотой 4-6 м обладает в 3 раза более эффектными, газозащитными свойствами, чем полоса такой же ширины и высоты, но с редкими посадками. Следовательно, между проезжей частью улицы и домом надо создавать плотную  полосу зеленых насаждений. 






Определение степени интенсивности движения
на автотрассе возле школы
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 Инструкция для исследования:
1.Влияние автомобильного транспорта      на общее загрязнение атмосферы.
2.Подсчитай количество и виды транспорта, проходящего по автомагистрали возле твоей школы. Наблюдения проводи три раза в день в течение 15 минут в одно и тоже время : в 8.00, в 14.00, в 17.00. запиши результаты в таблицу.
3.В среднем каждый автомобиль выбрасывает за сутки 3,5 -4 кг угарного газа, сажи, токсичных веществ. Подсчитай, сколько грязи выбрасывает за сутки автомобили, проходящие возле твоей колы.
4.Полученные результаты и выводы: Наблюдения проводились в зимний период 2-3 раза в месяц на улицах   Ленина и Красной , рядом со школой.

Влияние автомобильного транспорта      на общее загрязнение атмосферы.
    Основные источники загрязнения атмосферы  — автотранспорт и промышленные предприятия.    Автомобильный парк  представляет собой настоящее бедствие. Это самый массовый и динамично развивающийся вид транспорта.
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       Количество автомашин непрерывно растет, а вместе с этим растет валовой выброс вредных продуктов в атмосферу.
Здесь представлена таблица, в которой приведены ПДК (предельно допустимые концентрации) некоторых вредных веществ.
ПДК, разработанные и утвержденные законодательством нашей страны, — это максимальный уровень содержания данного вещества, который человек может переносить без ущерба для здоровья (плюс 10-50%, как «запас прочности»).
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В выхлопных газах двигателей содержится более 200 химических соединений и элементов; наибольший вклад в структуру загрязняющих веществ вносят оксиды углерода и азота, углеводороды, сернистые соединения, сажа, свинец. Каждый автомобиль выделяет до 4 кг этих веществ за сутки. За 100 км пути автомобиль использует столько же кислорода, сколько человек за всю свою жизнь.
Вид транспорта Количество проходящих автомобилей
в 8.00 в 14.00 в 17.00
	
	8.00
	14.00
	17.00
	В среднем за 15 мин  каждого часа

	Легковые автомобили
	25
	9
	20
	(25+9+20):3=54:3=18

	Грузовые автомобили
	7
	19
	10
	(7+19+10):3=36:3=12

	Пассажирский транспорт
	7
	10
	7
	(7+10+7):3=24:3=8

	Всего
	39
	44
	37
	



Вид транспорта. Количество проходящих автомобилей
в 8.00 в 14.00 в 17.00  .  В среднем за 15 мин  каждого часа

Всего с 8.00до 17.00 проходит 9 часов. В 1 часе =60минутам содержится 4 раза по 15 минут. В среднем за эти 9 часов проходит транспорта: (4*18+4*12+4*8)*9=(72+48+32)*9=152*9=1368.
 Чаще мимо проезжают автомобили , реже всего пассажирский транспорт. В среднем получилось, что за 15 минут по дороге, находящейся рядом со школой, проходит  18 автомобилей и постоянно паркуется 5-7 машин. Нагрузка на дороге наблюдается в течение всего рабочего дня с 8.00 до 17.00, т.е. 9 часов, или 540 минут. В среднем по улице  Ленина проходит за сутки (18авт.х 9час.=162авто.)162 автомобиля+\-7 автомобилей. Учитывая, что автомобиль едет по данному отрезку дороги около 1минуты, при подсчете выясняем, что за сутки автотранспортом в окрестностях школы выбрасывается:
162авто х 4 кг: 540 мин = 1кг угарного газа, оксидов азота, серы, сажи, высокотоксичных веществ. За год количество выбросов составляет примерно 365 кг.
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  «Определение количества антропогенных загрязнений, попадающих в окружающую среду в результате работы автотранспорта в зимнее и летнее время».
Цель работы:
Ознакомление с основными видами загрязнения  окружающей среды автомобильным транспортом и методом их экспрессного анализа.
Ход работы:
	1.  Выбрали  участок автотрассы длиной 1 км, который находился рядом с ключевыми участками и  имел хороший обзор
2. Определили количество единиц автотранспорта, проходящего по   участку в течение 15 минут, включая при подсчете автомобили и автобусы, работающие на дизельном топливе.
3. Заполнили  таблицу и произвели расчеты.
          4.Рассчитали общий путь, пройденный выявленным числом автомобилей каждого типа за 1 час (L, км) по формуле:
L = n * 4 * S, где
n – число автомобилей каждого типа за 15 минут
S – длина выбранного участка наблюдения, равная 1 км
Результаты занесли  в таблицу.
6. Рассчитали количество топлива (Q, л) разного вида, сжигаемого при движении по исследуемому участку, двигателями автомашин по формуле:
Q = L*Y, где
Y – удельный расход топлива, количество  л на 1 км
 8.Вводим понятие: условный объем воздуха – это объем воздуха над выделенным участком автомагистрали, длина (l) которого равна 1 км (1000 м); ширина (a) равна ширине проезжей части (10м) + ширина двух тротуаров (2*2= 4 м); высота активной зоны биосферы (h) равна 2 м (т.е. на данной высоте токсичные вещества поступают на уровень дыхания человека). Кроме того, вводим следующее допущение, что условный объем воздуха является замкнутым, т.е. воздух, находящийся в нем не подвергается вертикальному и горизонтальному перемешиванию; не происходит его очищение и обновление посредством зеленых насаждений.
V усл.  = l*a*h=1000 м*14 м *2 м=28000м3.
Сравнили V усл. с объемами воздуха, необходимыми для разбавления (см. таблицу), для этого необходимо разделить объем воздуха для разбавления на условный объем воздуха  (V/V усл.). 
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При выполнении работы по определение количества антропогенных загрязнений, попадающих в окружающую среду в результате работы автотранспорта, мы произвели следующие подсчеты:
1. Подсчитали число единиц автотранспорта, проходящего по участку дороги длиною 1 км за 15 минут.
2.  Рассчитали общий путь, пройденный выявленным числом автомобилей каждого типа за 1 час (L, км) по формуле:
L = n * 4 * S, где
n – число автомобилей каждого типа за 15 минут
S – длина выбранного участка наблюдения, равная 1 км
Результаты занесли  в таблицу.
  Число единиц автотранспорта  в декабре.
	Тип автотранспорта
	Всего за 15 мин
n, шт.
	Общий путь за 1 час
L, км

	Легковые автомобили
	15
	60

	Грузовые автомобили
	8
	32

	Автобусы
	5
	20

	Дизельные грузовые 
	6
	24





Расчеты (математические):
L=	15*4*1=60
L=8*4*1=32
L=5*4*1=20
L=6*4*1=24
  Число единиц автотранспорта в  сентябре. 
	Тип автотранспорта
	Всего за 15 мин
n, шт.
	Общий путь за 1 час
L, км

	Легковые автомобили
	40
	160

	Грузовые автомобили
	5
	20

	Автобусы
	7
	28

	Дизельные грузовые 
	3
	12


Расчеты(математические):
L=	40*4*1=160
L=5*4*1=20
L=7*4*1=28
L=3*4*1=12
 Рассчитали количество топлива (Q, л) разного вида, сжигаемого при движении по исследуемому участку, двигателями автомашин по формуле:
Q = L*Y, где
Y – удельный расход топлива, л на 1 км
Результаты занесли  в таблицу расход топлива
Расход топлива  в декабре.
	Тип автомобиля
	Общий путь
За 1 час, L,км
	Удельный расход топлива
Y (л на 1 км)
	Количество сжигаемого топлива  Q, л

	
	
	
	Бензиновое топливо
	Дизельное топливо

	Легковые автомобили
	60
	0,12
	7,2
	

	Грузовые автомобили
	32
	0,31
	9,92
	

	Автобусы
	20
	0,42
	8,4
	

	Дизельные грузовые 
	24
	0,32
	
	7,68

	Всего
	25,52
	7,68



Расход топлива в  сентябре.
	Тип автомобиля
	Общий путь
За 1 час, L,км
	Удельный расход топлива
Y (л на 1 км)
	Количество сжигаемого топлива
Q, л

	
	
	
	Бензиновое топливо
	Дизельное топливо

	Легковые автомобили
	160
	0,12
	19,2
	

	Грузовые автомобили
	20
	0,31
	6,2
	

	Автобусы
	28
	0,42
	 11,76
	

	Дизельные грузовые 
	12
	0,32
	
	3,84

	Всего

	 37,16
	3,84


Q = L*Y
Расчеты (математические) по 1 таблице:
60*0,12=19,2
32*0,31=9,92
20*0,42=4,8
24*0,32=7,68
Расчеты(математические) по 2 таблице:
160*0,12=19,2
20*0,31=6,2
28*0,42=11,76
12*0,32=37,16
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Вывод: Уровень загрязнения воздуха зависит от ряда причин. Так, дизельные двигатели расходуют на 25% меньше топлива, чем бензиновые; в дизельном топливе нет соединений свинца; при их работе выделяется многократно меньше угарного газа, но больше сажи и соединений серы. Чем больше расходуется топлива на единицу пробега, тем выше загрязнение: тяжелые грузовики расходуют его в несколько раз больше, чем легковые автомобили. Состав выхлопных газов зависит также и от того, насколько отрегулирован двигатель. На уровень загрязнения влияет и  время года. Согласно диаграмме в летнее время автотранспорта больше, особенно в выходные дни, когда выезжают на дачи  горожане. Соответственно мы  видим, что требуется воздуха больше для разбавления в летние месяцы. 
Делаем выводы, что интенсивность движения автотранспорта невысокая, но иногда затрудняют передвижение учащихся в школу и обратно, припаркованные вблизи школы автомобили.
Исходя из вышеизложенного, можно утверждать, что экологическая обстановка нашей школы и её пришкольного участка недостаточно благоприятная, и  она  в дальнейшем может отрицательно сказаться  на здоровье подрастающего поколения. Значит, школьники должны бережнее относиться к имеющимся посадкам, принимать  участие в «зеленом десанте,  поддерживать предложение о сменной обуви, проводить  акцию «Парковка запрещена». Школьники выступают с предложением обратиться  с предложением к  главе города  о возможности выделения дороги   (объездной), по которой будет ездить только тяжелый транспорт. В первых дороги не будут разбиваться в центре города, во вторых пыли, выхлопных газов будет намного меньше, а значит и экологическая обстановка возле СОШ № 1 будет всегда хорошая. 
  Заключение.
На основании проведенных исследований можно сделать выводы о том, что степень загрязненности атмосферного воздуха автомобильными выбросами на локальных территориях очень сильно зависит от наличия зеленых массивов около автодорог.
Работая как живой фильтр, растения поглощают пыль, токсичные газы из воздуха и тяжелые металлы из почвы. Наконец, растения просто красивы, они доставляют людям эстетическое удовольствие, улучшают настроение, способствуют созданию психологически комфортной среды.
По количественным результатам единичных исследований не удается сделать достоверных оценок состояния природной среды и выявить тенденции ее изменения. 
Только многолетние наблюдения за одними  и теми же   объектами  по отработанным методикам дают возможность накопить данные, которые позволят дать более достоверные оценки. Поэтому уже на следующий год мы решили продолжить работу. 
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