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Краткая информация Краткая информация

Presenter
Presentation Notes
В данном разделе описывается порядок разборки и проверки двигателя без навесных агрегатов*.��1. Разборка 
Снимите цепь привода ГРМ и распределительный вал, снимите головку блока цилиндров с блока цилиндров.��2. Проверка 
При помощи измерительных приборов измерьте степень износа деталей. Если износ превышает предельно допустимый, необходимо заменить детали.
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Краткая информация Краткая информация

Двигатель без навесных 
агрегатов

Выпускной коллектор

Впускной 
коллектор

Навесной агрегат 
(генератор)

Presenter
Presentation Notes
* Двигатель без навесных агрегатов 
 Двигатель, с которого сняты навесные агрегаты, а также впускной и выпускной коллекторы.
 Двигатель в данной комплектации поступает с завода-производителя.
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Разборка Порядок действий

Presenter
Presentation Notes
1. Снимите шкив жидкостного насоса. 
2. Снимите кронштейн опоры двигателя. 
3. Снимите шкив коленчатого вала. 
4. Снимите жидкостный насос. 
5. Снимите крышку цепного привода ГРМ. 
6. Снимите цепь привода ГРМ. 
7. Проверьте цепь привода ГРМ. 
8. Снимите распределительный вал 
9. Проверьте шестерню распределительного вала. 
10. Снимите шестерню/звездочку распределительного вала. 
11. Снимите головку блока цилиндров 
12. Снимите прокладку головки блока цилиндров. 
13. Снимите масляный поддон. 
14. Извлеките сальник. 
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Шкив жидкостного насоса

Разборка Порядок действий

1. Снятие шкива жидкостного насоса

Presenter
Presentation Notes
1. Снимите шкив жидкостного насоса. 
(1) Шкив жидкостного насоса 
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Кронштейн опоры двигателя

Разборка Порядок действий

2. Снятие кронштейна опоры двигателя

Presenter
Presentation Notes
2. Снимите кронштейн опоры двигателя. 
(1) Кронштейн опоры двигателя 
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Разборка Порядок действий

Шкив коленчатого вала

3. Снятие шкива коленчатого вала

Presenter
Presentation Notes
3. Снимите шкив коленчатого вала. 
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ВМТ конца такта сжатия 
цилиндра № 1

Метка синхронизации на звездочке 
распределительного вала

Метка 
синхронизации 
на шкиве 
коленчатого 
вала

Разборка Снятие шкива коленчатого вала

1. Регулировка положения поршня

Presenter
Presentation Notes
1. Регулировка положения поршня
(1) Установите метку синхронизации на шкиве коленчатого вала на «0» и установите поршень цилиндра № 1 в положение ВМТ конца такта сжатия таким образом, чтобы метка синхронизации на звездочке распределительного вала была расположена сверху.
УКАЗАНИЕ:
Запомните положение меток — это облегчит проведение последующих операций по разборке и сборке.
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Разборка Снятие шкива коленчатого вала

2. Снятие шкива коленчатого вала
Специальный инструмент 
(SST): инструмент для 
фиксации шкива коленчатого 
вала, инструмент для 
фиксации фланцев

Специальный 
инструмент (SST):
набор съемников C

Шкив коленчатого вала

Presenter
Presentation Notes
2. Снятие шкива коленчатого вала
(1) Удерживая шкив коленчатого вала при помощи специального инструмента (SST), отверните болт крепления шкива. 
(2) При помощи специального инструмента (SST) снимите шкив коленчатого вала.



(1/2)

Pro Technician >>РЕМОНТ ДВИГАТЕЛЯ

(1/1)

Жидкостный насос 
Прокладка 

Разборка Порядок действий

4. Снятие жидкостного насоса

Presenter
Presentation Notes
4. Снимите жидкостный насос.
(1) Жидкостный насос 
(2) Прокладка
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Крышка головки 
блока цилиндров

Прокладка

Крышка цепного привода ГРМ

Разборка Порядок действий

5. Снятие крышки цепного привода ГРМ

Presenter
Presentation Notes
5. Снимите крышку цепного привода ГРМ.





(1/2)

Pro Technician >>РЕМОНТ ДВИГАТЕЛЯ

(1/1)

Разборка Снятие цепи привода ГРМ

1. Снятие крышки и прокладки головки блока цилиндров
2. Снятие крышки цепного привода ГРМ 

Крышка цепного 
привода ГРМ

Клейкая лента
Клейкая лента

Presenter
Presentation Notes
1. Снятие крышки и прокладки головки блока цилиндров��2. Снятие крышки цепного привода ГРМ
(1) Отверните все болты и гайки.  
(2) Вставьте отвертку с плоским наконечником между крышкой цепного привода, а также между головкой блока и блоком цилиндров. Отсоедините крышку цепного привода, используя отвертку в качестве рычага.
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Разборка Порядок действий

6. Снятие цепи привода ГРМ

Натяжитель 
цепи привода

Башмак 
натяжителя 
цепи привода

Успокоитель цепи привода

Цепь привода ГРМ

Presenter
Presentation Notes
6. Снимите цепь привода ГРМ.
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Натяжитель 
цепи привода Плунжер

Стопорная пластина

Цепь привода 
ГРМ

Башмак натяжителя 
цепи привода

ДЛЯ СПРАВКИ:
Натяжитель ремня 
привода ГРМ (1/2)

Разборка Снятие цепи привода ГРМ

1. Снятие натяжителя цепи привода (автоматический натяжитель)
2. Снятие башмака натяжителя цепи привода    3. Снятие успокоителя цепи привода

Presenter
Presentation Notes
1. Снятие натяжителя цепи привода (автоматический натяжитель)
Ослабьте натяжение цепи привода. 
Натяжитель цепи привода сконструирован таким образом, что храповый механизм позволяет плунжеру только выдвигаться наружу, вставить его внутрь невозможно. Переместите стопорную пластину, высвободите храповый механизм, вставьте плунжер внутрь, а затем ослабьте натяжение цепи привода. 
ПРЕДОСТЕРЕЖЕНИЕ:
Если Вы попытаетесь снять натяжитель, когда цепь привода находится в натянутом состоянии, плунжер может внезапно выскочить и травмировать Вас, поэтому необходимо убедиться в том, что цепь привода не натянута. ��2. Снятие башмака натяжителя цепи привода��3. Снятие успокоителя цепи привода
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Разборка Снятие цепи привода ГРМ

4. Снятие цепи привода ГРМ     5. Регулировка положения поршня

Метка синхронизации на 
звездочке 
распределительного вала

Звено с меткой на цепи привода ГРМ

Метка синхронизации 
на звездочке 
коленчатого вала Звено с меткой на цепи привода ГРМ

Presenter
Presentation Notes
4. Снятие цепи привода ГРМ
Не прилагайте чрезмерного усилия при снятии цепи привода ГРМ. ��5. Регулировка положения поршня
Переместите поршень вниз, провернув коленчатый вал на 40° против часовой стрелки из положения ВМТ. 
УКАЗАНИЕ:
Поршень необходимо опустить, поскольку вращение коленчатого вала при снятом натяжителе цепи или снятой цепи привода может привести к соударению клапана с поршнем.
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Разборка Порядок действий

7. Проверка цепи привода ГРМ

Штангенциркуль

Пружинный динамометр

Штифт цепи приводаВтулка

Цепь привода ГРМ

Presenter
Presentation Notes
Проверка степени удлинения цепи привода ГРМ 
Подвесьте цепь привода на крюк, закрепленный в стене. Затем натяните цепь привода при помощи пружинного динамометра, приложив к нему постоянную силу. Измерьте длину некоторого числа звеньев цепи привода при помощи штангенциркуля.  
По мере износа штифтов и втулок цепи люфт в соединениях увеличивается. Это приводит к общему увеличению длины цепи привода. 
Длину цепи привода необходимо измерить, чтобы оценить возможность ее повторного использования. 
УКАЗАНИЕ:
 Если измеренное значение превышает предельно допустимое, замените цепь привода.  
 При чрезмерном удлинении цепи привода невозможно правильно отрегулировать фазы газораспределения.  
 Номинальное значение длины цепи привода приведено в Руководстве по ремонту.
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Крышка 
подшипника

Распределительный вал

Разборка Порядок действий

Крышка 
подшипника

8. Снятие распределительного вала

Presenter
Presentation Notes
8. Снимите распределительный вал 
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Числа от       до       соответствуют порядку
снятия крышек подшипников.

Разборка Снятие распределительного вала

1. Регулировка положения распределительного вала   2. Снятие распределительного вала

Метка синхронизации

Presenter
Presentation Notes
1. Регулировка положения распределительного вала
(1) Установите распределительный вал в такое положение, при котором силы упругости клапанных пружин равномерно приложены к распределительному валу, а сам вал расположен горизонтально. 
УКАЗАНИЕ:
Ориентация распределительного вала различна в зависимости от типа двигателя. Дополнительная информация приведена в Руководстве по ремонту. ��2. Снятие распределительного вала
(1) Равномерно ослабьте и извлеките болты крепления крышек подшипников в несколько этапов. 
(2) Снимите крышки подшипников и распределительный вал. 
УКАЗАНИЕ:
Порядок отворачивания болтов крепления крышек подшипников различается на двигателях разных типов. Дополнительная информация приведена в Руководстве по ремонту. ��(3) При хранении располагайте крышки подшипников в порядке снятия.
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Разборка Порядок действий

9. Проверка шестерни распределительного вала (автомобили с электронной системой изменения фаз 
газораспределения (VVT-i — Variable Valve Timing-intelligent))

Заблоки-
ровано

Разблоки-
ровано

Стопорный 
штифт

Давление масла

Кожух
Крыльчатка

Крыльчатка

Кожух
Стопорный штифт

Кожух

Крыльчатка

Presenter
Presentation Notes
Двигатель модели 1NZ-FE:
При остановке двигателя стопорный штифт в шестерне распределительного вала (автомобили с электронной системой изменения фаз газораспределения (VVT-I — Variable Valve Timing-intelligent)) блокирует крыльчатку с кожухом за счет силы упругости пружины. 
При запуске двигателя стопорный штифт перемещается под действием давления масла и разъединяет крыльчатку и кожух. 
По этой причине необходимо проверить исправность функционирования стопорного штифта при блокировке и разъединении.
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Разборка Проверьте шестерню распределительного вала (автомобили с электронной системой 
изменения фаз газораспределения (VVT-i — Variable Valve Timing-intelligent))

9. Проверка шестерни распределительного вала (автомобили с электронной системой 
изменения фаз газораспределения (VVT-i — Variable Valve Timing-intelligent))

Запаздывание

Опережение

Опережение

Воздух

Presenter
Presentation Notes
Давление масла, поступающего от двигателя в сторону запаздывания, перемещает штифт и разъединяет крыльчатку и кожух. При проверке давление масла имитируется потоком сжатого воздуха.  ��1. Направьте поток сжатого воздуха с обеих сторон — со стороны опережения и со стороны запаздывания. 
УКАЗАНИЕ:
Поток сжатого воздуха нужно направлять одновременно со стороны опережения и со стороны запаздывания, благодаря этому шестерня распределительного вала не придет резко в движение при высвобождении стопорного штифта.  ��2. Снизьте давление воздуха со стороны запаздывания и поверните шестерню в сторону опережения. 
УКАЗАНИЕ:
Из-за разницы давления воздуха, подаваемого со стороны опережения и со стороны запаздывания, шестерня поворачивается в сторону опережения.
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Разборка Проверьте шестерню распределительного вала (автомобили с электронной системой 
изменения фаз газораспределения (VVT-i — Variable Valve Timing-intelligent))

9. Проверка шестерни распределительного вала (автомобили с электронной системой 
изменения фаз газораспределения (VVT-i — Variable Valve Timing-intelligent))

Заблоки-
ровано

Запаздывание

Опережение

Presenter
Presentation Notes
3. Повернув шестерню до упора в сторону опережения, отключите подачу воздуха со стороны запаздывания, а затем со стороны опережения.

ПРИМЕЧАНИЕ:
При нарушении последовательности отключения подачи воздуха возможно резкое перемещение шестерни в сторону запаздывания и повреждение шестерни. ��4. Разблокировав стопорный штифт, убедитесь в том, что шестерня может быть плавно повернута вручную из любого положения, кроме крайнего положения запаздывания.

5. Поверните шестерню в крайнее положение запаздывания и убедитесь в том, что она заблокирована.



(1/2)

Pro Technician >>РЕМОНТ ДВИГАТЕЛЯ

(1/1)

Разборка Порядок действий

Шестерня распределительного вала 
(автомобили с электронной системой изменения 
фаз газораспределения (VVT-i — Variable Valve 
Timing-intelligent))

Звездочка распределительного вала 
(автомобили без электронной системы 
изменения фаз газораспределения (VVT-i —
Variable Valve Timing-intelligent))

10. Снятие шестерни/звездочки распределительного вала

Presenter
Presentation Notes
10. Снимите шестерню/звездочку распределительного вала. 
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Разборка Снятие шестерни/звездочки распределительного вала

1. Снятие шестерни распределительного вала (автомобили с электронной системой изменения 
фаз газораспределения (VVT-i — Variable Valve Timing-intelligent))
2. Снятие звездочки распределительного вала (автомобили без электронной системы изменения 
фаз газораспределения (VVT-i — Variable Valve Timing-intelligent))

Разблокировано

Стопорный 
штифт

Распредели-
тельный вал

Алюминиевая 
пластина

Тиски

Шестерня распредели-
тельного вала 
(автомобили с 
электронной системой 
изменения фаз 
газораспределения 
(VVT-i — Variable Valve 
Timing-intelligent))

Болт с буртиком

Presenter
Presentation Notes
1. Снятие шестерни распределительного вала (автомобили с электронной системой изменения фаз газораспределения (VVT-i — Variable Valve Timing-intelligent)) 
(1) Разблокируйте стопорный штифт при помощи сжатого воздуха. 
(2) Поверните шестерню в крайнее положение опережения. 
(3) Для снятия шестерни отверните болт с буртиком. 
ПРИМЕЧАНИЕ:
 Если при отворачивании болтов крепления шестерни распределительного вала стопорный штифт остается заблокированным, сила, приложенная к штифту в горизонтальной плоскости, может привести к повреждению последнего.  
 Необходимо отвернуть только болты с буртиком. Саму шестерню распределительного вала снимать не следует. ��2. Снятие звездочки распределительного вала (автомобили без электронной системы изменения фаз газораспределения (VVT-i — Variable Valve Timing-intelligent))
(1) Зажмите распределительный вал в тиски между алюминиевыми пластинами. 
(2) Снимите звездочку распределительного вала (автомобили без электронной системы регулировки фаз газораспределения (VVT-i — Variable Valve Timing-intelligent)).
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Разборка Порядок действий

Головка блока 
цилиндров

11. Снятие головки блока цилиндров

Presenter
Presentation Notes
11. Снимите головку блока цилиндров 
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Числа от       до       соответствуют 
порядку отворачивания болтов
крепления головки блока цилиндров.

Разборка Снятие головки блока цилиндров

1. Отворачивание болтов головки блока цилиндров    2. Снятие головки блока цилиндров

Presenter
Presentation Notes
1. Отворачивание болтов головки блока цилиндров
(1) Ослабьте и отверните болты крепления головки блока цилиндров, начиная с наружных и продвигаясь к внутренним.��2. Снятие головки блока цилиндров
Чтобы снять головку блока цилиндров, постучите по выступающим участкам молотком с пластмассовым бойком. 
УКАЗАНИЕ:
При снятии головки блока цилиндров охлаждающая жидкость и масло будут вытекать из рубашки охлаждения и каналов системы смазки. При установке снятой головки блока цилиндров на верстак или на поддон для разборки для поддержания чистоты рабочего места подложите под деталь ткань, которая впитает масло.
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Прокладка головки 
блока цилиндров

Разборка Порядок действий

12. Снятие прокладки головки блока цилиндров.

Presenter
Presentation Notes
12. Снимите прокладку головки блока цилиндров.
(1) Прокладка головки блока цилиндров
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Разборка Порядок действий

13. Снятие масляного поддона

Пробка отверстия 
для слива масла

Прокладка

Масляный 
поддон № 1

Масляный поддон № 2

Сетчатый 
масляный 
фильтр

Прокладка

Presenter
Presentation Notes
13. Снимите масляный поддон.
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Разборка Снятие масляного поддона

1. Снятие масляного поддона № 2     2. Снятие масляного поддона № 1 (промежуточного картера)

Специальный 
инструмент 
(SST): разделитель 
герметика масляного 
поддона

Масляный 
поддон № 2

Масляный поддон № 1 
(промежуточный картер)

Presenter
Presentation Notes
1. Снятие масляного поддона № 2
Масляный поддон уплотняется герметиком. Поэтому для снятия необходимо разрезать слой герметика при помощи специального инструмента (SST). 
ПРИМЕЧАНИЕ:
Перед снятием масляного поддона № 2 не переворачивайте двигатель, иначе отложения и металлические частицы могут попасть из поддона на поршни и в цилиндры и вызвать повреждения стенок цилиндров. ��2. Снятие масляного поддона № 1 (промежуточного картера)
Переверните двигатель, при помощи отвертки с плоским наконечником снимите масляный поддон № 1 (промежуточный картер), вставив отвертку между блоком цилиндров и масляным поддоном № 1 (промежуточным картером).
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Разборка Порядок действий

14. Извлечение сальника

Сальник крышки 
цепного привода 
ГРМ

Задний 
сальник 
коленчатого
вала

Presenter
Presentation Notes
14. Извлеките сальник.
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Сальник крышки 
цепного привода 
ГРМ

Задний сальник коленчатого вала
Ткань

Разборка Извлеките сальник

1. Извлечение сальника крышки цепного привода ГРМ     2. Снятие заднего сальника коленчатого вала

Presenter
Presentation Notes
1. Извлечение сальника крышки цепного привода ГРМ
Извлеките сальник из крышки цепного привода ГРМ, используя отвертку с плоским наконечником в качестве рычага. 
ПРИМЕЧАНИЕ:
Во избежание повреждения крышки цепного привода ГРМ накройте ее тканью. ��2. Снятие заднего сальника коленчатого вала
Снимите задний сальник коленчатого вала.
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Проверка Порядок действий

Presenter
Presentation Notes
1. Проверьте натяжитель цепи привода. 
2. Проверьте звездочку распределительного вала. 
3. Проверьте башмак и успокоитель цепи привода ГРМ. 
4. Проверьте болты крепления головки блока цилиндров.
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Проверка натяжителя цепи привода ГРМПроверка

Плунжер

Стопорная 
пластина

Натяжитель 
цепи привода

Стопорная защелка 
храпового механизма

Плунжер Плунжер

Стопорная 
пластина

Стопорная защелка 
храпового механизма

Стопорная защелка 
храпового механизма

Presenter
Presentation Notes
Если натяжитель неисправен, становится невозможным натянуть цепь привода: цепь ослабляется и «перескакивает» через зубцы шестерни, что может привести к повреждению механизма привода клапанов.��1. Убедитесь в том, что при поднятой стопорной защелке храпового механизма плунжер может быть перемещен нажатием пальца.
2. Убедитесь в том, что при опущенной стопорной защелке храпового механизма плунжер заблокирован. 
УКАЗАНИЕ:
 Убедитесь в том, что плунжер перемещается плавно, без сопротивления.
 В случае возникновения неисправности замените натяжитель.
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Штангенциркуль

Звездочка ГРМ

Цепь привода ГРМ

Проверка звездочки распределительного валаПроверка

Presenter
Presentation Notes
Износ звездочки приводит к тому, что цепь привода «садится» на звездочку слишком глубоко и ее наружный диаметр уменьшается. 
Поэтому для проверки состояния звездочки необходимо надеть на нее цепь привода и затем измерить наружный диаметр цепи на звездочке.
Чрезмерный износ звездочки может привести к соскакиванию цепи привода с зубца или «перескакиванию» цепи через зубец ввиду ослабления натяжения, что может привести к повреждению механизма привода клапанов.
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Башмак натяжителя цепи привода

Успокоитель 
цепи привода

Проверка Проверка башмака и успокоителя цепи привода ГРМ

Presenter
Presentation Notes
Участки соприкосновения башмака и успокоителя с цепью привода в процессе работы изнашиваются.
При этом возникает вибрация цепи привода, в результате чего натяжитель не может обеспечить необходимое натяжение цепи; цепь ослабляется и «перескакивает» через зубцы шестерни, что может привести к повреждению механизма привода клапанов.



(1/2)

Pro Technician >>РЕМОНТ ДВИГАТЕЛЯ

(1/1)

Штангенциркуль

Болт крепления 
головки блока 
цилиндров

Проверка Проверка болтов крепления головки блока цилиндров

Presenter
Presentation Notes
Головка блока цилиндров крепится при помощи удлиняющихся при затяжке болтов. 
Так как эти болты постепенно удлиняются при каждом использовании, следует измерить длину и наружный диаметр каждого болта для оценки его пригодности к повторному использованию.
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Натяжитель ремня 
привода ГРМ

Проверка ДЛЯ СПРАВКИ:

Натяжитель ремня привода ГРМ

Ткань

Presenter
Presentation Notes
Натяжение ремня привода ГРМ создается пружиной натяжителя. 
Способ ослабления натяжения ремня
(1) Ослабьте болты     и    . 
(2) Переместите шкив в направлении, в котором ремень ослаблен, и временно затяните болт    . 
(3) Временно затяните болт      , чтобы зафиксировать натяжитель. 
ПРИМЕЧАНИЕ:
Оберните натяжитель ремня привода ГРМ тканью или другим материалом для предохранения его от повреждений.
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