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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Предпрофильный курс « Математика и сельское хозяйство» рассчитан на изучение в первом полугодии, на курс отводится 16 часов (1 час в неделю).

При изучении курса выделены четыре основные темы:  «Математика в поле», «Математика на ферме», «Математика в мастерской» и «Математика сельскохозяйственных машин», проводятся вводное и итоговое занятия, экскурсия в мастерскую. Школа обеспечена компьютерами, подключена к скоростному Интернету, поэтому в структуру курса включена исследовательская деятельность учащихся.  Сегодня от человека требуется умение развивать собственную функциональную компетенцию:

1. умение ориентироваться в информационных потоках,

2. способность к самообразованию, переквалификации.

Проектная деятельность как ничто другое способствует этому развитию. Работая над выполнением учебного проекта, дети учатся проводить исследования, а, оформляя работу на компьютере, вынуждены систематически и четко излагать свои мысли в письменном виде, отсылать и получать большое количество текстовой, цифровой и графической информации; учатся эффективно работать в команде.

На последнем занятии 30 минут отводится на проведение профильной пробы, при этом ученики, создававшие и защитившие проекты, освобождаются от сдачи пробы и помогают учителю проверять работы. 

ЦЕЛИ КУРСА
1. Создание условий для: усвоения конкретных математических знаний, необходимых для применения в практической деятельности;
· реализации связи обучения математики с жизнью;
· изучения смежных дисциплин;
· продолжения образования.

2. Формирование и развитие 

· навыков логического мышления;
· навыков анализа и синтеза;
· навыков самостоятельного выполнения учебных заданий;
· приёмов поиска, исследования и доказательства;

·  выделения существенных свойств, исследуемых математических объектов.

3. Мотивирование занятий математикой на более высоком уровне, путем решения задач прикладного характера:
· вычисление значений величин, встречающихся в практической деятельности;
· решения задач с недостающими данными;
· решения задач с экономическим содержанием;
· составление расчётных таблиц;
· построение простейших номограмм.

4. Привитие интереса к предмету  посредством информационных технологий.
5. Развитие:

· коммуникативных способностей учащихся;
· познавательного интереса;
· потребности учащихся в самопознании с целью правильного выбора профессии.

ЗАДАЧИ КУРСА
· создать базу для ориентации учеников в мире современных сельскохозяйственных профессий;

· познакомить учащихся со спецификой некоторых профессий: агронома, инженера сельскохозяйственных работ, лаборанта контрольно-семенной лаборатории, тракториста, токаря, комбайнера, экономиста.
ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
1. Вводное занятие                                                                          1 час

2. Математика в поле                                                                      3 часа

3. Математика на ферме                                                                 3 часа

4. Математика в мастерской                                                          3 часа

5. Математика сельскохозяйственных  машин                            3 часа

6. Защита проектов                                                                          2 часа

7. Итоговое занятие                                                                         1 час

СТРУКТУРА КУРСА
Первое занятие - вводное.

Ход занятия   
1. сообщение о целях и задачах курса;   
2. беседа о применении математики в сельском     хозяйстве;     

3. рассказ о тематике занятий и видах решаемых задач, при этом,  сообщается список задач для выполнения проектов.
Каждая тема изучается блоками:

· первое  занятие – беседа по теме специалиста сельского хозяйства (агронома или главного механика) или экскурсия;

· два других занятия  - решение задач по теме (задачи для выполнения проектов сообщаются на вводном занятии).

Первое занятие каждой темы – это лекция либо экскурсия.
Ход лекции:
1. вводное слово учителя;

2. рассказ специалиста сельского хозяйства (агронома  или главного механика) об использовании математики в сельском хозяйстве;

3. представление основных видов задач по теме.

Ход экскурсии в мастерскую базового хозяйства:
1. беседа о назначении мастерской;

2. рассказ токаря о значении токарных работ, об основных частях и узлах токарного станка;

3. демонстрация процесса обтачивания. 
Четырнадцатое и пятнадцатое занятия – оформление и защита проектов. При выполнении и оформлении проектов использованы следующие приложения Microsoft Power Point, Microsoft Excel, Microsoft Word, при этом вычисления для заполнения таблиц можно проводить с помощью микрокалькулятора, а построение номограмм - выполнять на миллиметровой бумаге.

Последнее занятие курса – итоговое.

Ход  занятия

1. Вводное слово учителя.

2. Профильная проба (тестовая работа, содержащая 3 простых задания, с выбором ответов и 2 задания, для которых необходимо привести подробное решение) – на выполнение работы отводится 25-30 минут, при этом ученики создававшие и защитившие проекты, освобождаются от сдачи пробы и помогают учителю проверять работы. 
3. Итог занятия (рекомендации учителя).
ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ
	№
	Тема занятия
	Кол-во часов
	Дата
	Вид учебного занятия
	Ход занятия

	
	Вводное занятие
	1
	
	Лекция
	1.Сообщение о целях и задачах курса.
2.Беседа о применении математики в сельском хозяйстве.
3.Рассказ о тематике и видах решаемых задач.

	Математика

в поле
	3
	
	
	

	
	Математика в поле
	1
	
	Беседа, лекция
	1.Вводное слово учителя.

2.Рассказ агронома об использовании математике на поле.

3.Основные виды задач по теме.

	
	Решение задач
	2
	
	
	

	Математика 
на ферме
	3
	
	
	

	
	Математика на ферме
	1
	
	Беседа, лекция
	1.Вводное слово учителя.

2.Основные виды задач по теме.

	
	Решение задач


	2
	
	
	

	Математика в 

мастерской
	3
	
	
	

	
	Математика в мастерской
	1
	
	Беседа, экскурсия
	1.Беседа о назначении мастерской.
2.Рассказ токаря о значении токарных работ, об основных частях и узлах токарного станка.

3.Демонстрация процесса обтачивания цилиндрической детали, демонстрация обработки конической поверхности способом поворота верхних салазок суппорта и способом смещения задней бабки.

	
	Решение задач


	2
	
	
	

	Математика 

сельскохозяйственных машин
	3
	
	
	

	
	Математика сельскохозяйственных машин
	1
	
	Беседа, лекция
	1.Вводное слово учителя.

2.Беседа главного инженера базового хозяйства.

3.Основные виды задач по теме.

	
	Решение задач


	2
	
	
	

	
	Оформление и защита проектов


	2
	
	
	

	
	Итоговое занятие

	1
	
	Профильная проба
	


ЗАДАЧИ

1. Математика в поле.
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1.9. 3apaum Ans BbINOMHEHWUS NPOEKTOB:

e OnTumanbHOe coueTaHue NoceBHbIX Nnolyagen. MNycTs bepmepckoe X035t
CTBO 3aHVUMaeTCs BO3AENbIBAHUEM TOMBKO ABYX KyNbTYp — 3@PHOBLIX U Kap-
Todbens — 1 pacrnonaraet crneaylwuMmn pecypcamu: nawHa — 500 ra, TpYA —
15 yenosek, BO3MOXHbI 06LEM BanosoW NpoayKumu (B CTOUMOCTHOM Bbl-
paxkeHun). Hai#aute onTuManbHoe CoYETaHWE MOCEBHbLIX MnoLafein Kynb-
TYp.

o OnpepenuTe NepcneKkTUBHYIO YPOXKaHOCTL O3UMON MLLEHULbI.

2. Mamemamuka Ha gpepme.

2.1. 3BeCTHO, 4TO KOpPOBE C XMBOMN Maccoi 500 kr ¢ cyTouHbIM yaoem 10 kr TpebyeT-
Cst ANsA KopMneHus 9,6 KopMoBbIX eAnHUL. Takol e KOpoBe C CyTOYHbIM yaoem 30 kr Tpe-
Byercsi 21 kopmoBas eanHuLa. Ha CKOMbKO MPOLEHTOB HUXe 3aTpaTh! KOPMOB Ha eauHuLy
NPOAYKLUN BO BTOPOM cny4yae?

(Omeem: 27 %)

2.2. CTaHpapTHas XMPHOCTb MONOKa B Hawei cTpaHe 3,2 %. K cTanaapTHoi XUpHO-
CTV MOMOKO NpUBOAAT C NOMOLLbIO Tak Ha3biBaEMON HOpManusauum, cmewwnsas ero ¢ obpa-
TOM unu co cnuekamu. Ckonbko obparta (ero xupHocTb — 0,05 %) Heobxoaumo A06aBuUTL K
100 «kr monoka xupHocTv 3,65 % Ans ero Hopmanusayun?

(Omeem: 14,285 ke)

2.3. Cunocyemass Mmacca AO/MKHA UMETb HEKOTOPYIO ONTUMarnbHYIO BAXHOCTb.
Ckonbko cneflyer B3siTb Kriesepa BRaXHOCTU 85 % 1 MSKOTU BNaXHOCTH 35 %, uToObl Nony-
YUTb 1 T Macchl ANA CUNOCOBAHNUS BMAXHOCTH 75 %7?

(Omeem: 8 y kneeepa u 2 Y MAKUHbI)

2.4. KvByi0 Maccy KOpPOBbI (Kr) NPUBIMKEHHO HaXOAAT C NOMOLbIO ABYX U3MepeHui
no copmyne: m = (pl) / 50, rae p — o6xeaT Tynosuwa 3a nonaTkamm (8 cm), [ — paccTosiHue
OT CepeAuHbl XONKN A0 KOPHS xBoCTa ( B cM). HailanuTe xuBylo Maccy KopoBbl, Y KOTOPOI
p =180 cm, [ = 150 cm.

(Omeem: 540 ke)

2.5. Ha pucyHke nsobpaxeHo nonepeuyHoe n3obpaxeHue CevyeHus Hachbinu 3epHa B
TUMOBOM 3epHocknaae. BbicoTa Hackinu y cTeH (oTpesok AB) — 2,5 m, o6uyas BbicoTa — 5 M,
yron ecTecTBeHHOro oTkoca (yron Haknoxa npsamoi BC) cyxoro 3epHa — 25° | wupuna ckna-
Aa — 20 m. [ina onpeAeneHna eMKOCTW 3epHOCKNafa HEOBXO04MMO 3HaTb nnowaab paccmar-
puBaemMoro ceveHus. Hangute ee.

(Omeem: 86,6 m?)
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2. Математика на ферме.
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3. Математика в мастерской.
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3.4. Ha akckypcum Bbl BUAENN, Kak 06TauMBaOTCA KOHUMECKME NOBEPXHOCTU cnocobom
CMeLleHns 3aaHen 6abka B nonepevyHOM HanpasBneHuy Ha BENWYUHY / (Ha pucyHke = AB).
Kakoit pormkHa 6biTb BenuumHa cMeleHun /, ecnv BbicoTa yceveHHoro koHyca h = 200 mm,
AvameTpebl D = 100 mm, d = 80 MM, a fnnHa BCeit AeTanm (AnvHa oTpeska OB) L = 250 mm?

(Omeem: | = 12,5 Mm)

3.5. Ha akckypcun Bbl BUenu, kak o6TauMBaOTCs KOHUYECKUe NOBEPXHOCTU CMOCo-

‘6om noBopoTa pesLoBLIX Canasok CynnopTa Ha yron a (CMoTpu pvucyHok). Kakum forkeH Bbito

Yron Anst 06TOYKM YCEUEHHOro KOHYCa, Ha YepTexe KOTOpOoro yKasaHbt ero sbicota h = 100 mm,
AvnameTtp BepxHero (D = 48 mmM) u HuxHero (d = 38 MM) OCHOBaHUiA?

(Omeem: 2° 53")

4. Mamemamuka cenbCKoX03stiCMaeeHHbLX MAUWLUH.

4.1. SanuwuTte dopMyny ANs onpeaenieHnss MakCMManbHo AONYCTUMOW CKOPOCTH
V KM/4 aBuxeHus komGaitHa npu y6opke 3€épHa C nons npu ypoXanHOCTW pacTUTensHown
Maccbl (3epHO C COSIOMOM) m L C ra, ecnu LWKUpUHa 3axBaTa kombaiiHa b M, a nponyckHas
cnocobHocTe MonoTunku kombaliva Q kr B cekyHfy. Haigute no atoin cdopmyne makcu-
MaribHO BO3MOXHYIO CKOPOCTb ABMXeHWs kombGaitHa «[oH 1500» npu ypoxanHocTv 20
3epHa # 30 4 conomsl ¢ 1 ra?

(Omeem: v = (360*Q) / (bm))

4.2. OnTumanbHas CKOPOCTb (B M/C) BpallEHUSt MONOTUNBHOMO H6apabaHa Kykypy3o-
MOnoTUNKK onpeaenseTcs no Popmyne: rae X — BNaXHOCTb 3epHa B NPOLIEHTAXx. Havgure y (20)
v y (24). Kakosa obnacTb onpeaeneHns dyHkuMU? ABnseTcs nv ata PyHKUMA NnuHerHOW Ha
Bceit obnactu onpenenenuna? MocTpoitte rpaduk 3Toin yHKymK. Kak nameHseTcs ckopocTb
BapabaHa c yBenuueHnem BRaxHocTu 3epHa?

4.3. Bpems HanonHeHus GyHkepa kombaiiHa 3epHOM (Npu npsmom KomGaiHuposa-
HUW) BbIYMCNAETCS No hopmyne; ¢ = pl (19bhv), rae p — emkocTs ByHkepa, u; b — LUMpWHa 3a-
XBaTa xatkn kombaiHa, M; h — ypoxaitHoCTb yGupaemoii KynbTypsl, W/ra; v — CKOpPOCTb ABU-
XeHusi kombarHa, km/4. Beluncnute Bpemsi HanoNHeHUs ByHkepa kombGaliHa 3epHOM Npu 3a-
ABHHbIX 3HAYeHUAX p, b, h, v. (3HaYeHns BENUUMH HYXHO B3ATb U3 TaBAUL TEXHUYECKUX Xa-
pakTepucTuk kombanHoB).
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4. Математика сельскохозяйственных машин. 
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ABHHbIX 3HAYeHUAX p, b, h, v. (3HaYeHns BENUUMH HYXHO B3ATb U3 TaBAUL TEXHUYECKUX Xa-
pakTepucTuk kombanHoB).
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2.6. Ha cepmy saBeanu 860 1 nyrosoro cexa, 310 L4 0BCAHOW conombl 1 112 ( kop-
MOBOW CBEKIbl. CKONbKO KOPMOBLIX €AUHNL, 3aBE3NN Ha dhepmy? (3apava ¢ HefocTalOWUMK
AaHHLIMU. [In5i pelieHns HyX)HO UCNoNb3oBaTh TabNMLbl NUTATENbHOCTY U COCTaB KOPMOB.)

2.7. 3apaun AN BLINONHEHUS NPOEKTOB:

e CocraseTe Tabnuuy ans BbuMCIEHWs oBbema cTora no SMAUpUYeckon
dopmyne: V = ¢? (0,040k — 0,012¢), rpe k — AnnHa nepekuaku crora, ¢ —
ANvHa 3aMKHYTOI# KPUBOIA, M, OTPaHUYMBAIOLLEH OCHOBAHWE CTOra, M.

e CocTaBbTe paynoH KOPOBbI Ha CTONTOBLII nepnoa.

3. Mamemamurxa e macmepckoii.

3.1. Kakoit paamep 3eBa AOMKEH MMeThb KMoy ANs WeCTUYronNbHOA railkn, ecnu anuHa
ee rpaHun pasHa 10 Mm?
(Omsem: 17,1 mm)

3.2. lnpoko pacnpocTpaHeHHbie NPohunmM «MacTOYKNH XBOCT» (yron B paBeH yrny
C = 55% nocne PEMOHTA KOHTPONMPYHOTCHA C NOMOLLBIO OAVHAKOBLIX POSIUKOB AuameTtpa d.
Hetane cuuraetcsa rogHo#, ecnu nocne COOTBETCTBYIOLMX UIMEPEHUA BLIACHAESTCS, YTo
CnpaBeAnMBO COOTHOWEHWE a = b — kd, rae b = BC, a — paccTosiHue MeXay ponukamu, k —
HeKkoTopasi KoOHcTaHTa. Kakum gomkHa 6bitb k?

(Omsem. k = 2,921)

3.3. Ha pucyHke usobpasxer pesey, oSTaumsalowmuin LUAVHAPAYECKYIO getanb; P —
BepwhHa pesua, PK — BepTukansHas npsimast. B Takoi cutyauun yron CPT HasblBaloT rnas-
HbIM 3aAHVM YINOM 3aTOuKM a4, a yron CPK — dhakTuyeckum rnaeHsim 3a4HWM yrrom a,. Ec-
v BepWNHa pe3Lia yCTaHOBNeHa No 0CK LIEHTPOB cTaHKa (npsimas Ofl — ropu3oHTanbHa), To
ai = a; Yemy paseH yron a,, ecnu a, = 8°, Beplwuna pe3ua ycTaHOBNEeHa BblllUe OCY LIEHTPOB
Ha 2 MM, a anameTp obTaunsBaemoi getany 100 Mm?

(Omeem: a, = 5%°42
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4.4. BeiceBalolymii annapar cesinku NPUBOANTCH B AeiCTBIE OOHUM U3 XOZOBLIX KO-
nec. MoaToMy KoNUYEeCTBO CeMsH, BbICEBAEMbIX CeAnkon Ha 1 ra, He 3aBUCUT OT CKOPOCTU

KM€ Napamerpbl Cesnkum AOCTaTOUHO 3HaTE ANs peleHus 3agaun?
(Omeem: p = (10 000m)l (Chn), 20e h m - pabovas wupura ceanku, C m — dnuva
0600a koneca.)

4.5. 3apauv gna BLINOMAHEHUS NPOEKTOB;

s [locTpoiTe HOMOrpammy nepesoda pasnuyHbIX BUAOB Mexarn3npoBaHHbIx
paboT B ycrnosHyio (MArkyro) naxoty.
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3agauu
1. Mamemamuxa 8 nose.
1.1. BnaxHocTs (oTHocuTenbHas) Tpasoi — 80 %, ceéta — 17 %. Ha cKoNbko MpoueH-
TOB YMEHbLUAETCH Macca TpaBsbl, NPEBPATUBLUEICS B CEHO?

(Omeem: 76 %)

1.2. OueHnTe ypoxanHocTb KynbTypsl, macca 1 m® sepHa KOTOpOW m Kr, ecnin y6opka
NPOM3BOAMTCA CO CKOPOCTbIO v KM/4 KOMBANHOM C LUMPWUHON 3aXBaTa b M ¥ eMKOCTbIO GyHke-
pa VM. bByHkep 3anonHaeTcs 3a t MuH.

(Omeem: (6mV) / (bwvt))

1.3. 3epHo 3anonHAeTcs Ha anUTenNsHOe XpaHeHue rnpu BnaxHoctu 14 % (cyxoe 3ep-
HO). CKOMMbKO CyXOoro 3epHa nonyynTcs u3 LUeHTHepa HaMONOYEeHHOro 3epHa, ecnu ero Bnax -
HoCTb 20 %7

(Omeem: 95 ke)

1.4. Ha ckonbko npoueHToB yMeHbLUaeTCa Macca 3epHa nNpu CHUXKEHUM ero BnaxHo-
¢t oT 20 % oo 14 %?
(Omeem: 5 %)

v
o

1.5. HaiauTe nocesHyI0 rogHOCTb cemsH p, ecnn yucrota — r %, a BCXOXecTb — b %.
(Omeem: p = (br)/100 %)

1.6. OnpegenuTte HOpMy BbICEBA CEMSIH MLUEHULbI, €CMN V3BECTHO, YTO Ha 1 ra gonx-
HO pacTu 6 MWINMOHOB PacTEHUIA, a NPW aHanuae CemsiH BbISCHWAOCH, 4TO Macca 1000 ze-
peH — 40 r, ynctoTa cemsiH — 97 %, BexoxecTb — 93 %?

(Omeem: 266 ka/za, ucrionb3yemasi gopmyna H = (100KL) / p, 2de L ~ pexkomeHOyemoe
YUCII0 MUTTIUOHO8 3epeH Ha 1 ea, K 2 — KpyrnHocms ceMsH, p % — noceeHasi 200HOCMb CeMsH)

1.7. MNonesawuTHble Monockl, 3aHumarowme 4 % nnouwiagu, NOBLILLAKT YPOXaAWHOCTH
3epHOoBbIX B cpeaHem Ha 15 %. MoaToMy oHn oBecneumnsatoT npubasky ypoxas, koTopas c
nUXBOW nepekpbiBaeT Hefo6op € 3aHATLIX UMK nnowagen. MNMpoeepbTe, 4TO 3TO AEicTBY-
TEenbHO TaK.

1.8. lNpu nocese cemeHa ckaTblBalOTCA HA AHO Boposnok, obpa3oBaHHbLIX B No4YBe
cowHukamu. Ocbinalolancs nocne NpoxoAa CoWHMKa CO cTeH 6GOpO3A0K 3eMNst NOKPbLIBaET
CeMeHa pbixnbiM cnoem. TonmMHa 3Toro Cnost B Cyxol NECYaHOW NoYBe MOXET BbiTh onpe-
AeneHa no opmyne (pasmepbl B MM) y = h — 7,2x%*, rae h — rnybuHa 6oposgku, x — pac-
CTOAHNE MEXAY CTEHKaMU COLUHMKA. ’




