1.Комбинаторные задачи.

Комбинаторика (от лат.  combinatio - «соединения») - раздел математики, занимающийся изучением соединений.

Соединениями называются группы, составленные из каких-либо предметов(например из букв, цифр, флажков, шаров и т.д.) Сами предметы, из которых составляются соединения, называются элементами.

 Некоторые комбинаторные задачи:

Задача 1.1.  Дано четыре шара: два синих(с) и два красных(к). Какие последовательности(соединения) можно составить из этих шаров?

Решение:  ССКК;  СКСК;  СККС; ККСС;  КСКС;  КССК.

Предлагается несколько задач такого же типа:

-Из одного К и одного С жетонов можно построить 2 последовательности;

- Из одного К и двух С жетонов можно построить 3 последовательности;

-Из одного К и трех С жетонов можно построить 4 последовательности;

- Из двух К и трех С жетонов можно построить  10 последовательностей?

Сколько существует последовательностей из:

-Одного Красного, одного Синего и двух Зеленых жетонов;

- Одного Красного, одного Синего и трех Зеленых жетонов;

- Одного Красного, одного Синего , одного Зеленого и одного Желтого  жетонов?

Задача 1.2. Даны жетоны трех цветов (красный, желтый, синий). Построить последовательности, состоящие из двух жетонов, с повторением цветов или без повторения.

 Решение: а) с повторением и учетом порядка: КК; КЖ; КС; ЖК; ЖЖ; ЖС; СК; СЖ; СС;

                     б) без повторения с учетом порядка: КЖ; КС; ЖК; ЖС; СК; СЖ;

                     в) с повторением и без учета порядка: КК; КЖ; КС; ЖЖ; ЖС; СС;

                     г) без повторения и без учета порядка: КЖ; КС; ЖС.

Задача 1.3. Из цифр 1, 2, 3, 4 составить возможные двузначные числа.

Решение: а) без повторения цифр:  12,   13,  14,

                                                              21,  23,  24,

                                                              31,  32,  34,

                                                              41,  42,  43.

                    б) с повторением цифр:  11,  12,  13,  14,

                                                               21,  22,  23,  24,

                                                               31,  32,  33,  34,

                                                               41,  42,  43,  44.

Задача 1.4. Сколько трехзначных чисел можно составить, используя цифры 5 и 7?

Задача 1.5. В школе проводятся соревнования по хоккею. В качестве призов решили использовать мячи(М), ракетки(Р), клюшки(К), шайбы(Ш). Сколько различных призов можно составить из этих предметов, если каждый победитель получит по два разных предмета?

Решение:  МР; МК; МШ; РК; РШ; КШ. 

Задача 1.6. Служитель зоопарка должен дать зайцу два различных овоща.  Сколькими различными способами он может это сделать, если у него есть морковь(М), свекла(С) и капуста(К)?

Решение: МС; МК; СК.

Задача 1.7.  Наташа, Данила, Андрей и Маша – лучшие знатоки математики в классе. На школьную олимпиаду нужно выставить команду из  двух человек. Можно ли составить пять различных команд?  Сколько различных команд,  составленных из одной девочки и одного мальчика, может выставить данный класс?

Решение:  а) НД; НА; НМ; ДА; ДМ; АМ;

                   б) НД; НА; МД; М

