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Пояснительная записка

Рабочая программа по математике согласована с требованиями Федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) общего образования на профильном уровне (Приказ МО № 1089 от 05.03.2004 г.) 
и  составлена на основе: 
· программы  к учебнику  А. Г. Мордковича, П. В. Семенова  «Алгебра и начала анализа. 10 класс», «Алгебра и начала анализа. 11 класс» (профильный уровень)/ Программы. Математика. 5-6 классы. Алгебра. 7-9 классы.  Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы// авт.-сост. И.И. Зубарева, А.Г. Мордкович – М.: Мнемозина, 2009-с. 52-62;
· программы к учебнику А.В. Погорелова «Геометрия. 10-11»// Программы общеобразовательных учреждений. Геометрия 10-11 классы// сост. Т.А. Бурмистрова – М.: «Просвещение», 2009 – с.39-53
В рабочей программе представлены тематическое планирование, содержание математического образования, требования к обязательному уровню подготовки выпускника, итоговые контрольно-измерительные материалы. 
В программе учебный материал представлен в форме чередующегося развертывания основных содержательных линий:

· алгебраическая линия, включающая систематизацию сведений о числах; изучение новых и обобщение ранее изученных операций (возведение в степень, извлечение корня, логарифмирование, синус, косинус, тангенс, котангенс и обратные к ним); изучение новых видов числовых выражений и формул; совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основной школе, и его применение к решению математических и прикладных задач;

· теоретико-функциональная линия, включающая систематизацию и расширение сведений о функциях, совершенствование графических умений; знакомство с основными идеями и методами математического анализа в объеме, позволяющем исследовать элементарные функции и решать простейшие геометрические, физические и другие прикладные задачи;

· линия уравнений и неравенств, основанная на построении и исследовании математических моделей, пересекающаяся с алгебраической и теоретико-функциональной линиями и включающая развитие и совершенствование техники алгебраических преобразований для решения уравнений, неравенств и систем; формирование способности строить и исследовать простейшие математические модели при решении прикладных задач, задач из смежных и специальных дисциплин;
· геометрическая линия, включающая наглядные представления о пространственных фигурах и изучение их свойств, формирование и развитие пространственного воображения, развитие способов геометрических измерений, координатного и векторного методов для решения математических и прикладных задач;
·  стохастическая линия, основанная на развитии комбинаторных умений, представлений о вероятностно-статистических закономерностях окружающего мира.

Развитие содержательных линий сопровождается совершенствованием интеллектуальных и речевых умений путем обогащения математического языка, развития логического мышления.

Математика является фундаментальной общеобразовательной дисциплиной со сложившимся устойчивым содержанием и общими требованиями к подготовке обучающихся. Реализация общих целей изучения математики традиционно формируется в четырех направлениях – методическое (общее представление об идеях и методах математики), интеллектуальное развитие, утилитарно-прагматическое направление (овладение необходимыми конкретными знаниями и умениями) и воспитательное воздействие. 

Таким образом, изучение математики в средней (полной школе) на профильном уровне направлено на достижение следующих целей:
· формирование представлений об идеях и методах математики; о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов;

· овладение языком математики в устной и письменной форме, математическими знаниями и умениями, необходимыми для изучения школьных естественнонаучных дисциплин, продолжения образования и освоения избранной специальности на современном уровне;

· развитие логического мышления, алгоритмической культуры, пространственного воображения, математического мышления и интуиции, творческих способностей, необходимых для продолжения образования и для самостоятельной деятельности в области математики и ее приложений в будущей профессиональной деятельности;

· воспитание средствами математики культуры личности через знакомство с историей развития математики, эволюцией математических идей; понимания значимости математики для научно-технического прогресса.

Достижение целей связывается с решением задач:

· систематизировать сведения о числах; изучить новые виды числовых выражений и формул; совершенствовать практические навыки и вычислительной культуры, расширить и совершенствовать алгебраический аппарат, сформированный  в основной школе, и его применение к решению математических и нематематических задач; 

· расширить и систематизировать общие сведения о функциях, пополнить класс изучаемых функций, иллюстрировать широту применения функций для описания и изучения реальных зависимостей;

· изучить свойства пространственных тел, формировать умения применять полученные знания для решения практических задач;

· развить представления о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем мире;

· совершенствовать интеллектуальные и речевые умения путем обогащения математического языка,  развития логического мышления;

· познакомить с основными идеями и методами математического анализа.

Основной организационной формой процесса обучения математики является урок. При реализации программы планируются различные виды уроков: урок изучения нового материала, урок-практикум по решению задач, уроки обобщения и систематизации учебного материала, комбинированные уроки, уроки исследования.

Рабочая программа рассчитана на 420 учебных часов согласно учебному плану МОУ «Лицей №17», из расчета 6 часов в неделю. При этом построение курса осуществляется в форме последовательности тематических блоков с чередованием материала по алгебре, начал математического анализа, дискретной математике, геометрии.
Основными формами итогового контроля по блоку являются контрольные работы.  Текущие контрольные работы по геометрии  взяты из сборника «Программы общеобразовательных учреждений. Геометрия 10-11 классы». Сост. Т. А. Бурмистрова.; по алгебре – из сборника «Программы. Математика. 5-6 классы. Алгебра. 7-9 классы.  Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы». Авт.-сост. И.И. Зубарева, А.Г. Мордкович
ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА.

КУРСА МАТЕМАТИКИ. 10 класс
6 часов в неделю, всего 204 часа
	№ блока, темы
	Название блока, темы
	Кол-во часов

	Блок 1.
	Повторение материала  7-9 классов
	3

	Блок 2.
	Действительные числа
	12

	2.1
	Натуральные и целые числа
	3

	2.2
	Рациональные числа
	1

	2.3
	Иррациональные числа
	2

	2.4
	Множество действительных чисел
	1

	2.5
	Модуль действительного числа
	2

	
	Контрольная работа №1 
	1

	2.6
	Метод математической индукции
	2

	Блок 3
	Числовые функции
	10

	3.1
	Определение числовой функции и способы её задания
	2

	3.2
	Свойства функций
	3

	3.3
	Периодические  функции
	1

	3.4
	Обратная функция
	2

	
	Контрольная работа №2 
	2

	Блок 4
	Избранные вопросы планиметрии
	15         

	4.1
	Решение треугольников. Вычисление биссектрис и медиан треугольника. Формула Герона и другие формулы для площади треугольника
	6

	4.2
	Теоремы   Чевы. Теорема Менелая 
	1

	4.3
	Свойства и признаки вписанных и описанных четырехугольников
	2

	4.4
	Углы в окружности. Метрические соотношения в окружности.
	1

	4.5
	Геометрические места точек в задачах на построение.
	3

	4.6
	Эллипс, гипербола и парабола
	2

	Блок 5
	Тригонометрические  функции
	24

	5.1
	Числовая окружность
	2

	5.2
	Числовая окружность на координатной плоскости
	2

	5.3
	Синус и косинус. Тангенс и котангенс
	3

	5.4
	Тригонометрические функции числового аргумента
	2

	5.5
	Тригонометрические функции углового аргумента
	1

	5.6
	Функции у =sin x, y =cos x, их свойства и графики
	3

	
	Контрольная работа № 3 
	1

	5.7
	Построение графика функции у = mf(x)
	2

	5.8
	Построение графика функции у = f(kx)
	2

	5.9
	График гармонического колебания
	1

	5.10
	Функции у = tg x, y = ctg x, их свойства и графики
	2

	5.11
	Обратные тригонометрические функции
	3

	Блок 6
	Тригонометрические  уравнения
	10

	6.1
	Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства
	4

	6.2
	Методы решения тригонометрических уравнений
	4

	
	Контрольная работа № 4 
	2

	Блок 7
	Аксиомы стереометрии  их простейшие следствия. Параллельность прямых и плоскостей 
	17

	7.1
	Аксиомы стереометрии. Существование плоскости, проходящей через данную прямую и данную точку
	2

	7.2
	Пересечение прямой с плоскостью
	1

	7.3
	Существование плоскости, проходящей через три данные точки
	2

	7.4
	Параллельные прямые в пространстве. Признак параллельности прямых
	3

	
	Контрольная работа №5
	1

	7.5
	Признак параллельности прямой и плоскости
	2

	7.6
	Признак параллельности плоскостей. Существование плоскости, параллельной данной плоскости. Свойства параллельных плоскостей
	3

	7.7
	Изображение пространственных фигур на плоскости
	2

	
	Контрольная работа №6
	1

	Блок 8
	Преобразование тригонометрических выражений
	21

	8.1
	Синус и косинус суммы и разности аргументов
	3

	8.2
	Тангенс  суммы и разности аргументов
	2

	8.3
	Формулы приведения
	2

	8.4
	Формулы двойного аргумента. Формулы понижения степени
	3

	8.5
	Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение
	3

	8.6
	Преобразование  произведения тригонометрических функций в сумму
	2

	8.7
	Преобразование выражения А sin x+В cos х  к виду 
С sin(х+t)
	1


	8.8
	Методы решения тригонометрических уравнений
	3

	
	Контрольная работа № 7
	2

	Блок 9
	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	15

	9.1
	Перпендикулярность прямых в пространстве. Признак перпендикулярности прямой и плоскости
	2

	9.2
	Построение перпендикулярных прямой и плоскости. Свойство перпендикулярных прямой и плоскости
	2

	9.3
	Перпендикуляр и наклонная
	5

	9.4
	Теорема о трех перпендикулярах
	2

	9.5
	Признак перпендикулярности плоскостей
	2

	9.6
	Расстояние между скрещивающимися прямыми
	1

	9.7
	Контрольная работа №8
	1

	Блок 10
	Комплексные числа
	9

	10.1
	Комплексные числа и арифметические операции над ними
	2

	10.2
	Комплексные числа и координатная плоскость
	1

	10.3
	Тригонометрическая форма записи комплексного числа
	2

	10.4
	Комплексные числа и квадратные уравнения
	1

	10.5
	Возведение комплексного числа в степень. Извлечение кубического корня из комплексного числа
	2

	
	Контрольная работа №9
	1

	Блок 11
	Производная
	29

	11.1
	Числовые последовательности
	2

	11.2
	Предел числовой последовательности
	2

	11.3
	Предел функции
	2

	11.4
	Определение производной
	2

	11.5
	Вычисление производных
	3

	11.6
	Дифференцирование сложной функции. Дифференцирование обратной функции
	2

	11.7
	Уравнение касательной к графику функции
	3

	
	Контрольная работа №10
	2

	11.8
	Применение производной для исследования функций
	3

	11.9
	Построение графиков функций
	2

	11.10
	Применение производной для отыскания наибольших и наименьших значений величин
	4

	
	Контрольная работа №11
	2

	Блок 12
	Декартовы координаты в пространстве
	18

	12.1
	Введение декартовых координат в пространстве. Расстояние между точками. Координаты середины отрезка
	2

	12.2
	Преобразование симметрии  в пространстве. Симметрия в природе и на практике
	1

	12.3
	Движение в пространстве. Параллельный перенос в пространстве. Подобие пространственных фигур.
	1

	12.4
	Угол между скрещивающимися прямыми. Угол между прямой и плоскостью
	2

	12.5
	Угол между плоскостями
	1

	12.6
	Площадь ортогональной проекции многоугольника
	1

	12.7
	Векторы в пространстве
	1

	12.8
	Действия над векторами в пространстве
	3

	12.9
	Разложение вектора по трем некомпланарным векторам
	2

	12.10
	Уравнение плоскости
	3

	
	Контрольная работа №12
	1

	Блок 13
	Комбинаторика и вероятность
	7

	13.1
	Правило умножения. Комбинаторные задачи. Перестановки и факториалы
	2

	13.2
	Выбор нескольких элементов. Биноминальные коэффициенты
	2

	13.3
	Случайные события и их вероятности
	3

	Блок 14
	Заключительное повторение курса математики 10 класса
	20

	14.1
	Функции и графики
	4

	14.2
	Уравнения и неравенства
	3

	14.3
	Взаимное расположение прямых и плоскостей.
	3

	
	Итоговая контрольная работа №13
	2

	14.4
	Решение задач из открытого банка заданий по математике.
	7

	ИТОГО
	210


СОДЕРЖАНИЕ КУРСА МАТЕМАТИКИ 10 КЛАССА

Повторение материала  7-9 классов (3ч)
Основная цель:   создать условия для обобщения и систематизации сведений  о решении уравнений и неравенств и упрощении рациональных выражений; расширения и совершенствования алгебраического аппарата, сформированного в курсе алгебры 9 класса.      
Действительные числа (12ч)
Натуральные и целые числа.  Делимость чисел. Основная теорема арифметики натуральных чисел. Рациональные, иррациональные, действительные числа, числовая прямая. Числовые неравенства. Аксиоматика действительных чисел. Модуль действительного числа. Метод математической индукции.

Основная цель: формирование  понятия о  свойствах и признаках делимости натуральных чисел; о рациональных числах и бесконечных десятичных периодических числах, иррациональных числах.

Комментарии.

Блок в значительной степени знакомый обучающимся из курса алгебры основной школы. Цель изучения этого материала состоит в том, чтобы дать возможность школьникам втянуться в учебный процесс, адаптироваться в новых условиях и в то же вре​мя углубить и расширить представления о таком фундаменталь​ном понятии математики, как действительное число. Расширение происходит за счет добавления элементов теории делимости, метода математи​ческой индукции.


Практически с самого начала используются термины «необходи​мо», «достаточно», «тогда и только тогда». При этом основной упор делается не на формально-логическую трактовку этих тер​минов, а на интуицию и здравый смысл.

Речь идет об элементах теории делимости целых чисел, о делении с остатком, о простых и составных числах, в частности, о бесконечности множества простых чисел, о НОД и НОК, об ос​новной теореме арифметики. Из признаков делимости (необходи​мых и достаточных) сформулированы и доказаны самые извест​ные и наиболее часто используемые: признаки делимости на 2, 3, 4, 5, 8, 9, 10, 25, 125. С их помощью и с учетом различных свойств делимости можно предложить учащимся придумать признаки делимости на 6, 12, 15, 18, 24, 30, 36, 60.

Обучающиеся  знакомятся с методом математической индук​ции. Приводятся различные примеры применения метода математической индукции: доказательство тождеств и не​равенств, суммирование, задачи о делимости. В задачнике этот список несколько расширяется, в частности, предложены геометрические задачи, для решения которых используется метод мате​матической индукции.
В результате изучения данного материала обучающиеся должны
знать:

· свойства и признаки делимости натуральных чисел;
· простые и составные числа;

· рациональные, иррациональные, действительные числа;

· основную теорему арифметики;
· модуль действительного числа;
· метод математической индукции;
уметь: 

· доказывать и применять основную теорему арифметики; 
· определять простые и составные числа;
· любое рациональное число записать в виде конечной десятичной дроби и наоборот;

· доказывать иррациональность числа;

· доказывать свойства модуля и решать модульные неравенства;

· доказывать тождество и неравенство методом математической индукции.
Числовые функции (10ч)

Определение числовой функции и способы ее задания. Свойства функций. Периодические и обратные функции.  
Основная цель: формирование  понятия  числовой функции, ее свойств: монотонность, ограниченность сверху и снизу, максимум и минимум; четность и нечетность; периодичность; обратная функция; овладение умением описывать по графику и по формуле поведение и свойства функции.

Комментарии.

Во второй главе учебника обучающимся напоминают известные из курса алгебры основной школы определения числовой, функции и различных ее свойств: область определения, область (мно​жество) значений, монотонность, ограниченность, наименьшее и наибольшее значения на промежутке области определения, чет​ность и нечетность. Дается понятие экстремума функции. Давая определение чет​ной или нечетной функции, не включается в него требование сим​метричности области определения. Это — необходимое условие четности или нечетности функции, оно оформлено в виде отдель​ного утверждения. 

Устанавливая факт четности или нечетности функции у = f(x), нужно проверить, что равенство f(-x) = f(x) или, соответственно, f(-x) = -f(x) выполняется для всех значений х из области определения функции. Устанавливая же факт отсутствия как четности, так и нечетности функции, до​статочно показать, что существует хотя бы одно значение х, для которого f(-x) ≠ f(x),и хотя бы одно значение х, для которого f(-x) ≠ - f(x).

Используются также понятия выпуклости и непрерывности — на наглядно-интуитивном уровне.

Кроме того напоминаются основные способы задания функции — аналитический, графический, таб​личный, словесный — и активно используются кусочные функ​ции. Речь также идет о пре​образованиях графиков: как, зная график функции у = f(x), пост​роить график функции у  = f (х + а) + b, 
у = | f (x)|, у = =  f (|x|)
В результате изучения данного материала обучающиеся должны  

знать:

·  числовые функции, способы задания функций;

·  свойства числовых функций;

· периодическая функция; 

· обратные функции;

уметь: 

· определять значения функции по значению аргумента при различных способах задания функции;

· строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков;

· описывать по графику поведение и свойства функций;

· определять значения функции по значению аргумента при различных способах задания функции;

· решать уравнения, используя их графические представления.
Избранные вопросы планиметрии (15ч)
Углы и отрезки, связанные с окружностью. Решение треугольников. Формулы для площади треугольника. Теоремы Менелая. Теорема  Чевы. Эллипс, гипер​бола и парабола. Геометрические места точек в задачах на построение.
Основная цель: создание  условий для обобщения и систематизации сведений о вписанных и описанных фигурах в окружность, о решении треугольника, о свойствах четырехугольника; расширения и совершенствования геометрического аппарата, сформированного в курсе планиметрии 9 класса. 


Комментарии.
Расширить известные обучающимся сведения о геометрических фигурах на плоскости: рассмот​реть ряд теорем об углах и отрезках, связанных с окружно​стью, о вписанных и описанных четырехугольниках; выве​сти формулы для медианы и биссектрисы треугольника, а также формулы площади треугольника, использующие ра​диусы вписанной и описанной окружностей; познакомить обучающихся  с такими интересными объектами, как окруж​ность и прямая Эйлера, с теоремами Менелая и Чевы, и, наконец, дать геометрические определения эллипса, гипер​болы, параболы и вывести их канонические уравнения.
В результате изучения данного материала обучающиеся должны знать:

· вычисление углов с вершиной внутри и вне круга;

·  угол между хордой и касательной; 
· теорему о произведении отрезков хорд;
·  теорему о касательной и секущей;

· свойства и признаки вписанных и описанных четырехугольников;
· формулы для медианы и биссектрисы треугольника;

· формулы площади треугольника, использующие ра​диусы вписанной и описанной окружностей;
· определения эллипса, гипер​болы, параболы и их канонические уравнения;
уметь: 

· применять при решении задач теорему о произведении отрезков хорд,  теорему о касательной и секущей, теорему о сумме квадратов сторон и диагоналей параллелограмма, теоремы о вписанных и описанных треугольниках.
Тригонометрические функции (24ч)

Числовая окружность на координатной плоскости. Опреде​ление синуса, косинуса, тангенса и котангенса. Тригонометри​ческие функции числового и углового аргумента, их свойства и графики. Сжатие и растяжение графиков тригонометрических функций. Обратные тригонометрические функции.
Основная цель: расширение и обобщение сведений о  числовой окружности на координатной плоскости; формирование умения находить значение синуса, косинуса, тангенса и котангенса на числовой окружности, представления понятия тригонометрической функции числового и углового аргумента.
Комментарии. 
Подход к построению тригонометрии заметно отличается от традицион​ного. Наиболее принципиальное отличие — в порядке ходов: сначала изучаются тригонометрические функции, затем тригонометрические уравнения и только потом техничес​кий аппарат — тригонометрические формулы.
Уделяется большое внимание подготовке к введению основных определений, речь идёт о моделях «числовая окружность» и «числовая окружность на координатной плоскости».

Собрать воедино старые и новые представления обучающихся об основных понятиях тригонометрии. Необходимо убедить их в том, что те модели, которые использовались в курсе геометрии (синус, косинус, тангенс, котангенс как отношения сторон прямоугольного треугольника), легко вписываются в новые модели более общего характера.
В результате изучения данного материала обучающиеся должны 
знать:
·  числовая окружность, синус, косинус, тангенс и котангенс числового аргумента; 

·  синус, косинус, тангенс и котангенс углового аргумента;

·  радианная мера угла;

· основные тождества;

· соотношения между градусной и радианной мерами угла;
уметь: 

· находить на окружности точки по заданным координатам;

· находить координаты точки, расположенной на числовой окружности; 

· решать простейшие тригонометрические уравнения с помощью числовой окружности;    

· преобразовывать тригонометрические выражения с помощью тождеств;

· строить графики основных тригонометрических функций и преобразовывать их;

· описывать свойства тригонометрических функций;

· преобразовывать выражения, содержащие обратные тригонометрические функции.

Тригонометрические уравнения и неравенства (10ч)
Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства. Методы решения тригонометрических уравнений: метод замены переменной, метод разложения на множители, однородные триго​нометрические уравнения.
Основная цель: формирование представлений обучающихся  о простейших тригонометрических уравнениях; овладение навыками и умениями  решать простейшие тригонометрические уравнения введением новой переменной и разложением на множители; формирование умения  решать по алгоритму однородные уравнения.

Комментарии.
Обсуждая решение уравнения sin t = а,  не сразу выходим на общую формулу. Сначала реше​ния уравнения записываются в виде двух серий:
 t = arcsin а + 2[image: image2.png]


п, t = [image: image4.png]


 - arcsin а + 2[image: image6.png]


п. И лишь после ряда примеров показываем, как эти две формулы «склеиваются» в одну: t = (-1)" arcsin а + [image: image8.png]


п.  До тех пор, пока мы в своих рассуждениях опираемся на числовую окружность, мы обознача​ем переменную, как уже отмечалось выше, буквой t. Как только выходим на формальный уровень, т. е. на уровень использования готовых формул для решения простейших тригонометрических уравнений, мы возвращаемся к тому, к чему привыкли обучающиеся, — к предпочтительному обозначению переменной в уравнении буквой х.
Весьма трудным в методическом плане является вопрос об отборе корней в тригонометрических уравнениях. Обучающиеся не должны формально заучивать формулы решения уравнений, они должны понять, что корней бесконечно много, что все они зависят от целочисленного параметра.
В результате изучения данного материала обучающиеся должны знать:

· арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангенс;
· формулы для решения тригонометрических уравнений;

· способы решения тригонометрических уравнений;

уметь: 

· вычислять некоторые значения обратных тригонометрические функций;

· решать простейшие тригонометрические уравнения и неравенства;

· решать однородные тригонометрические уравнения;

· показывать решения уравнений и неравенств на единичной окружности.

Аксиомы стереометрии и простейшие следствия. Параллельность прямых и плоскостей (19ч)

Основные понятия стереометрии. Аксиомы стереометрии и их связь с аксиомами планиметрии. Параллельные прямые в пространстве. Признак параллельности прямых. Признак параллельности прямой и плоскости. Признак параллельности плоскостей. Свойства параллельности плоскостей. Изображение пространственных фигур на плоскости и его свойства.

Основная цель — сформировать представления обучающихся  об основных понятиях и аксиомах стереометрии,  дать систематические знания о параллельности прямых и плоскостей в пространстве.

Комментарии.

Тема играет важную роль в развитии пространственных представлений обучающихся, фактически впервые встречающихся здесь с пространственной геометрией. Поэтому преподавание следует вести с широким привлечением моделей, рисунков. В ходе решения задач следует добиваться от обучающихся проведения доказательных рассуждений. В теме обобщаются известные из планиметрии сведения о параллельности прямых. На примере теоремы о существовании и единственности прямой, параллельной данной, обучающиеся  получают представления о необходимости заново доказать известные им из планиметрии факты в тех случаях, когда речь идет о точках и прямых пространства, а не о конкретной плоскости.
Задачи на доказательство решаются во многих случаях по аналогии с доказательствами теорем; включение задач на вычисление длин отрезков позволяет целенаправленно провести повторение курса планиметрии: равенства и подобия треугольников; определений, свойств и признаков прямоугольника, параллелограмма, ромба, квадрата, трапеции и т. д.
Свойства параллельного проектирования применяются к решению простейших задач и практическому построению  изображений  пространственных фигур на  плоскости.
Точки, прямые и плоскости в пространстве. Понятие о принадлежности точек и прямых плоскостям. Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые, их иллюстрация на моделях.

Пересекающиеся прямая и плоскость, и параллельные; их иллюстрация на моделях. Равенство отрезков параллельных прямых, заключенными между параллельными плоскостями. Параллельность линий пересечения двух параллельных плоскостей третьей плоскостью.

В результате изучения данного материала обучающиеся должны
знать:

· определение параллельных прямых в пространстве, определение параллельных прямой и плоскости, определение скрещивающихся прямых;

· понятие угла межу двумя прямыми;
· признак параллельности прямой и плоскости;

· определение параллельных плоскостей, свойства параллельных плоскостей.
уметь: 

· распознавать основные случаи параллельности прямых и плоскостей в пространстве;
· выполнять рисунок, иллюстрирующий данную стереометрическую конфигурацию.
Преобразование тригонометрических выражений (21ч)
Формулы сложения, приведения, двойного аргумента, пони​жения степени. Преобразование суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму. Методы реше​ния тригонометрических уравнений (продолжение). 

Основная цель:  формирование умения вывода формул приведения, двойного угла, понижения степени, синуса, косинуса, тангенса и котангенса суммы и разности углов, перевода произведения в сумму и наоборот.

Комментарии.
Глава  посвящена выводу основных формул тригонометрии и показу многочисленных примеров их использо​вания для упрощения тригонометрических выражений, для до​казательства тригонометрических и обратных тригонометриче​ских тождеств, для вычисления значений тригонометрических и обратных тригонометрических выражений, для решения триго​нометрических уравнений и т. д. Тригонометрические уравнения решаются постоянно во всех па​раграфах главы. На протяжении всего периода изучения этой главы отрабатывается техника решения тригонометрических уравнений.

В результате изучения данного материала обучающиеся должны знать:

· формулы, связывающие тригонометрические функции одного и того же аргумента;
· различные способы решения тригонометрических уравнений.

уметь:
· проводить преобразования тригонометрических выражений с использованием различных формул;
· решать тригонометрические уравнения,  используя различные способы.
Перпендикулярность прямых и плоскостей (15ч)
Перпендикулярные прямые в пространстве. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Свойства перпендикулярности прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонная к плоскости. Теорема о трех перпендикулярах. Признак перпендикулярности плоскостей. Расстояние между скрещивающимися прямыми. Применение ортогонального проектирования в техническом черчении.
Основная цель — дать обучающимся систематические сведения о перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве.
Комментарии.

Материал темы обобщает и систематизирует известные обучающимся из планиметрии сведения о перпендикулярности прямых. Изучение теорем о взаимосвязи параллельности и перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве, а также материал о перпендикуляре и наклонных целесообразно сочетать с систематическим повторением соответствующего материала из планиметрии.
Решения практически всех задач на вычисление сводятся к применению теоремы Пифагора и следствий из нее. Во многих задачах возможность применения теоремы Пифагора или следствий из нее обосновывается теоремой о трех перпендикулярах или свойствами параллельности и перпендикулярности плоскостей.
Тема имеет важное пропедевтическое значение для изучения многогранников. Фактически при решении многих задач, связанных с вычислением длин перпендикуляра и наклонных к плоскости, речь идет о вычислении элементов пирамид.

В результате изучения данного материала обучающиеся должны
знать:

· определение перпендикулярных прямых, признак перпендикулярности прямой и плоскости;

· формулировку теоремы о прямой, перпендикулярной к плоскости; 

· формулировку теоремы о трех перпендикулярах;

· понятие угла между прямой и плоскостью;

· понятие двугранного угла, признак перпендикулярности двух плоскостей.
уметь: 

· распознавать основные случаи перпендикулярности прямых и плоскостей в пространстве; 

· выполнять рисунок, иллюстрирующий данную стереометрическую конфигурацию.
Комплексные числа (9ч)
Комплексные числа и арифметические операции над ними. Комплексные числа и координатная плоскость. Тригонометри​ческая форма записи комплексного числа. Комплексные числа и квадратные уравнения. Возведение комплексного числа в степень. Извлечение квадратного и кубического корня из комплексного числа.
Основная цель: формирование представления о комплексных числах и операциях над ними; ввести две формы записи комплексного числа. 
Комментарии.

Глава посвящена комплексным числам. Она помеще​на сразу после тригонометрии не случайно: и числовая окруж​ность, и формулы тригонометрии находят активное применение при изучении тригонометрической формы комплексного числа, формулы Муавра, при извлечении из комплексного числа квад​ратного и кубического корней.
Овладение навыками и умениями выполнять действия с комплексными числами, пользоваться геометрической интерпретацией комплексных чисел, в простейших случаях находить комплексные корни уравнений с действительными коэффициентами.
В результате изучения данного материала обучающиеся должны
 знать:
· понятия комплексного числа;

· изображение комплексного числа на координатной плоскости.

уметь:

· выполнять действия с комплексными числами;

· пользоваться геометрической интерпретацией комплексных чисел;

· в простейших случаях находить комплексные корни уравнений с действительными коэффициентами.
Производная (29ч)
Определение числовой последовательности, способы ее зада​ния и свойства. Предел числовой последовательности, свойства сходящихся последовательностей. Сумма бесконечной геометриче​ской прогрессии. Предел функции на бесконечности и в точке.

Задачи, приводящие к понятию производной, определение производной, вычисление производных. Понятие производной n-го порядка. Дифференцирование сложной функции. Дифферен​цирование обратной функции. Уравнение касательной к графику функции. Применение производной для исследования функций на монотонность и экстремумы. Применение производной для дока​зательства тождеств и неравенств. Построение графиков функ​ций. Применение производной для отыскания наибольшего и наименьшего значений непрерывной функции на промежутке. Задачи на оптимизацию.
Основная цель: научить обучающихся  находить производные элементарных функций и применять их к построению графиков функций.

Комментарии. 

Для математического исследования явлений реального мира особо значимыми оказываются понятия предела и производной. Определение производной дается через предел. 

Формулируются правила нахождения производной суммы, произведения и частного.

Вводится определение касательной к графику функции как предельное положение секущей. обучающиеся  учатся строить касательную к графику функции и записывать ее уравнение. Раскрывается физический смысл производной и физический смысл второй производной. обучающиеся пользуются определением для нахождения производной функции в точке.

При нахождении наибольших и наименьших значений функции решается большое число текстовых задач, в которых обучающиеся  сами составляют исследуемую функцию.

В результате изучения данного материала обучающиеся должны
знать:

· определение предела последовательности и функции;

· приращение аргумента и функции;

· алгоритм нахождения производной;

· формулы  и правила дифференцирования;

· алгоритм составления уравнения касательной к графику функции;

уметь:

· вычислять пределы последовательности и функции;

· дифференцировать сложную и обратную функции;

· применять формулы и правила дифференцирования в исследовании функций на монотонность и экстремумы, в ситуациях, не требующих сложных преобразований;

· находить сумму бесконечной геометрической прогрессии;

· находить наибольшие и наименьшие значения функций;

· находить точки экстремума и монотонность. 
Декартовы координаты и векторы в пространстве (18ч)
Декартовы координаты в пространстве. Расстояние между точками. Координаты середины отрезка. Преобразование симметрии в пространстве. Движение в пространстве. Параллельный перенос в пространстве. Подобие пространственных фигур. Угол между скрещивающимися прямыми. Угол между прямой и плоскостью. Угол между плоскостями. Площадь ортогональной проекции многоугольника. Векторы в пространстве. Действия над векторами в пространстве. Скалярное произведение векторов. Разложение вектора по трем некомпланарным векторам. Уравнение плоскости.
Основная цель — обобщить и систематизировать представления обучающихся  о векторах и декартовых координатах; ввести понятия углов между скрещивающимися прямыми, прямой и плоскостью, двумя плоскостями.
Комментарии.
Рассмотрение векторов и системы декартовых координат носит в основном характер повторения, так как векторы изучались в курсе планиметрии, а декартовы координаты — в курсе алгебры. Новым для обучающихся  является пространственная система координат и трехмерный вектор.
Различные виды углов в пространстве являются, наряду с расстояниями, основными количественными характеристиками взаимного расположения прямых и плоскостей, которые будут широко использоваться при изучении многогранников и тел вращения.
Следует обратить внимание на  конфигурации, которые обучающиеся будут использовать в дальнейшем: угол между скрещивающимися ребрами многогранника, угол между ребром и гранью многогранника, угол между гранями многогранника.
Основными задачами в данной теме являются задачи на вычисление, в ходе решения которых обучающиеся проводят обоснование правильности выбранного для вычислений угла.
В результате изучения данного материала обучающиеся должны 

знать:

· правила действия над векторами в пространстве;

· определение коллинеарных и компланарных векторов.

· определение угла между векторами;

· определение скалярного произведения векторов.

уметь:
· выполнять действия над векторами в пространстве (сложение векторов и умножение вектора на число);
· проводить разложение вектора по трем некомпланарным векторам.

· вычислять угол между векторами;

· вычислять скалярное произведение векторов;

· находить углы между векторами.

Комбинаторика и вероятность (7ч)
Правило умножения. Перестановки и факториалы. Выбор нескольких элементов. Сочетания и размещения. Бином Нью​тона. Случайные события и их вероятности.
Основная цель: формирование представлений о классической вероятностной схеме и классическом определении вероятности; научить решать комбинаторные задачи, познакомить с формулой бинома Ньютона.
Комментарии. 

    Изложение темы начинается с простейшего правила комбинаторики – правила умножения. Кроме правила умножения, основной акцент делается на вывод двух основных комбинаторных формул: Pn=n! – для числа перестановок – и 2n – для числа всевозможных подмножеств множества, состоящего из n элементов.

    Факториалы появляются раньше самого понятия «перестановка» просто как удобный способ сокращенной записи ответа. Две основные теоремы, как и правило умножения для n независимых испытаний, доказываются методом математической индукции.

   Вводятся не только сочетания, но и размещения, достаточно подробно рассматривается бином Ньютона.
В результате изучения данного материала обучающиеся должны
 знать:
· основные формулы комбинаторики;

· комбинаторные принципы сложения и умножения;
уметь:

· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул;

·  вычислять коэффициенты бинома Ньютона по формуле;

· вычислять, в простейших случаях, вероятности событий на основе подсчета числа исходов.
Заключительное повторение курса математики за 10 класс (17ч)     
Функции и графики. Область определения и область значения функции. Четность, нечетность, возрастание, убывание функций. Решение неравенств на основании свойств функций. Обратимость функций. Уравнения и неравенства. Равносильность и следование при решении уравнений. 

Расположение прямых и плоскостей в пространстве. Углы между прямыми и плоскостями. Решение задач.

Основная цель: систематизировать и обобщить знания обучающихся   об элементарных функциях, уравнениях и неравенствах, прямых и плоскостях, полученные в 10 классе.

Комментарии.
Уделить внимание решению задач из открытого банка заданий по математике.
ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА.

КУРСА МАТЕМАТИКИ. 11 класс
6 часов в неделю, всего 210 часов
	№ блока, темы
	Название блока, темы
	Кол-во 
часов

	Блок 1.
	Повторение материала  10 класса
	4

	Блок 2.
	Многочлены 
	10

	2.1
	Многочлены от одной переменной
	3

	2.2
	Многочлены от нескольких переменных
	3

	2.3
	Уравнения высших степеней
	3

	
	Контрольная работа №1 
	1

	Блок 3
	Многогранники
	18

	3.1
	Двугранный угол. Трёхгранный и многогранный угол
	2

	3.2
	Многогранники. Призма. Изображение призмы и построение её сечений. Прямая призма
	3

	3.3
	Параллелепипед. Прямоугольный параллелепипед. Решение задач
	3

	
	Контрольная работа № 2
	1

	3.4
	Пирамида. Построение пирамиды и её плоских сечений. Усечённая пирамида
	4

	3.5
	Правильная пирамида
	2

	3.6
	Правильные многогранники
	1

	3.7
	Решение задач
	1

	
	Контрольная работа № 3
	1

	Блок 4
	Степени и корни. Степенные функции
	24

	4.1
	Понятие корня n-ой степени из действительного числа
	2

	4.2
	Функции y=[image: image10.png]Vx



, их свойства и графики
	3

	4.3
	Свойства корня n-ой степени
	3

	4.4
	Преобразование выражений, содержащих радикалы
	4

	
	Контрольная работа №4
	2

	4.5
	Понятие степени с любым рациональным показателем
	3

	4.6
	Степенные функции, их свойства и графики
	4

	4.7
	Извлечение корней из комплексных чисел
	2

	
	Контрольная работа №5
	1

	Блок 5
	Тела вращения 
	11

	5.1.
	Цилиндр. Сечения цилиндра плоскостью. Вписанная и описанная призмы
	3

	5.2
	Конус. Сечения конуса плоскостью. Вписанная и описанная пирамиды 
	3

	5.3
	Шар. Сечения шара плоскостью. Симметрия шара. Касательная плоскость к шару. Пересечение двух сфер
	2

	5.4
	Вписанные и описанные многогранники
	1

	5.5
	О понятии тела и его поверхности в геометрии. Решение задач.
	1

	
	Контрольная работа № 6 
	1

	Блок 6
	Показательная и логарифмическая функции 
	31

	6.1
	Показательная функция, её свойства и график
	3

	6.2
	Показательные уравнения
	3

	6.3
	Показательные неравенства
	2

	6.4
	Понятие логарифма
	2

	6.5
	Логарифмическая функция, её свойства и график
	3

	
	Контрольная работа №7 
	2

	6.6
	Свойства логарифмов
	4

	6.7
	Логарифмические уравнения
	4

	6.8
	Логарифмические неравенства
	3

	6.9
	Дифференцирование показательной и логарифмической функций
	3

	
	Контрольная работа №8
	2

	Блок 7
	Объемы многогранников
	10

	7.1
	Понятие объёма. Объём прямоугольного параллелепипеда
	2

	7.2
	Объем наклонного параллелепипеда. Объём призмы
	3

	7.3
	Равновеликие тела. Объём пирамиды. Объём усечённой пирамиды
	3

	7.4
	Объёмы подобных тел. Решение задач
	1

	
	Контрольная работа №9
	1

	Блок 8
	Первообразная и интеграл 
	9

	8.1
	Первообразная и неопределённый интеграл
	3

	8.2
	Определённый  интеграл
	5

	
	Контрольная работа № 10
	1

	Блок 9
	Объемы и поверхности тел вращения
	14

	9.1
	Объём цилиндра
	2

	9.2
	Объём конуса. Объём усечённого конуса
	2

	9.3
	Объём шара. Объём шарового сегмента и сектора. Решение задач
	2

	9.4
	Площадь боковой поверхности цилиндра
	2

	9.5
	Площадь боковой поверхности конуса
	2

	9.6
	Площадь сферы. Решение задач
	3

	
	Контрольная работа № 11
	1

	Блок 10
	Элементы теории вероятностей и математической статистики 
	9

	10.1
	Вероятность и геометрия
	2

	10.2
	Независимые повторения испытаний с двумя исходами
	3

	10.3
	Статистические методы обработки информации
	2

	10.4
	Гауссовая кривая. Закон больших чисел
	2

	Блок 11
	 Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств  
	33

	11.1
	Равносильность уравнений
	4

	11.2
	Общие методы решения уравнений
	3

	11.3
	Равносильность неравенств
	3

	11.4
	Уравнения и неравенства с модулями
	3

	
	Контрольная работа №12
	2

	11.5
	Уравнения и неравенства со знаком радикала
	3

	11.6
	Уравнения и неравенства с двумя переменными
	2

	11.7
	Доказательство неравенств
	3

	11.8
	Системы уравнений
	4

	
	Контрольная работа № 13 
	2

	11.9
	Задачи с параметрами
	4

	Блок 12
	Заключительное повторение курса математики  
	37

	12.1
	Функции и графики
	4

	12.2
	Уравнения, неравенства и их системы
	4

	12.3
	Производная и первообразная функция
	4

	12.4
	Многогранники и тела вращения
	4

	12.5
	Комбинаторика и вероятность
	2

	12.6
	Элементы теории вероятностей и математической статистики
	2

	
	Итоговая контрольная работа №14
	2

	12.13
	Решение задач из открытого банка заданий по математике
	15

	ИТОГО 
	210


СОДЕРЖАНИЕ КУРСА 11 КЛАССА

Повторение материала  10 класса (4 ч)

     Основная цель: расширение и совершенствование  алгебраического аппарата, сформированного в курсе алгебры 10 класса.
Комментарии.

Создать условия для:  

· обобщения и систематизации сведений о решении тригонометрических уравнений, неравенств, преобразовании тригонометрических выражений, о тригонометрических функциях, их свойствах и графиках; 

· обобщения и систематизации сведений о применении производной для исследования функций. 

Многочлены (10 ч)
Многочлены от одной и нескольких переменных. Теорема Безу. Схема Горнера. Симметрические и однородные многочле​ны. Уравнения высших степеней.
Основная цель: расширение представлений о понятии многочлена от одной и нескольких переменных, об  уравнениях высших степеней, овладение навыками арифметических операций над многочленами, деления многочлена на многочлен с остатком,  разложения многочлена на множители. 
Комментарии.

Понятия одночлена, многочлена, стандартного вида одночлена и многочлена известны с курса алгебры 7 класса. Так же обучающиеся знакомы с различными приемами разложения многочлена на множители: вынесение общего множителя за скобки, способ группировки, использование формул сокращенного умножения, разложение квадратного трехчлена на множители.

Расширяются знания о многочленах от одной и нескольких переменных. Формируются представления  о симметрических многочленах от нескольких переменных; овладение навыками и умениями  решать различными способами задания с однородными и симметрическими многочленами от нескольких переменных.

Кроме метода разложения на множители и метода введения новых переменных, при решении уравнении высших степеней используются различные 

функционально – графические приемы.
В результате изучения данного материала обучающиеся должны 
знать:
· понятия многочлена от одной и нескольких переменных;

· теорему Безу;

· схему Горнера;

· симметрические и однородные многочле​ны, уравнения и системы;
· методы решения уравнений высших степеней;

уметь: 

· делить многочлен на многочлен с остатком; 
· раскладывать многочлены на множители; 
· решать различными способами задания с однородными и симметрическими многочленами от нескольких переменных;
· решать разными методами уравнений высших степеней;
· использовать различные функционально – графические приемы.
Многогранники (18ч)
Двугранный и многогранный углы. Линейный угол дву​гранного угла. Многогранники. Сечения многогранников. Призма. Прямая и правильная призмы. Параллелепипед. Пирамида. Усеченная пирамида. Правильная пирамида. Правильные многогранники.

Основная цель — дать обучающимся систематические сведения об основных видах многогранников.

Комментарии.

На материале, связанном с изучением пространствен​ных геометрических фигур, повторяются и систематизиру​ются знания обучающихся  о взаимном расположении точек, прямых и плоскостей в пространстве, об измерении рассто​яний и углов в пространстве.

Пространственные представления развивают​ся в процессе решения большого числа задач, требующих распознавания различных видов многогранников и форм их сечений, а также построения соответствующих черте​жей.

Практическая направленность курса реализуется значи​тельным количеством вычислительных задач.

В результате изучения данного материала обучающиеся должны

знать:

· понятие прямой и правильной призмы; 

· понятие пирамиды и правильной пирамиды;

· понятие боковой и полной поверхности многогранника;
уметь:

· вычислять длины высот и ребер, площадей граней или поверхностей прямых треугольных или четырехугольных призм, правильных пирамид.
 Степени и корни. Степенные функции (24 ч)
Понятие корня п-й степени из действительного числа. Функ​ции у =[image: image12.png]


  , их свойства и графики. Свойства корня п-й степени. Преобразование выражений, содержащих радикалы. Обобщение понятия о показателе степени. Степенные функции, их свойства и графики. Дифференцирование степенной функции. Извлечение корней п-й степени из комплексных чисел.
Основная цель: сформировать знания обучающихся о степенной функции и ее графике.
Комментарии.

Изучение материала начинается понятия корня п-й степени. Свойства функции у = [image: image14.png]


  изучаются как свойства обратной функции. Эти свойства применяются в тождественных преобразованиях выражений, содержащих корни, а также при ре​шении иррациональных уравнений и неравенств. 
Вводится понятие степени с рациональным показателем. Ученики обобщают свойства степеней с натуральным показателем на степени с рациональными показателями.
В результате изучения данного материала обучающиеся должны 

знать:
· определение корня п-й степени и его свойства;
· свойства функции у = [image: image16.png]


;

· определение степенной функции;

· свойства степенной функции;
· свойства арифметического корня п-й степени;

· определение степени с рациональным показателем;

· свойства степеней с рациональным показателем;
· формулу дифференцирования степенной функции;

· определение корня п-й степени из комплексного числа;

· как выполнять арифметические действия над комплексными числами в разных формах записи;

· комплексно сопряженные числа;
уметь:
· строить графики функций у = хп, у = [image: image18.png]


;

· строить графики степенных функций при различных значениях показателя;
·  описывать по графику и в простейших случаях по формуле поведение и свойства функций; 
· находить по графику функции наибольшие и наименьшие значения;
· находить производную степенной функции;

· решать иррациональные уравнения и неравенства;
· преобразовывать выражения, содержащие степени с рациональным показателем;

· извлекать корней п-й степени из комплексных чисел.
3.
Тела вращения (11ч)
Тела вращения: цилиндр, конус, шар. Сечения тел вра​щения. Касательная плоскость к шару. Вписанные и опи​санные многогранники. Понятие тела и его поверхности в геометрии.

Основная цель — познакомить обучающихся с простей​шими телами вращения и их свойствами. 
Комментарии.

Рассмотрением простейших тел вращения завершается изучение основных пространственных конфигураций – в активный багаж школьников вводится цилиндр, конус и шар. Одновременно с ведением понятия определенного тела рассматривается и комплекс его элементов (высота, основание, ось, радиус основания, осевое сечение). Овладение этой системой понятий происходит на базе рассмотрения большего числа иллюстраций – рисунков, моделей. Основное внимание уделяется формированию пространственных образов, умению распознавать изучаемые тела и их элементы на реальных примерах.

Овладение материалом темы происходит в основном в ходе решения вычислительных задач на нахождение элементов тел вращения или площадей оснований и осевых сечений цилиндров и конусов, их поверхностей, а также сечений шара и площади сферы.

В результате изучения данного материала обучающиеся должны

иметь понятие:
· о цилиндре и цилиндрической поверхности; 

· о конусе и конической поверхности; 

· о сфере, шаре и сферической поверхности;

знать: 

· формулы для вычисления площадей поверхностей цилиндра, конуса, сферы;

уметь:

· находить элементы тел вращения;

· вычислять площади оснований и осевых сечений цилиндров и конусов, их поверхностей, 

· вычислять площади сечений шара и площадь сферы.

Показательная и логарифмическая функции (31ч)
Показательная функция, ее свойства и график. Показатель​ные уравнения и неравенства. Понятие логарифма. Функция у = logax, ее свойства и график. Свойства логарифмов. Логариф​мические уравнения и неравенства. Дифференцирование показа​тельной и логарифмической функций.
Основная цель: изучить свойства показательной и логарифмической функций, сформировать умения решать показательные и логарифмические уравнения и неравенства.
Комментарии. 

Вводится понятие показательной функции, строится ее график и изучаются свойства. Решаются показательные уравнения и системы уравнений. 

Решение показательных неравенств основывается на свойствах по​казательной функции. 
Вводится понятие логарифма, изучается основное логарифмическое тождество. Строится график логарифмической функции как функции, обратной к показательной функции, и изучаются ее свойства. Решаются логарифмические уравнения и неравенства, а также уравнения с параметрами. Предлагаются логарифмические уравнения и неравенства, в которых неизвестное находится как в основании логарифма, так и под его знаком. При этом ис​пользуются определение и свойства логарифма. Основное внимание уделяется вопросам расширения и сужения области допустимых значений, а также изучению свойств и исследованию графиков показательных и логарифмических функций, решению различных видов уравнений и неравенств.
Число е вводится как основание показательной функции, касательная к графику которой в точке (0; 1) имеет угловой коэффициент, равный единице.
В результате изучения данного материала обучающиеся должны 

знать:
· определение показательной функции;

· свойства показательной и логарифмической функций;
· свойства степеней с одинаковыми основаниями;

· определение логарифма и логарифмической функции;
· свойства логарифмов;

· формулу перехода от одного основания логарифма к другому;
· методы решения логарифмических уравнений;
· алгоритм решения логарифмического неравенства в зависимости от основания;
· число е;
· формулы для нахождения производной показательной и логарифмической функций;
уметь:
· строить графики показательных и логарифмических функций;
· проводить описание свойств показательной функции по заданной формуле, применяя возможные преобразования графиков;
· вычислять логарифм числа по определению;
· решать показательные и логарифмические уравнения и неравенства;
· вычислять производные простейших показательных и логарифмических функций;
· применять формулы для нахождения производной показательной и логарифмической функций.
Первообразная и интеграл (9 ч)
Первообразная и неопределенный интеграл. Определенный интеграл, его вычисление и свойства. Вычисление площадей пло​ских фигур. Примеры применения интеграла в физике.
Основная цель: формирование представлений о понятиях первообразной, неопределенного интеграла, определенного интеграла, овладение умением применения первообразной функции при решении задачи вычисления площадей криволинейных трапеций и других плоских фигур.

Комментарии.
Излагается
 довольно традиционный материал, связанный с понятием первообразной. Центральное место занимает вычисление площадей плоских фигур.

При изучении этого материала правильно расставлять акценты: главное здесь – построение геометрических моделей и снятие соответствующей информации с чертежа, а не вычисление интегралов. Не ради  изучения интеграла считаются площади, наоборот, интеграл изучается ради вычисления площадей.
В результате изучения данного материала обучающиеся должны

знать:

· понятие первообразной и неопределенного интеграла;
· как вычисляются   неопределенные интегралы;

· формулу Ньютона – Лейбница;
уметь: 

· находить  первообразные для суммы функций и произведения функции на число;

· вычислять в простейших заданиях площади с использованием первообразной;

· применять  формулу Ньютона – Лейбница для вычисления площади криволинейной трапеции;
Объемы многогранников (10ч)
Понятие об объеме. Объемы многогранников: прямо​угольного и наклонного параллелепипедов, призмы, пира​миды. Равновеликие тела. Объемы подобных тел.

Основная цель — продолжить систематическое изу​чение многогранников и тел вращения в ходе решения за​дач на вычисление их объемов.

Комментарии.

Понятие объема и его свойства могут быть изучены на ознакомительном уровне с опорой на наглядные представ​ления и жизненный опыт обучающихся. При выводе формул объемов прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, ци​линдра и конуса широко привлекаются приближенные вычисления и интуитивные представления о предельном переходе. От обучающихся можно не требовать воспроизведения вывода этих формул. Вывод формулы объ​ема шара проводится с использованием интеграла. Его можно выполнить в качестве решения задач на уроках ал​гебры и начал анализа. Материал, связанный с выводами формулы объема наклонного параллелепипеда и общей формулы объемов тел вращения, имеет служебный харак​тер: с его помощью затем выводятся формулы объема приз​мы и объема шара соответственно.

Большинство задач в теме составляют задачи вычисли​тельного характера на непосредственное применение изу​ченных формул, в том числе несложные практические за​дачи.

В результате изучения данного материала обучающиеся должны 
иметь представление об объеме и его свойствах; 

знать: 

· формулы для вычисления объемов прямоугольного параллелепипеда, прямой призмы, пирамиды, усеченной пирамиды;

уметь:

· применять формулы объемов для вычисления объемов многогранников, для решения несложных практических задач.

Элементы теории вероятностей  и математической статистики (9 ч)
Вероятность и геометрия. Независимые повторения испыта​ний с двумя исходами. Статистические методы обработки инфор​мации. Гауссова кривая. Закон больших чисел.
Основная цель: формирование первичных представлений о комбинаторных задачах, статистических методов обработки информации, независимых повторений испытаний в вероятностных заданиях. 
Комментарии.
Изучается геометрическая вероятность, повторяются и расширяются знания о независимых испытаний с двумя исходами, изучаются основы статистики, на конкретном задачном материале происходит знакомство с практическими проявлениями закона больших чисел.
Развития понимания, что реальный мир подчиняется не только детерминированным, но и статистическим закономерностям и  умения использовать их для решения задач повседневной жизни. После изучения данной темы, обучающиеся должны уметь использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни.
В результате изучения данного материала обучающиеся должны 
знать:

· правило геометрических вероятностей;
· классическую вероятностную схему для равновозможных испытаниях;
· вероятностную схему Бернулли;

· теорему Бернулли;

·  понятие многогранник распределения;

· понятия: общий ряд данных, выборка, варианта, кратность варианты, таблица распределения, частота варианты, график распределения частот;

· способы представления информации;

· график, какой функции называется гауссовой кривой;

· алгоритм использования кривой нормального распределения и функции площади под гауссовой кривой в приближенных вычислениях;

· закон больших чисел;

уметь: 

· решать вероятностные задачи, используя вероятностную схему Бернулли, теорему Бернулли, понятие многогранник распределения;

· находить частоту события, используя собственные наблюдения и готовые статистические данные;

·  понимать статистические утверждения, встречающиеся в повседневной жизни.
Объемы и поверхности тел вращения (14ч)
Объем цилиндра, конуса, шара. Объем шарового сегмен​та и сектора.

Понятие площади поверхности. Площади боковых по​верхностей цилиндра и конуса, площадь сферы.

Основная цель — завершить систематическое изу​чение тел вращения в процессе решения задач на вычисле​ние площадей их поверхностей.

Комментарии.

Понятие площади поверхности вводится с опорой на на​глядные представления учащихся, а затем получает стро​гое определение.

Практическая направленность курса определяется боль​шим количеством задач прикладного характера, что играет существенную роль в организации профориентационной работы с учащимися.

В  ходе решения геометрических и несложных практиче​ских задач от учащихся требуется умение непосредственно применять изученные формулы. При решении вычисли​тельных задач следует поддерживать достаточно высокий уровень обоснованности выводов.
В результате изучения данного материала обучающиеся должны 
иметь представление об объеме и его свойствах; 

знать: 

· формулы для вычисления объемов цилиндра, конуса, шара;

уметь:

· применять формулы объемов для вычисления объемов тел вращения, для решения несложных практических задач.

Уравнения и неравенства. Системы уравнений неравенств (33 ч)
Равносильность уравнений. Общие методы решения уравне​ний. Уравнения с модулями. Иррациональные уравнения. Доказа​тельство неравенств. Решение рациональных неравенств с одной переменной. Неравенства с модулями. Иррациональные неравен​ства. Уравнения и неравенства с двумя переменными. Диофантовы уравнения. Системы уравнений. Уравнения и неравенства с параметрами.
Основная цель: обобщить, систематизировать и углубить знания об уравнениях, неравенствах и их системах, полученных при обучении в школе, познакомить учащихся с некоторыми специальными приемами решения уравнений, неравенств и их систем, а также с подходами к решению уравнений с параметрами.

Комментарии. 

Материал в первую очередь адресован тем обучающимся , которые собираются продолжать изучение математики в высшей школе. Значительная часть ма​териала главы соответствует уровню вступительных письменных экзаменов в высшие учебные заведения или уровню группы С заданий ЕГЭ. Изучаются приемы подбора корней, связанные с ограниченностью, возраста​нием и убыванием функций и т. п. Уделяется внимание решению тригонометрических неравенств методом интервалов. Рассматривается прием умножения и деления одного из уравнений системы на другое, а также введение новых переменных. Много внимания уделяется различным заданиям с параметрами.

 Основное внимание уделяется систематизации приемов решения уравнений, неравенств и их систем.

При решении уравнений используется способ группировки и замены переменных. Системы уравнений решаются методами подстановки и сложения. Рассматриваются задачи с параметрами.

При изучении данного материала комплексно исполь​зуется материал из разных разделов математики, что дает возможность его обобщающего повторения.

В результате изучения данного материала обучающиеся должны 

знать:

· определение равносильности и следования уравнений, неравенств и их систем;

· основные способы равносильных переходов;

· основные методы решения алгебраических уравнений: метод разложения на множители и метод введения новой переменной;

· как решать уравнения и неравенства с модулем, раскрывая модуль по определению, графически и используя свойства функций входящих в выражение;
· основной метод решения иррациональных уравнений и неравенств;
· знать методы доказательства неравенств;

· как решать уравнения и неравенства с параметрами;
уметь:

· доказывать равносильность уравнений на основе теорем равносильности;
· выбирать способ решения и решать некоторые типы уравнений, неравенств и их систем;

· производить равносильные переходы с целью упрощения уравнения;

· использовать различные приемы решения уравнений и неравенств с модулем;
· решать  простейшие уравнения и неравенства с параметром;

· использовать для доказательства неравенства методы: с помощью определения, от противного, метода математической индукции, функционально – графического метода, а также синтетический метод.

Заключительное повторение курса математики  
Основные цели:  создать условия для:  

· обобщения и систематизации курса математики  за 10 - 11 классы;
· плодотворного участия в работе в группе, умения самостоятельно  и мотивированно организовывать свою деятельность.

· Формирования представлений об идеях и методах математики, о математике, как средстве моделирования явлений и процессов.

· Овладения устным и письменным математическим языком, математическим знаниями и умениями.
· Развития логического и математического мышления, интуиции, творческих способностей.
Комментарии.

Большое внимание уделить решению учебно-тренировочных тестовых заданий  ЕГЭ, задач из открытого банка заданий по математике.
ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ

В результате изучения математики на профильном уровне обучающиеся должны:
знать/понимать

· значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

· значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития понятия числа, создания математического анализа, возникновения и развития геометрии;
· идеи расширения числовых множеств как способа построения нового математического аппарата для решения практиче​ских задач и внутренних задач математики;
· значение идей, методов и результатов алгебры и математического анализа для построения моделей реальных процессов и ситуаций;
· возможности геометрии для описания свойств реальных предметов и их взаимного расположения;
· универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;
· различие требований, предъявляемых к доказательствам в математике, естественных, социально-экономических и гуманитарных науках, на практике;
· роль аксиоматики в математике; возможность построения математических теорий на аксиоматической основе; значение аксиоматики для других областей знания и для практики;
· вероятностный характер различных процессов окружающего мира;
Числовые и буквенные выражения

уметь
· выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные приемы, применение вычислительных устройств; находить значения корня натуральной степени, степени с рациональным показателем, логарифма, используя при необходимости вычислительные устройства; пользоваться оценкой и прикидкой при практических расчетах; 

· применять понятия, связанные с делимостью целых чисел, при решении математических задач; 

· находить корни многочленов с одной переменной, раскладывать многочлены на множители; 

· выполнять действия с комплексными числами, пользоваться геометрической интерпретацией комплексных чисел, в простейших случаях находить комплексные корни уравнений с действительными коэффициентами; 

· проводить преобразования числовых и буквенных выражений, включающих степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства; 

Функции и графики

уметь
· определять значение функции по значению аргумента при различных способах задания функции; 

· строить графики изученных функций, выполнять преобразования графиков; 

· описывать по графику и по формуле поведение и свойства функций; 

· решать уравнения, системы уравнений, неравенства, используя свойства функций и их графические представления; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· описания и исследования с помощью функций реальных зависимостей, представления их графически; интерпретации графиков реальных процессов; 

Начала математического анализа

уметь
· находить сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии; 

· вычислять производные элементарных функций, применяя правила вычисления производных, используя справочные материалы; 

· исследовать функции и строить их графики с помощью производной; 

· решать задачи с применением уравнения касательной к графику функции; 

· решать задачи на нахождение наибольшего и наименьшего значения функции на отрезке; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· решения геометрических, физических, экономических и других прикладных задач, в том числе задач на наибольшие и наименьшие значения с применением аппарата математического анализа; 

Уравнения и неравенства

уметь
· решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы; 

· доказывать несложные неравенства; 

· решать текстовые задачи с помощью составления уравнений, и неравенств, интерпретируя результат с учетом ограничений условия задачи; 

· изображать на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с двумя переменными и их систем. 

· находить приближенные решения уравнений и их систем, используя графический метод; 

· решать уравнения, неравенства и системы с применением графических представлений, свойств функций, производной; 

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:
· построения и исследования простейших математических моделей; 

Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей

уметь
· решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул, треугольника Паскаля; вычислять коэффициенты бинома Ньютона по формуле и с использованием треугольника Паскаля; 

· вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов (простейшие случаи); 
Геометрия

уметь: 
· соотносить плоские геометрические фигуры и трехмерные объекты с их описаниями, чертежами, изображениями; различать и анализировать взаимное расположе​ние фигур;

· изображать геометрические фигуры и тела, выполнять чертеж по условию задачи;

· решать геометрические задачи, опираясь на изученные свойства планиметрических и стереометрических фигур и отношений между ними, применяя алгебраический и тригонометрический аппарат;

· проводить доказательные рассуждения при решении задач, доказывать основные теоремы курса;

· вычислять линейные элементы и углы в пространственных конфигурациях, объемы и площади поверхностей пространственных тел и их простейших комбинаций;

· применять координатно-векторный метод для вычисле​ния отношений, расстояний и углов;

· строить сечения многогранников и изображать сечения тел вращения.

Способны использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: 

· анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; для анализа информации статистического характера. 

· исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур; 

· вычисления длин, площадей и объемов реальных объектов при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства. 
Обладать следующими компетенциями 

Информационно-технологические:

· умение при помощи реальных объектов и информационных технологий самостоятельно искать, отбирать, анализировать и сохранять информацию по заданной теме;

· умение представлять материал с помощью творческих работ, докладов, рефератов.

· способность задавать и отвечать на вопросы по изучаемым темам с пониманием и по существу.
Коммуникативные:

· умение работать в группе: Высказать своё мнение, аргументировать и отстаивать его, организовывать совместную работу на основе взаимопомощи и уважения;

· умение обмениваться информацией по темам курса, фиксировать ее в процессе коммуникации.

Учебно-познавательные:

· умения и навыки планирования учебной деятельности:  самостоятельно и мотивированно организовывать свою познавательную деятельность: ставить цель, определять задачи для ее достижения, выбирать оптимальные пути решения этих задач; 

· умения и навыки организации учебной деятельности: организация рабочего  места, режима работы, порядка и способов умственной деятельности;

· умения и навыки мыслительной деятельности: выделение главного, анализ и синтез, классификация, обобщение, построение ответа, формулирование выводов, решение задач;

· умения и навыки оценки и осмысливания результатов своих действий: организация само- и взаимоконтроля, рефлексивный анализ.
ИТОГОВАЯ КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 10 КЛАСС
Вариант 1
№1.  Найдите значение выражения:

1) 25(1 - cos² х), если sin х = [image: image20.png]


;

2) sin( [image: image22.png]


  + α ) – 4 cos(π - α), cos α  = - 0,4.

№2.  Решите уравнение:

1) 3[image: image24.png]OS2 X



 + [image: image26.png]sinx cosx — 2sin?x =0




2) [image: image28.png]V8x — x?



  (3[image: image30.png]tgx— V3



) = 0

№3.  Вычислите: 

 
[image: image32.png]sin220°



 + [image: image34.png]cos 10° cos 50°




№4.  Составьте уравнение касательной к графику функции  [image: image36.png]


   в точке с   абсциссой  х=2.                                                                                                                                                                                       

№5.  Найдите наибольшее и наименьшее значение функции 

[image: image38.png]y=x?—2x+4+|3—x|



 на отрезке [ 0; 4].

№6.   Из точки к плоскости проведены две наклонные, образующие с данной плоскостью углы 30˚ и  45˚. Найдите расстояние между основаниями наклонных, если большая наклонная равна [image: image40.png]216



 см, а угол между наклонными – прямой.

№7. *   Прямая МА перпендикулярна стороне АВ и диагонали АС ромба АВСD. Найдите угол между плоскостями (МАВ) и (МАD), если диагональ ромба ВD равна его стороне.

Вариант 2

№1.  Найдите значение выражения:

а) 9 (1 - sin² х), если cos х = [image: image42.png]


;

б) 5sin( π + α ) + cos(  [image: image44.png]


 + α), sin α = 0,5.
№2. Решите уравнение:

1) [image: image46.png]2sin?x —



 [image: image48.png]sin x cos x — 3 cos?x = 0;




2) [image: image50.png]Vox—x?(2cos 1) =0.




№3.   Вычислите:   [image: image52.png]sin 250° + cos 80° cos 20°.



            

№4.   Составьте уравнение касательной к графику функции [image: image54.png]


в точке с абсциссой  x = - 1.                                                                                                    
№5.  Найдите наибольшее и наименьшее значение функции 

y = x² + 3x – 5 +│2 – x│ на отрезке [0; 5].

№6.  Из точки к плоскости проведены две наклонные, образующие с данной плоскостью углы 30˚ и  45˚. Найдите расстояние между основаниями наклонных, если проекция меньшей наклонной равна 3 см, а угол между проекциями наклонных – прямой.
 №7.*  Прямая МВ перпендикулярна стороне АВ и высоте ВК ромба АВСD. Найдите угол между плоскостями (МАВ) и (МВС), если точка К – середина отрезка АD.

ИТОГОВАЯ КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА 11 КЛАСС
                                                     Вариант 1
№1. Решите уравнение:
 а) [image: image56.png]log:(5 —x)
+



= - 2;       г) [image: image58.png](0,1)=1



 = [image: image60.png]10267+



;
 б) [image: image62.png]Vax+5



  = 5;             д) 2 cos [image: image64.png]


 – [image: image66.png]


 = 0;

 в) [image: image68.png]42-x



 = 64;                  е) sin 3х – 1 = 0;

                                       ж) [image: image70.png]V3x+4



=[image: image72.png]


.
№2. Решите неравенство:

3[image: image74.png]log,(x +3,7) <0



.
№3. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями:

y =[image: image76.png]


 и y = 2.

№4. Решите систему уравнений: 

  [image: image78.png]{5”‘ *25%*Y =5,





№5.

В правильной четырёхугольной пирамиде MABCD сторона основания равна 6, а боковое ребро 5. Найдите:

1) Площадь боковой поверхности пирамиды;

2) Объём пирамиды;

3) Угол наклона боковой грани к плоскости основания;

4) Площадь писанной около пирамиды сферы;         

5) * Угол между BD  и плоскостью DMC. 

                                                   Вариант 2
№1. Решите уравнение:
а)   [image: image80.png]logz(x+7)



= - 2;    г) [image: image82.png]


  =  [image: image84.png](0,5)%6;




б) [image: image86.png]


  = 7;             д) 2 sin[image: image88.png]


 - [image: image90.png]


 = 0;

в)  [image: image92.png]41-—x



 = 16;                 е)  cos 2х  + 1 = 0;

                                       ж) [image: image94.png]7

3x



=[image: image96.png]


 .
№2. Решите неравенство:

2[image: image98.png]log,(x +4,3) <0



.

№3. Вычислите площадь фигуры, ограниченной линиями:

  [image: image100.png]


 и  [image: image102.png]


;

№4. Решите систему уравнений:

 [image: image104.png]



№5.  

В правильной четырёхугольной пирамиде MABCD сторона основания равна 6, а боковое ребро 5. Найдите:

1) Площадь боковой поверхности пирамиды;

2) Объём пирамиды;

3) Угол наклона боковой грани к плоскости основания;

4) Площадь писанной около пирамиды сферы;         

5) *  Угол между BD  и плоскостью DMC. 
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