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HosicHUuTeEIbHASA 32N CKA

PaGouass mporpamma coctaBieHa Ha  ocHOBe  DenepaJbHOrO  KOMIIOHEHTa
['oCyIapCTBEHHOT0 CTaHAAPTa, OCHOBHOIrO oOmiero obpa3oBaHus MO0 XUMUHU U lIporpaMMel
Kypca xumu# s 8-11 kiaccoB oOmeoOpa3oBarenbHbiX yupexaeHuit / O.C. ['abpuensn. — M.:
Hpoda, 2011. — 78c., oTpaxaromieil coaepkanue padoyeil MporpaMMbl C JTOTMOTHCHHUSIMH, HE
MPEBBIIIAIOIIMMY TPEOOBAHUS K YPOBHIO OJTOTOBKU O0YUYaIOIUXCS.

B cootBercTBUM ¢ (enepanbHBIM 0a3UCHBIM Y4Y€OHBIM IIJIAHOM B paMKaX OCHOBHOTO
o0miero o0pa3oBaHUs U3y4CHUE XUMHH CKIIAIbIBACTCS CIECTYIOINUM 00pa3oMm:

8 kitacc - 68 yacoB(2 yaca B HE/IEIIO);

9 knacc - 68 yacoB(2 yaca B HEZCIIO).

N3yuenne yueOHOTO MpeMeTa OCYIIECTBISIETCS] HA OCHOBAaHUM HOPMAaTHBHO-TIPABOBBIX
JIOKYMEHTOB:

. OenepanbHoro 3akoHa ot 29 nexadbps 2012r. Ne 273-®3 «O6 obpa3oBaHuu B
poccuiickoi denepanum»
= ®denepanbHOrO0 KOMIIOHEHTA TOCYJApPCTBEHHBIX OOpa30BaTEIbHBIX CTaHAAPTOB

Ha4YaJIbHOTO OOIIET0, OCHOBHOT'O OOIIETO M CPEeaHEro (MoJHOro) odmiero oopasoBanus ( B pej.
[TpuxazoB MunoOpnayku Poccum ot 5 mapra 2004r. Ne 1089, ot 03.06.2008r. Ne 164, ot
31.08.20091. Ne 427, ot 10.11.2011r. Ne 2643, ot 24.01.2012r. Ne 39, o1 31.01.2012r. Ne 69)

= VYyebnoro miana MOY Komemaxunckoit OOIL va 2014-2015 yueGHbIi TO

. [lepeunst yueOHUKOB, BKItOYeHHOro B DenepalibHbIN NEpeyeHb y4eOHHMKOB, Ha
2014-2015 y4eOHbIii TOA:

v' Tabpuensua O.C. Xummsa. 8 ximacc: y4eOHHK I 0OIIe00pa3oBaTelIbHBIX
yupexxaenuit. — M.: lpoda, 2011.

v' Tabpuensa O.C. Xummsa. 9 kimacc: ydeOHMK Ui 00mIeo0pasoBaTebHBIX
yupexaenuit. — M.: JIpoda, 2011.

Oco0eHHOCTh TPOTpaMMbl COCTOMT B TOM, YTOOBI COXPaHUTh MPUCYHIUN PYCCKON
OCHOBHOH IIKOJE BBICOKMII TEOPETUYECKUII YPOBEHb U CJejlaTh O0y4YyeHHE MaKCHMAaJbHO
Pa3BUBAIOIINUM. JTO TOCTUTAETCS MyTEM BBIYMCICHUS YKPYTHEHHON JUIAKTHUECKON eIMHUIIBI, B
paHT KOTOPOW BCTYIAET OCHOBOIIOJIATAIOIIEE MOHSATHE «XUMHYECKUH 3JIeMEHT U (OpMBI ero
CYyIIIECTBOBaHMs (CBOOOJIHBIE aTOMBI, MPOCThIE U CIOKHBIE BEIECTBA)», CIEIOBAHUE CTPOTOMN
JIOTUKE TIPUHIIMIIA PA3BHBAIOIICTO OOYYEHHUS TIOJOKEHHOTO B OCHOBY KOHCTPYHUPOBaHUS
MPOrPaMMBbI, U OCBOOOKEHHE €€ OT N30bITKAa KOHKPETHOTO MaTepuaia.

[Iporpamma mocTpoeHa C YYETOM peanu3aldd MEKIPEIMETHBIX CBSI3€M C KypcoM
busukn 7 Kiacca, TA€ HU3Y4arOTCS OCHOBHBIE CBEJIEHHUS O CTPOEHHWU aTOMOB, M OHOJOTHH 9
KJlacca, e Aa€Tcsl 3HAKOMCTBO C XMMHYECKON OpraHu3anvel KJIETKH M MpoleccaMu oOMeHa
BEILECTB.

HanHass paboyas TIporpaMMa MOXKET OBITh peaM30BaHa TIPH  HCIIOJIB30BAHHUH
TPaIUIIMOHHONW TEXHOJOTMH OOydYeHHs, a TakkKe DIEMEHTOB JPYTrUX COBPEMEHHBIX
00pa30BaTeNIbHBIX TEXHOJIOTHUH, TIEpPEeJOBBIX (OPM ¥ METOJOB OOYYCHHS, TaKhX Kak
mpoOJIEMHBI  METOJ, pa3BUBAlOllee OOyYeHUE, KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUH, TECTOBBII
KOHTPOJIb 3HAHWHA W JpP. B 3aBUCUMOCTH OT CKJIOHHOCTEH, MOTpeOHOCTEH, BO3MOKHOCTEH W
CIIOCOOHOCTEH KaXKIOTO YJaIlerocs.

N3ydyeHne XuMuM B OCHOBHOM IIKOJIE HAIPABJIECHO HA JOCTHKEHUE CIECYIOIINX Yeell:

® OCBOCHHME BaKHEHIIMX 3HAHMKA 00 OCHOBHBIX TIOHATHUAX U 3aKOHAX XUMUH,
XUMHUYECKON CUMBOIIUKE;

e OBIIAQJICHHC YMEHUSMHU HAOJFO/IaTh XUMHYCCKHE SIBJICHUS, MPOBOIUTH XUMHUUYCCKUI
OKCIIEPUMEHT, TPOW3BOJUTh PACUCThl HA OCHOBE XMMHYECKUX (DOpPMYJI BEIICCTB W ypaBHEHUI
XUMHYECKUX PEAKIUK;

® pa3BUTHE [I03HABATEIbHBIX HWHTEPECOB U HWHTEIUIEKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
MPOIIECCE MPOBEACHUS XMMHUECKOTO IKCIEPUMEHTa, CAMOCTOSTEILHOTO MPUOOPETCHUS 3HAHUIN
B COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOIIUMHU KU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTAMU;



® BOCHHUTAHUE OTHOIIEHHS K XMMHUHU KaK K OJHOMY U3 (yHJAaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U JIEMEHTY 00I1[e4eI0BEYECKON KYIbTYPBI;

® MPUMEHEHHUE MOJYYCHHbIX 3HAHUA M YMEHHH Ui O€30IacHOT0 WCIOIb30BAHUS
BEIIECTB M MAaTEepHaJioB B OBITY, CEIbCKOM XO3SHCTBE M Ha TPOU3BOJCTBE, pEIICHUS
IIPAKTUYECKHUX 3a1a4 B ITOBCEAHEBHOM JKHU3HM, NPEAYNPEKICHUS SIBICHUN, HAHOCAIIMX BpPEN
3/I0pOBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOLIEH Cpefe.

Beoywyumu uoeamu nipegyiaraeMoro Kypca sBisitoTCs:

* MarepuajibHOE €IMHCTBO BELECTB NPUPO/Ibl, UX FTEHETUUECKAs CBSA3b;

* IIpUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBA3UM MEXIY COCTaBOM, CTPOCHHEM, CBONCTBAMH U
IIPUMEHEHHUEM BELIECTB;

* Ilo3HaBaeMOCTh BEIIECTB U 3aKOHOMEPHOCTEN TPOTEKAHNUS XMMUYECKUX PEAKIIUA;

* OOBsICHAIOMAS U MPOTHO3UPYIOIIAsE POJIb TEOPETUYECKUX 3HAHHUN Ui (PaKTHIECKOTO
MaTepuaga XuMHUH 3JIEMEHTOB;

* KoHKpeTHOE XMMMUYECKOE COEIUHEHHE MPEJCTaBIIIET COOOM 3BEHO B HENPEPHIBHOMN
LeNU IPEBPAlICHUM BEIIECTB, OHO YYaCTBYET B KPYrOBOPOTE XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U B
XUMHYECKOM DBOJIIOINMN;

* 3aKoHbI MPHUPOJbI OOBEKTUBHBI U MO3HABAEMbI, 3HAHUE 3aKOHOB JaeT BO3MOXHOCTb
YIOPaBIATh XUMHUYECKUMHU MPEBPALICHUSAMHU BEIIECTB, HAXOAUTh 3KOJOTMYECKH Oe30I1acHbIe
croco0bl MPOM3BOJICTBA U OXPAHBI OKPYKAIOLIEH Cpeibl O 3arpsi3HEHU.

* Hayka u npakTrka B3aMMOCBS3aHbl: TPEOOBAaHUS MPAKTUKU — JIBUXKYILAsl CUJIAa HAyKH,
ycIieXH MPAKTUKKU 00YCIOBICHBI TIOCTUKEHUAMHU HAayKH;

* PasBuTHe XMMHUYECKON HayKH M XUMHU3aLlUHA HAPOJHOIO XO35ICTBA CIIy’KaT HHTEepecaM
yejoBeKa M oOmiectBa B LEJIOM, HMEIOT T'yMaHMCTHYECKUH XapakTep U IPU3BaHbI
CI0COOCTBOBAThH PELIECHUIO TTI00aIbHBIX MPOOJIEM COBPEMEHHOCTH.

Cpokmu peanu3zanum:

JlanHas pabouasi mporpamMMa I0 TpeIMETy paccuumTaHa Ha peanuzamuio B 2014-2015
yuebHoM roay (1 yueOHBIii rox).

IIporpamma npenycmaTpuBaetr GopMHpPOBaHMe y yUaIIUXCs 001Iey4yeOHBIX YMEHUN U
HaBBIKOB, YHUBEPCAIBbHBIX CIOCOOOB JIEATEIILHOCTU U KIIFOUYEBBIX KOMIETEHIINH, HCIOIb30BaHUE
JUIsL TIO3HAHMSI OKPY)KAOILIEr0 MHpa Pa3jMYHbIX METO/M0B (HAOJIOEHUS, U3MEPEHUS, OMbITHI,
HKCIEPUMEHT); POBECHNE MPAKTUUYECKUX U JJAOOPATOPHBIX pabOT, HECIOKHBIX IKCIIEPUMEHTOB
U OINMCaHHUE X Pe3yJIbTaTOB; UCIIOJIb30BAHME JJI PEUICHMs T03HABATENbHbBIX 33]a4 PA3JIMYHBIX
UCTOYHUKOB HHpOpMauuu; coONIoleHue HOPM M TpaBUJ MOBEACHHS B XMMHUYECKHX
nabopaTopusx, B OKpYy’Karolllel cpefie, a TakkKe MpaBuil 3J0poBOro o0pas3a )KU3HU

Pe3yabTaThl H3yueHus Kypca « XUMHsD IPUBEIEHBI B pa3zene « peGoBaHus K YPOBHIO
MOJTOTOBKU 00Y4YaIOIIUXCsI», KOTOPBIN MOJHOCTBIO COOTBETCTBYET CTaHAapTy. TpeGoBaHMs HA
6a30BOM ypOBHE HAlPaBJICHbI HA peaU3aIUIO0 AEATEIbHOCTHOTO, TPAKTUKOOPUEHTHPOBAHHOTO
Y JINYHOCTHO OPUEHTUPOBAHHOI'O MOJX00B: OCBOCHHUE yYAIIUMHCS UHTEJUIEKTYaIIbHON 1
MPAKTUYECKOHN JESITeTbHOCTH; OBJIaJICHIE 3HAHUSIMA U YMEHUSIMU, BOCTPEOOBAHHBIMU B
MIOBCEIHEBHOM JKU3HU, TO3BOJIAIOIIMMUA OPUEHTHPOBATHCS B OKPYKAIOIIEM MUPE, 3HAYMMBIMU
JUTSL COXpaHEHUsI OKpY»Karolleil cpeibl 1 COOCTBEHHOTO 3/10POBBS.

PyOpuka «3HaTh/TIOHUMATEY» COEPKUT TPEOOBAHMUS, OPUEHTHPOBAHHBIE TTIABHBIM
00pa3oM Ha BOCIPOU3BE/IEHUE YCBOCHHOIO COJIEPKaHNUS.

B pyOpuky «YMeTh» BKIIIOYEHbI TpeOOBaHNUS, OCHOBAaHHBIE HA O0JI€e CIIOKHBIX BHJIAX
JeSITEIbHOCTH, B TOM YHUCII€ TBOPUYECKOW: OOBACHATh, ONUCHIBATh, BBISIBISAThH, CPABHUBATD,
pelaTh 3aa4i, aHAJIU3UPOBaTh U OLIEHUBATh, U3y4aTh, HAXOANUTh U KPUTUUYECKU OLIEHUBATH
MH(OPMALIMIO 0 XUMUYECKHX 00BEKTaxX.

B py6puke «/crnonbp3oBath NpuoOpeTeHHBIE 3HAHUS M YMEHHUS B IPAKTUUYECKOM
NESITeIbHOCTH U TIOBCEIHEBHON KM3HW» MTPEJICTABIEHBl TPEOOBaHMSI, BEIXOJAIINE 32 PAMKU
y4eOHOTO MpoLecca U HalLleJICHHBIE Ha pelIeHHE Pa3sHOOOPAa3HBIX KU3HEHHBIX 3a/1a4.



O:xugaeMblii pe3yJIbTAT H3YYeHHUs] Kypca — 3HaHUS, YMEHHUsI, OIBIT, HEOOXOUMBIE /IS
IOCTPOCHMUST HHAMBHUIYyalbHOH 00pa3oBaTeIbHOM TPAaeKTOPUM B ULIKOJIE M  YCIEUIHOH
npodeCCHOHATBLHON Kapbephl 10 €€ OKOHYAHUH.

O0mas xapakTepucTuKa y4eOHOro npeamMera

OcHOBHOE cojepkaHuE Kypca XMMHUHU 8§ KJacca COCTABJISIIOT CBEICHHUS O XUMHUYECKOM
a5eMeHTe U (opMax €ro CylleCTBOBAHUS — aTOMax, M30TONAX, MOHAX; MPOCTHIX BEIIECTBaX U
BOXHEHMIINX COCAMHEHMSX DJIEMEHTOB (OKCHIAX, OCHOBAaHUSAX, KUCIIOTAaX, COJSAX); O CTPOCHUU
BEIIIECTBA, HEKOTOPHIX 3aKOHOMEPHOCTAX NMPOTEKAHUsI PEAKIUN M UX KJIaCCU(DUKALIUU.

B conepxanun xypca 9 kiacca B Hayasie 00OOIIEHHO PACKPBITHI CBEIEHUS O CBOMCTBAX
KJIACCOB BEILIECTB - METAJUIOB U HEMETAJLJIOB, a 3aT€M [IOJIPOOHO OCBEIIEHbI CBOMCTBA MIETOYHbBIX
U LIEJI0YHO3EMEIbHBIX METAIJIOB U raJloreHoB. Hapsiay ¢ 3TUM B Kypce pacKpbIBAIOTCS TAKXKE U
CBOMCTBA OTZAEIbHBIX BA)KHBIX B HAPOAHOXO3SIMICTBEHHOM OTHOILIECHUY BEILECTB. 3aKaHYUBACTCS
KypC 3HAKOMCTBOM C OPTaHUYECKHMMHU COCIMHEHHUSMH, B OCHOBE OTOOpA KOTOPBIX JICKUT UICS
IFeHETUYECKOr0 pa3BUTHUS OPraHMUECKUX BELIECTB OT YIJIEBOAOPOAOB 10 OHOMOIUMEpOB (OenKoB
U YIJIEBOJIOB).

3HAYUTEIIBHOE MECTO B COJEPIKAHUU Kypca OTBOAMTCS XUMUYECKOMY dKCIIepUMeHTY. OH
OTKPBIBAET BO3MOXKHOCTH (DOPMHUPOBATh y YYAIIMXCS CIHEIHAJIbHBIC IPEAMETHBIC YMEHHS
paboTaTh C BEIIECTBAMH, BBIIOJIHATH IMPOCTbIE XMMHUYECKHE OIBITHl, YYUT IIKOJIbHUKOB
0e30MacHOMY M DKOJIOTMYECKHM TI'pPaMOTHOMY OOpAaIleHHIO C BELIECTBAMU B OBITY M Ha
IIPOU3BOJICTBE.

Jnst mproOpeTeHust MPakTUYECKUX HABBIKOB W TOBBIIICHUS YPOBHS 3HAHUH B pabouyro
porpaMMy BKJIIOYEHBI JJAOOPAaTOPHBIE OMNBITHI U IMPaKTHUYECKHE paboThl, MPEayCMOTPEHHbIE
IIpuMepHO 1 aBTOPCKOM ITpOrpaMMaMH.

MeTtoasbl U GpopMbI 00YUEHUS ONPENENSIOTCSA ¢ YYETOM UHANBUAYAIBHBIX U BO3PACTHBIX
O0COOEHHOCTEH ywalluxcsi, pa3BUTHS U CaMOpa3BUTUS JUYHOCTH. B CBS3M C 3THM OCHOBHBIE
MeTOAMKH M3y4eHusi OMOJIOTMH Ha JaHHOM YpOBHE: 00y4YEHHUE Yepe3 OIBbIT U COTPYJHUUYECTBO;
y4eT UHIUBUYaIbHBIX OCOOCHHOCTEN U MOTPEeOHOCTEN ydaluxcs; HHTEPaKTUBHOCTH (paboTa B
MaJlbIX Ipynmnax, poJ€Bbl€ WUIPbl, IMUTAlMOHHOE MOJEIMPOBAHHUE, TPEHUHIH, NPEAYyCMOTpEHA
MPOEKTHas JESATENIbHOCTh YUaIUXCsl U 3alllMTa IPOEKTOB MOCIE 3aBEPILIECHUS U3YUEHUS KPYITHBIX
TEM); TMYHOCTHO-/I€ATEIbHOCTHBIN MOAX0/1, IPUMEHEHHE 3/I0pOBbEeCOEpEraroIiX TEXHOIOTUH.

OcHoBHON (QopMmoii 00yueHUs SBISETCA YPOK, THIBl KOTOPOIO MOTYT OBITh: YPOKH
YCBOEHMsI HOBOM y4yeOHOHM uH(popMmanuu; ypoku (OpMUPOBAaHHS TMPAKTHUECKUX YMEHHUH H
HaBBIKOB Y4Yall[UXCS; YPOKHM COBEpUICHCTBOBAHWS W 3HAHWM, YMEHHMH U HaBBIKOB; YPOKH
0000111eHUs 1 CUCTeMAaTU3al[MM 3HaHUH, YMEHUIN 1 HAaBBIKOB; YPOKH ITPOBEPKH U OLIEHKU 3HAHHIH,
YMEHMM M HAaBBIKOB YYalIUXCs; MOMHUMO 3TOrO B IpOrpaMMe MpelyCMOTPEHbl TaKue BU[bI
y4eOHBIX 3aHATUH KaK JIEKLIUU, CeMUHAPCKUE 3aHATHUS, 1a00paTOpHbIE U MPaKTHUYECKUEe paboTHI,
MPAKTUKYMbI, KOHQEPEHIIUHU, UTPbI, TPEHUHTH.

B paboueii mnporpaMme mperycMOTPEHBI BapHaHThl HW3YyYCHHMs Marepuaia, Kak B
KOJUIEKTUBHBIX, TaK U B MHAUBHUIYaJIbHO-TPYIIIOBBIX (pOpMaXx.

B paboueii mnporpamMme mpeaycMOTpeHa cucTeMa (OPM KOHTPOJISL  YPOBHS
AOCTH/KEHMH YYalUMXCA M KpUTepuH OueHkH. KOHTpoinp 3HaHWN, YMEHMII M HaBBIKOB
yyamuxcss - BaXHEHIMHA d3Tan  y4yeOHOro Tpolecca, BBHIMOJHSAIONIMNA  00yYarollyto,
IIPOBEPOYHYIO0, BOCIHMTATEIbHYIO M KOPPEKTHPYIOMIYI0 (QYHKIHMH. B cTpykType mporpaMMbl
IIPOBEPOUYHBIE CPEACTBA HAXOJATCS B JIOTHUECKOW CBSI3U C COJAEp)KaHMEM y4yeOHOro MaTepuaia.
Peanuszamus MexaHu3Ma OLIGHKH YPOBHS OOYYEHHOCTH IMPEAINONaraeT CHUCTEMaTH3alUI0 U
0000111eHNe 3HAHUM, 3aKpeIUIeHue YMEHUI M HaBBIKOB; MPOBEPKY YPOBHS YCBOCHMS 3HAHWUU U
OBJIaJICHUS] YMEHHUSIMH U HaBbIKaMU, 3aJJaHHBIMU KakK IJIaHUpyeMble pe3yNbTaThl 00yueHus. OHu
NPEJCTaBISIOTCS B BUE TPEOOBAHUI K MMOATOTOBKE YUAIIUXCS.

JU1g KOHTPOJIs YPOBHS TOCTHKEHUH yYaIlUXCsl MCIIOIB3YIOTCS TAKME BUBI KOHTPOJIS KaK
NpeBapUTENbHBINA, TEKYIIHH, TEMaTHYECKUI, HTOTOBBIA KOHTPOJIb; (OPMBI KOHTPOJIS:
KOHTpOJbHAs pabora, AuddepeHunpoBaHHBI WHAMBHUIYAIbHBIM MHMCBMEHHBIH  OMpoC,
caMOCTOsITeNIbHAsl ~ MpPOBEpoYHass paboTa, OKCIEPUMEHTAIbHAs  KOHTpOJbHas  paboTa,



TECTUPOBAHUE, MUCHMEHHBIE JIOMAIIHUE 3aJaHusl, KOMIBIOTEPHBIH KOHTPOJIb U T.J.), aHAIU3
TBOPYECKHUX, HCCIICOBATEIHCKUX PaOOT.

JInst TEeKyIero TeMaTUYeCKOro KOHTPOJISI U OIEHKU 3HAHUM B CHCTEME YpPOKOB
MIPEAYCMOTPEHBI YPOKH-3a4€Thl, KOHTPOJbHBIE pa0boThl. Kypc 3aBepiiaroT ypokH, O3BOISIONINE
0000IUTh ¥ CHCTEMATU3UPOBATh 3HAHUS, a TAKXKE MPUMEHHUTH YMEHUS, MPUOOPETCHHBIC MPU
M3Yy4YCHUU XUMHUH.

Kputepun u HOpMbI OLIEHKH 3HAHUI 00yUYAIOIIUXCS 10 XUMHHU
1. OuneHka ycTHOro oTBeTa.
Ommemka «5» :

v/ OTBET IOJIHBIA U IPAaBUILHBINA HA OCHOBAHUHU U3yYEHHBIX TEOPUI;

v\ Marepuai HU3JI0KEH B ONPENEIEHHON JOrMYECKON IMOCIEeI0BaTENbHOCTH,
JINTEPATYPHBIM S3bIKOM;

v\ OTBET CaMOCTOSATENbHBII.

Omeem «4» ;

v/ OTBET TOJIHBIN U MPABWILHBIA HA CHOBAHUH W3YYEHHBIX TEOPHIA;

v/ MaTepuaj U3JI0KEH B OIPEAEICHHON JOrMYECKOW I10CIEeN0BaTENLHOCTH,
P 3TOM JIONYILIEHBI JBE-TPU HECYIIECTBEHHBIC OIIMOKH, MCIPABIICHHBIE
10 TpeOOBAHUIO YUUTEIS.

Ommemxka «3» :

v/ OTBET MOJIHBIA, HO IIPH 3TOM JIOMYIIEHa CYIIECTBEHHAs OIIMOKA WIIH OTBET

HEIIOJIHEIN, HeCBSI3HBIMN.
Ommemxa «2» :

v pu oTBeTE OOHAPYKEHO HEMOHUMAHUE YYAIIMMCS OCHOBHOTO COJEPKAHUS
y4eOHOro Marepuaiia WIH JIOMYIICHbl CYIIECTBEHHbIE OIIMOKH, KOTOpBIE
YYalIMicss HE MOXET HCIPAaBUTh IPU HABOMAIIMX BOMPOCAX YUUTEIA,
OTCYTCTBHE OTBETA.

2. OneHka IKCNePUMEHTAJIbHBIX YMEHU.

OreHka cTaBUTCA HAa OCHOBAHUU HAOJIOJCHMS 32 yYalllUMUCSA M MMMCbMEHHOTO OTYeTa 3a

pabory.
Ommemka «5»:

v/ paboTa BBINOJHEHA IOJHOCTHIO W IPABUIILHO,  CHETaHbl IPABUILHBIE
HaOIIIOACHUS U BBIBOBI,

v/ DKCIIEPUMEHT OCYLIECTBIEH IO IUIAHY C YYETOM TEXHUKU O€30MacHOCTU M
mpaBmI pabOTHI C BEIMIECTBAMU U 00OPYIOBAHUEM;

v [pOSIBJIEHbI OPTraHU3AIMOHHO - TPYIOBBIE YMEHUs, MOIIEPKUBAIOTCS
qyucToTa paboyero Mecta M MOPAAOK (Ha CTOJe, SKOHOMHO HCIHOJIBb3YIOTCS
PEaKTUBBI).

Ommemxka «4» :

v\ paboTa BBHINOJHEHA MPAaBUILHO, CIEIAHbl MPAaBUILHLIE HAOIIONEHHS U
BBIBOJIBI, HO TP JTOM OKCIEPUMEHT IMPOBEIEH HE TOJHOCTHIO WIH
JOIYIIIEHbl HECYNIECTBEHHBIE OIMMOKH B paboTe C BemeCTBAaMH U
000pyIOBaHUEM.

Ommemxka «3»:

v/ pabora BBINOJIHEHA PABUIBHO HE MEHEE YeM HAIlOJOBHHY MJIM JOMYINEHa
CyIIECTBEHHass OmMMOKa B XOAE OKCHEepuMeHTa B  OOBSCHEHHH, B
odopmiieHnn paboThl, B COOJIIOJICHUU MPABHUI TEXHUKH 0€30MacHOCTH Ha
paboTe c BemecTBaMM W OOOPYIOBAaHHUEM,  KOTOpask UCIPABISETCS IO
TpeOOBAHUIO YUUTEII.

Ommemxka «2»:

v/ IONYILEHbI  JIBE (m Oomee) CYILIECTBEHHBIE ommOKH B XOJe:
AKCTIEPUMEHTa, B OOBACHEHHH, B O(QOPMIICHWU PabOTHI, B COOJIIOJACHHUH
NpaBUJI TEXHUKHM Oe3omacHOCTH Tpu paboTe C  BellecTBaMH U



00OpyJIOBaHUEM, KOTOpbIE YYaIIMHCS HE MOXKET MCIPABUTH Jaxe II0
TpeOOBaHUIO YUUTEIIS;
v/ pabora He BBIOJHEHA, Y YYallerocsi OTCYTCTBYET SKCIEPHUMEHTATbHBIC
YMEHHSI.
3. OueHka yMeHUii peliaTh pacyeTHbIe 3aJa4yM.
Ommemxa «5»:

v\ B JIOTHYECKOM PACCYKICHHH W PEIIEHHH HET OMMOOK, 3axadya perieHa

paloHaIbHBIM CLIOCOOOM;
Ommemxa «4»:

v B JIOTHYECKOM PACCYKIEHUM U PELIEHHS HET CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO
3ajaya peleHa HEepalMoHAIbHBIM CHOCOOOM, WM JIOMyIIEHO He Oolee
JIBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.

Ommemxa «3»:

v\ B JIOTHYECKOM PAaCCYKIECHHH HET CYHIECTBEHHBIX OINMOOK, HO JOMYyIIeHa

CYIIECTBEHHAsI OIIMOKAa B MAaTEMAaTHIECKUX pacueTax.
Ommemxka «2»:

v\ WMeeTcs CYNIECTBEHHBIE OINMOKH B JIOTHYECKOM pPACCYXKICHUH W B
pelIeHun.

v/ OTCYTCTBHE OTBETA Ha 3a/IaHHE.

4. OneHka NMMCbMEHHBIX KOHTPOJIbHBIX PaldoT.
Ommemxa «5»:
v’ TIOJIHBIA U TPaBUIBHBINA, BO3MOYKHA HECYIIECTBEHHAS OIIUOKA.
Ommemxa «4»:
v/ OTBET HEIOJIHBIN WK JIOMYIIEHO He 0oJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OIIHOOK.
Ommemxa «3»:

v/ pabora BBHIIOJHEHA HE MEHEEe YeM HaloJOBHMHY, JOMNYyIIEHA OJHa

CYyLIECTBEHHasl OLIMOKa U IIPHU 3TOM JIBE-TPU HECYLIECTBEHHBIE.
Ommemka «2»:

v paboTa BBHINOJIHEHA MEHBIIE YeM HAlOJIOBUHY WJIHM COIEPKUT HECKOIBKO
CYIIECTBEHHBIX OINOOK.

v/ pabora He BBINOJIHEHA.

v [Ipu olleHKe BBIMOTHEHUS THUCHMEHHOW KOHTPOJBHONH pPabOTHl HEOOXOIUMO
YYUTHIBATh TPEOOBAHUS €IUHOTO Opdorpaduiyeckoro pexxuma.

5. OneHka BbINOJHEHHS NPAKTHYECKHUX (J1200paTOPHBIX) padoT.

Ommemxa «5» CTaBUTCSI, €CIIM YUEHUK:

1) mpaBUIIBHO OTIPEAEIII IIENTb OIBITA;

2) BbIIOJHWI paboTy B TOJHOM O00beME C COOJIOJIEHHEM  HEoOXOIUMOM
M0CJIEI0BATEIbHOCTH IPOBEICHUS ONIBITOB U U3MEPEHHIA;

3) camMOCTOATENHFHO W PAlMOHATBLHO BHIOPAl M TOATOTOBHJI JJIsi OIBITA HEOOXOAMMOE
000py0BaHUE, BCE OMBITHI MPOBEN B YCIOBUAX U PEXKUMAax, 00ECHEUMBAIOUINX MOJTy4YEHUE
pE3yJIbTaTOB U BHIBOJIOB C HAMOOJIBIIIEH TOYHOCTBIO;

4) Hay4dHO TPaMOTHO, JIOTUYHO OMHUCall HaONMIoIeHUs U CHOPMYIHUPOBAT BBHIBOABI U3
onbiTa. B mpeacTraBneHHOM OTYeTe MPaBUIIBLHO M AKKYpaTHO BBIMOJIHWII BCE 3alMCH, TaOJIHIIbI,
PUCYHKH, TpadUKH, BEIYUCICHUS U CIIEall BBIBOJIBL;

5) mposiBisieT OpraHU3alliOHHO-TPYJOBbIE YMEHHUs (MOAAEpKUBAE€T YHUCTOTY paboyero
MECTa U MOPSAJ0K Ha CTOJIE, 3KOHOMHO HCIIOJIb3YET PACXOJHbIE MAaTEPUaJIbl).

6) SKCHEPHUMEHT OCYIIECTBJISET MO IJIaHy C YYETOM TEXHUKHU OE30MacCHOCTH W MPaBUI
paboThI ¢ MaTepuaIaMu U 000PYIOBAHHEM.

Ommemxa «4» CTaBUTCS, €CJIU YUYEHUK BBITIOJIHUI TpeOOBaHUS K orieHke "5", Ho:

l. ompIT HpOBOAMI B YCIOBHUAX, HE OOECIEUMBAIOIIMX JOCTATOYHOW TOYHOCTH
W3MEPEHHI;

2. unu ObUIO JTOMYIIEHO ABa-TPU HE0UeTa;



3. unm He 6osiee OHOM HeTrpyOoii OMMOKK U OJTHOTO HEJ0UYeTa,

4. UM SKCTIEPUMEHT MPOBENICH HE MOJIHOCTHIO;

5. WM B ONMHCAHWU HAOIIOJECHWI M3 OMBITA JOMYCTUJ HETOYHOCTH, BBIBOJBI CIEIIAl
HETOJIHBIE.

Ommemxa «3» CTaBUTCSl, €CIIM YUEHUK:

1. mpaBUIBHO OMpEeNeNui IeNIb ONbITa; pabOTy BBIMOJHSAET MPABWIBHO HE MEHEE uYeM
HATIOJIOBUHY, OJTHAKO 00bEM BBIITOJIHEHHOM 9aCcTH TAKOB, YTO IMO3BOJISIET MOMYYUTh MIPABUIIbHBIE
PE3yJbTaThl U BBIBOJIBI [0 OCHOBHBIM, IPUHIUIHAIBHO BaXKHBIM 3aa4aM paboThl;

2. win noabop oOopyaoBaHUs, OOBEKTOB, MAaTEPHUAIOB, a TaKKe Pa0dOTHI MO Hadaly
OMbITa MPOBEJ C MOMOUIBI0 YUUTENS; WJIM B XOJE MPOBEACHUS ONbITa M H3MEPEHUH OBbLIU
JIOIYIIICHBI OIMIMOKY B ONTMCAHUHU HAOIIOICHH, ()OPMYIMPOBAHUH BBHIBOJIOB;

3. ONBIT MPOBOAWICA B HEPALMOHAIBHBIX YCIOBHUSX, YTO MPUBEIO K MOTYyYCHHUIO
pe3yIbTaTOB € OONBIICH MOTPEIIHOCTHIO; WIIM B OTYETE OBUTH JIOMYIIEHBI B OOIEH CI0XXHOCTH
He Oosiee IBYyX OMIMOOK (B 3alUCAX €IUHUL, U3MEPEHUSX, B BEIUUCICHUIX, TpaduKax, TabIuIax,
CXeMax, W T.JI.) HE MPUHIUIHUAIBHOTO I JTAHHOW paboThl XapakTepa, HO TOBJIMSABIIUX Ha
pe3yNbTaT BBINOJIHEHUS,

4. nmomyckaer TpyOyro OmMOKY B XOJIe dKCIEpUMEHTa (B OOBSICHEHHUU, B O(POpMIICHUU
paboThl, B COONIOJEHUH MpaBWUI TEXHUKH O€30MacHOCTH MpH paboTe ¢ MaTrepuaiamu U
000pyI0BaHKEM ), KOTOPAst UCTIPABIIACTCS 110 TPEOOBAHUIO YUUTETIS.

Ommemka «2» CTaBUTCS, €CIIN YUYCHHUK:

1. He ompemenws CaMOCTOSITENHHO IIETb OMBITA; BBHIIOJIHUI pabOTy HE MOJHOCTHIO, HE
MOJATOTOBMJI HY)KHOE O00OpYIOBaHHME U OOBEM BBHIIIOJHEHHOW 4YacTH pabOThl HE IO3BOJISET
CeNaTh MPAaBUIBHBIX BBIBOJIOB;

2. UM OMBITHI, U3MEPEHUS, BBIYUCIICHHUS, HAOIIOICHHS POU3BOIUINCH HETIPABUIIHHO;

3. W B X0/ie padOThI M B OTUETE OOHAPYKHUITUCH B COBOKYITHOCTH BCE HEJIOCTATKH, OTMEUCHHBIC
B TpeOOBaHMIX K OIEHKE «3»

4. nomyckaeT nBe (M Oosiee) TpyObie OMMOKM B XOJ€ IKCIEPUMEHTA, B OOBSICHEHUH, B
opopmieHUd paboThl, B COOJIOJCHHH TNPAaBHJI TEXHUKHM OE30MacHOCTH TMpH paboTe cC
BEIIECTBAMH U 000PYI0BaHUEM, KOTOPBIE HE MOXKET UCIIPABUTH JIAXKE 110 TPEOOBAHUIO YUUTEISI.
6. OueHka TecTOBBIX padoT.

TecThl, COCTOAIINE W3 TSATH BOIPOCOB MOXHO HCIOJIB30BaTh IMOCIIC W3YyUCHUS
Kaxxgoro Marepuana (ypoka). Tect m3 10—I15 BompocoB wucnomb3zyeTcs i
nepuoandeckoro kKoHtposs. Tect u3 20—30 BompocoB HEOOXOIUMO UCIOIb30BaTh
JUTSL U'TOTOBOTO KOHTPOJISI.

[Tpu onleHMBaHUM UCTIONB3YETCS CIEAYIOMIast IIKaNa: JJIsl TECTA U3 HAMU 60RPOCOE
v’ HeT omubOK — OIIEHKa «5»;
v' 0/1Ha OIINOKA - OLIEHKA «4»;
v’ JBe OMIMOKH — OIEHKA «3%»;
v TpU OIIMOKH — OLIEHKA «2».
s recta uz 30 éonpocos:
v 25—30 npaBWIbHBIX OTBETOB — OIIEHKA «5»;
v' 19—24 npaBUIBHBIX OTBETOB — OIIEHKA «4»;
v’ 13—18 npaBWIbHBIX OTBETOB — OIIEHKA «3»;
v MeHbIe 12 NpaBUIILHBIX OTBETOB — OIIEHKA «2».
7. Ouenka pedepara.
Pedepat ornenuBaeTcCs Mo CleayOMUM KPUTEPUSIM:
V' coOmoaenue TpeboBaHmi K ero 0()OPMIIEHHIO;
v' HEe0OXOIMMOCTh M JOCTATOYHOCTDH JUIS PACKPBITHS TEMbI IIPUBEICHHON B

TekcTe pedepara nHHOpMaIUu;

V' yMeHHe 00y4aroIerocss CBOOOJHO U3JIaraTh OCHOBHBIE MJIEH, OTPAXKEHHEIE

B pedepare;



v\ CIOCOGHOCTh  OOYdYArOMmIErocsi TOHATh CYTh 3aJaBacMbIX UJICHAMH
aTTEeCTallMOHHON KOMUCCHU BONPOCOB U C(OPMYIMPOBATH TOYHBIE OTBETHI HA HUX.

Jnst monydeHust OOBEKTHMBHOM HWH(POPMALMU O JOCTHUTHYTBHIX Y4YaIIUMUCS
pesyibrarax y4yeOHOW  JAEATENbHOCTM M CTENEHW MX COOTBETCTBHS  TpPeOOBaHUIM
00pa30BaTeNbHbIX CTAaHJAPTOB; YCTAHOBJIEHUS INPUYMH IOBBIIIEHUS WIM CHW)KEHUS YPOBHS
JOCTIDKEHUH ydaluxcss ¢ LeIbl0 IOoCenyrolell KOppeKIuH o0pa30oBaTeIbHOIo Ipolecca
NPEIYCMOTPEH CIENYIOIUH MHCTPYMEHTAPHUIi: MOHUTOPHHT y4eOHBIX JOCTH)KEHUH B pamMKax
ypoBHEBOH 1u(depeHnanyy; NCIoiIb30BaHuEe pa3HO0Opa3HbIX (GOPM KOHTPOJIS IPU UTOTOBOH
aTTeCTallUM YYaIIUXCs, BBEJCHHE KOMIBIOTEPHOI'O TECTHPOBAHUS; Pa3sHOOOpPA3HbIE CIIOCOOBI
OpraHU3al1y OLEHOYHOU JEATEIIBHOCTH YUUTENS U y9alIuXcsl.

[Tporpamma mpegycMaTpuBaeT ClIEAYOLIE yCIOBHbIE 0003HaueHus: 1lp. pad —
npakTudeckas padora, CamocT. pab — caMocTosiTeNIbHas paboTa.



[ToypouHo-TemMaTHyeckuii IJIAaH MO OObEMY CKOPPEKTHPOBAaH B COOTBETCTBUH C
(denepasbHBIM KOMIOHEHTOM T'OCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHIApTa OCHOBHOTO
oOmrero oOpa3oBaHus ¥ TpeOOBaHUAMH, PEABABISIEMBIMHA K YPOBHIO MOJITOTOBKH BBHIITYCKHUKOB
OCHOBHOM IIKOJIBI M BKJIIOYAET BOINPOCHI TEOPETHYECKOH M MPAaKTHUYECKOH MOJTOTOBKH
y4aluxcsl.

YueOHO-TeMaTHUYECKHIi IIJIaH 10 XUMHUH JIJISA 8 ki1acca

Ne Ha3Banue pa3iesioB UM TemM KoaudecTBO 9acoB
No Bcero Teoperuue | I[IpakTnue | KonTpoabhn
n/n CKHe CKHe ble padoThI
3aHATHSA padoThI
BBenenue 5 4 2
1 | ATOMBI XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB 8 7 1
2 | Ilpocteie BenecTBa 7 6 1
3 | CoequHeHUT XUMHUYECKAX 15 12 2 1
9JIEMEHTOB
4 | I3MeHeHus, IPOUCXOISIIHUE C 11 9 1 1
BEIIECTBAMU
5 | CKOpOCTh XMMUYECKHX PEaKIUil. 3 3
XHWMHYECKOE PAaBHOBECHE
6 | PactBopenme. PacTBOpHI. 18 15 2 1
CBoiicTBa pacTBOPOB
JJIEKTPOJIUTOB
HTorosslii ypok 1 1
Hroro 68 55 7 7

MecTto npeamera B 0a3MCHOM y4eOHOM IVIaHe

@enepanbHblii 0a3UCHBIN Y4eOHBIM MaH s 00IIe00pa30BaTENbHBIX YUPEXKICHUN
Poccuiickoii deneparu OTBOIUT Ha M3ydyeHHe Kypca XUMHM B 8 kiacce 68 wacoB (2 ydaca B
HEJIEIIO).

Pabouas npoepamma paccuumana na 68 yacos (2 uaca 6 neoenro)

B pabouyto nmporpaMMy BHECEHBI CIETYIOIINE U3MEHEHUS:

1.YBeIM4eHo 4uciio 4acoB Ha U3yYEHUE TEM:

- «BBenenue» 5 yacoB BMecTO 4 4acoB 3a CUET BKJIIOUEHUS MpPaKTHUecKUx padot Nel u
Ne2.

- Tema 3 «CoennHeHHs XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB» 10 15 yacoB BMecTo 12 yacoB 3a cyer
BKJIIOYEHUS MpakTHUecKuX pabot Ne3 u Ne4.

- Tema Ne4 «M3menenus, mpoucxoadmue ¢ BemecrsamMmmu» 11 gacoB BMecto 10 yacoB 3a
CUET BKJIIOUEHUS MPAKTHUECKON paboThl Ne5.

2.YMeHbIIEeHO Y1CIIO YaCOB HA U3YYEHUE TEMBI 2 «ATOMBI XUMHUYECKUX JIEMEHTOB» € 10
4acoB 0 § 4acoB, T.K. MOHATHE 00 U30TOMAaxX paccMaTrpuBaercs Ha ypoke «OCHOBHBIE CBEICHHS
0 CTPOEHUU aTOMOBY.

3. Tema Ne2 «IIpocThie BeliecTBa» ocTanach HEM3MEHHO.

JloGaBnena Tema «CKOpPOCTh XMUMUYECKUX PEAKIMl. XUMUUYECKOE pAaBHOBECHE», TaK Kak
JlaHHas TEMa MO3BOJISET JIy4Ille TIOHATh 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKaHUSI XUMUYECKUX PEAKIIUIL.

Takum o00pazoMm, mnpakTHUecKHe paboThl, cocTaBisitomue npakTukyM Nel m Ne2,
pacnpezeneHsl 10 IpyruM TeEMaM Kypca B COOTBETCTBHH € U3y4a€MbIM MaTEpUAJIOM.

N3 paboueii mporpaMMbl HCKIIFOYEHA YacTh y4eOHOTO MaTeprasa, KOTOPhI OTCYTCTBYET B
00513aTeIbHOM MUHUMYME COZEP>KaHUSI OCHOBHBIX 00pa30BaTENIbHBIX MPOTPaMM Uil OCHOBHOU
IIKOJIbI, TAaKXKe HCKIIIOUEHbl HEKOTOPbIE JEMOHCTPAIIMOHHBIE OMNBITHI U J1a0OpPATOpHBIE PaOOTHI
U3-3a HEIOCTaTKa BPEMEHM Ha MX BBIIOJIHEHUE IIPU 2 4Yacax B HEJENI0, TaK Kak aBTOpCKas
mporpamMma npeaycMmarpuBaeT 2/3 yaca B HEJEIO.

Coaepixanue Kypca



Beenenne (5 uacos)

XuMHsI — HayKa O BEIIeCTBaX, MX CBOMCTBAaX M MPEBPAILIECHUSIX.

[ToHATHE O XUMHUYECKOM 3JI€eMEHTe U (opMax €ro CymecTBOBAaHHS: CBOOOJHBIX aTOMaXx,
IPOCTBIX U CJIOXHBIX BEIIECTBaX.

[IpeBpamenus BemecTB. OTINYME XUMHUECKUX PEaKUil 0T PU3HUECKUX sIBIEHUH. Poib
XUMUH B )KU3HM YeJIoBeKa. XeMohuius u xeMopoous.

Kparkue cBeneHHus W3 UCTOPUU BO3HHUKHOBEHUS M pa3BUTUS XuMuU. llepuos anxumuu.
[Tonsitue o ¢umocopckom kamue. Xumus B XVI B. PazBurne xummm Ha Pycu. Pomb
OTEYECTBEHHBIX YUCHBIX B CTAHOBJICHUU XMMHUYECKOW Haykn — paboTsl M. B. JlomoHoCcOBa, A.
M. bytneposa, JI. 1. Menneneena.

XuMHYeCcKasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKUX D3JEMEHTOB M IPOMCXOXKJIEHUE UX
Ha3BaHU. Xumuueckue Gopmynbl. MHaekcsl u ko3pduunenTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJIsIpHAst MacChl. PacueT MaccoBO# 1O XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 0 (hopMyJie BeIeCTBa.

Ilepuonnueckas cucrtema xumuueckux snemeHtoB JI. M. MenpeneeBa, ee cTpykTypa:
Masble ¥ OONbIIME NEPUOAbl, TPYIIbI U MOATrpYIIbl (I1aBHas U nobounast). [lepuognueckast
cucTeMa Kak ClpaBOYHOE I0COOHe /I OIYUYEHUs CBEICHUH 0 XUMHUYECKUX 3JIEMEHTaX.

Pacuemnvie 3a0auu: 1. HaxoxneHne OTHOCUTEIbHOW MOJIEKYJIIPHOM Macchl BElIeCTBa
o ero xumuyeckod Gopmysne. 2. BpluucieHne MaccoBOM J0IM XUMHUYECKOIO 3JEMEHTa B
BEIIIECTBE 110 ero Gopmyirie.

IIpakmuyeckas paboma:

1. «[IpaBuna TexHUKHN 0€30MMACHOCTH MPH paboTe B XUMHUECKOM KabuHere. [Ipuemsl
oOpatieHus ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYIOBaHUEM U HarpeBaTeIbHBIMU PUOOpAMU»

2. «Habnronenust 3a M3MEHEHUSMH, MPOUCXOJSANIMMH C TOPSAIIEH CBEUOW, M UX
OIMCAHUE»

TEMA 1: AtomMbl XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (8 uacos)

ATombl Kak ¢opMa CYIIECTBOBAHHUS XMMHUYECKHUX 37eMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHHUS O
CTpOCHMHM aTOMOB. JloKa3zaTenbcTBa CIOKHOCTH CTpoeHus atomoB. OmbiTel Pesepdopna.
[1naneTapHast MOJI€Ib CTPOEHHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX sIep: TPOTOHBI M HEUTPoHBL. OTHOCHUTENbHAss aTOMHAs Macca.
B3anMoCBs3b OHATUHN «IIPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI MACCay.

N3menenne uncia TPOTOHOB B sjpe aroMa — OOpa30BaHHE HOBBIX XUMHUYECKUX
AJIEMEHTOB.

N3menenune uncna HEUTPOHOB B sAZipe aromMa — oOpa3oBaHue H30TOmnoB. CoBpeMeHHOE
ONpe/IeTICHUE MOHATUS «XUMHUYECKUI 31eMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpoeHUE IEKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB XUMHUYECKHX dJIeMeHTOB Ne 1 —
20 nepuoanyeckou cucteMsl [[. 1. MenneneeBa. [loHaTHEe 0 3aBEpPIIEHHOM M HE3aBEPIIEHHOM
AJIIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPreTUYECKOM YPOBHE).

[Tepuonnueckas cucrema xumudeckux snemeHToB JI. M. MenpaeneeBa u cTpoeHHE
aTOMOB: (PHU3UYECKUIl CMBICT TOPSIKOBOTO HOMEpa »JJIEMEHTa, HOMepa TpYMIbl, HOMepa
nepuoa.

N3meHeHune yucna 3JeKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO
JJIeMeHTa — O00pa30BaHUE TMOJIOKHUTEIHHBIX W OTPHUIIATENILHBIX MOHOB. MOHBI, 0Opa3oBaHHBIC
aToOMaMu METaJUIOB M HeMeTauioB. [IpuunMHbl U3MEHEHHS] METANIMYECKUX U HEMETAINTMYECKUX
CBOWMCTB B IepUOaxX U TPyIIax.

OobpazoBanue OuHapHbBIX coequHeHu. [lonaTue 06 noHHOM cBsi3u. CxeMbl 00pa3oBaHUs
MOHHOM CBSI3H.

B3aumoneiicTBue aTOMOB XHUMHYECKHUX JJIEMEHTOB-HEMETAUIOB MeEXAy Cco0oi —
o0Opa3oBaHHe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ IPOCTHIX BeliecTB. KoBaneHTHas HenospHas XuMu4ecKast
CBsI3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.



B3aumoneiicTBue aTOMOB XWMHUYECKUX JJIEMEHTOB-HEMETAUIOB MeEXAy co0oi —
oOpa3oBaHue OWHApHBIX COEIMHEHUH HEMETaUIOB. OJIEKTPOOTpULATENbHOCTh. [loHsATHE O
KOBAJICHTHOU IIOJIAPHOM CBSI3H.

B3aumoneiicTBue aTOMOB XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXKIy coO0oH —
00pa3oBaHNe METATMYECKUX KpUCTALIOB. [IoHATHE O METAJIIMYECKOM CBSI3H.

Lemoncmpayuu: Monenu aToMOB XUMHUYECKHUX 3jeMeHTOB. llepuonuueckas cucrema
xumudeckux anementoB J. . Meneneena.

TEMA 2: IIpocTsle BemecTBa (7 uacos)

[TonoxkeHne MeETAIJIOB U HEMETAIOB B MEPUOJUYECKOM CHCTEME XHMHYECKUX
snemeHToB JI. M. Mengeneea. Baxnelue mNpoCThie BEMIECTBA — METALIbL: KEJIE30,
ATFOMUHUH, KaIbIIUH, MarHUH, HaTpUii, Kanuii. O0mme Gpu3ndeckre CBONCTBA METAJLIOB.

Baxkneiiime mpocThie BellecTBA — HEMETalUIbl, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMHU KHCIOPOa,
BOJIOpOJa, a30Ta, cepwl, dochopa, yriepoga. CriocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K
00pa30BaHUI0 HECKOJIBKHUX MPOCTHIX BELIECTB — aJUIOTPONUS. AJUIOTPONHBbIE MOIUMUKAINU
kuciopona, ¢ochopa u oyioBa. MeTanIMYeCKUe W HEMETALUTMYCCKUE CBOWCTBA TPOCTBIX
BelecTB. OTHOCUTENBHOCTD JIEJICHUS ITPOCTHIX BEIIECTB HA METAJLJIBI U HEMETAJLIIBL.

[locrosinnas ABoraznpo. KomuyectBo BemiectBa. Moisib. MonsipHas macca. MossipHbIi
0o0BeM ra3000pa3HbIX BemlecTB. KpaTHble €IUHUIBI KOJIWYECTBA BEIIECTBA — MIJUIMMOJbL U
KHJIOMOJIb, MIJUIAMOJISIPHAsE W KWJIOMOJISIPHAsE MAacChl BEHIECTBA, MWIUIUMOJISIDHBIN U
KUJIOMOJISIPHBIN 00beMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ MCMONB30BaHMEM TMOHSATUNA «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30By, «IIOCTOSHHAsA ABOTaIPO».

Pacuemnvie 3a0auu: 1. BpluncieHre MOJISPHOW MacChl BEIIECTB MO XHUMHUYECKUM
dopmynam. 2. PacueTpl C HCHONB30BAHUEM TMOHSATUN «KOJIWYECTBO BEIIECTBA», «MOJISPHAS
Maccay, «MOJISIPHBIA 00beM Ta30B », « TOCTOSTHHAsT ABOTaIpo ».

Hemoncmpayuu: TlonydeHue o3oHa. OOpasipl 0Georo M ceporo 0j0Ba, O€I0ro U
kpacHoro (ocdopa. HexoTopbie MeTamibl U HEMETAUIBI KOJIMYECTBOM BelIecTBa | MOJb.
Monenb MOSIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIECTB.

TEMA 3: Coeaunennsi XaMuuecKkux 3j1eMeHToB (15 vacos)

Crenenb oxucnenus. OmnpeneneHue CTENEHU OKHUCICHUS 3JIEMEHTOB IO XHMHYECKOU
dbopmyne coenuneHusi. CocraBieHue QopMys OWHAPHBIX COECIMHEHHMM, OOIIMI crmocold ux
Ha3bIBaHUS. BUHApHBIE COEMUHEHHS: OKCHBI, XJIOpUAbI, Cyiabduasl U ap. CocTaBieHHE HX
dopmyn. IlpencraButenu OKCHIOB: BOJA, YIJIEKUCIBIM Ta3 ¢ HEramieHas HW3BECTb.
[IpeacraBuTenu JeTy4ux BOAOPOAHBIX COETUHEHUN: XJIOPOBOJAOPO] U aMMHUAK.

OcHoBaHus, X COCTaB M Ha3BaHHWsA. PacTBOpMMOCTh OCHOBaHHMI B Boje. Tabiwuiia
PacTBOPUMOCTU THAPOKCHUIOB U cojiel B Boze. [IpeacTaBurenu menouend: THAPOKCUIBI HATPHS,
Kanmusg W Kanelus. [loHsTHE O KadecTBEHHBIX peakiusax. Mumukatopel. M3mMeHeHne okpacku
WHJUKATOPOB B IIEJIOYHOU CpeJie.

Kucnotel, ux cocraB u HazBanusa. Kmaccudukanms kucnor. [IpenctaBurenu KHUCIOT:
cepHasi, CoJsiHas U a30THasl. I3MeHeHrne OKpacKu MHAUKATOPOB B KUCIOTHOM CpeJie.

Conu Kak MpoU3BOAHBIE KUCJIOT U OCHOBaHWU. VX cocTaB u Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTh
coneit B Bojie. [IpeacraButenu comeit: XJaopua HaTpus, KapooHaT u pocdaT KanbIus.

AMoOpdHBIE 1 KPUCTALUTHYECKUE BEIIECTBA.

MexMoneKkyIapHble B3aUMOAECUCTBUS. THUINBI KPUCTANIMYECKUX PELIETOK: HOHHAsi,
aTOMHasi, MOJEKYJSIpHasT W METaUTMYeCKas. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT THUIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PELIETOK.

BemectBa MOJIEKyIIpHOTO W HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS. 3aKOH TIOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUIS1 BELIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHSL.

Uucteie BemecTBa M cMmecu. [IpuMepsl XKUAKHUX, TBEPABIX M Ta3000pa3HBIX CMeEcCeH.
CBolicTBa YHCTHIX BelIecTB U cMmeceil. x coctaB. MaccoBasi 1 00beMHAast JOJIU KOMIIOHEHTA
cMecu. PacueTsl, CBSI3aHHBIE C MCIIOJIb30BAaHUEM TOHATHS «IOJISI».



Pacuemnvie 3a0auu: 1. Pacuer MaccoBOW M OOBEMHOW J0JIEH KOMIIOHEHTOB CMECH
BelIeCTB. 2. BplunciaeHWe MaccoBOW IO BEIIECTBA B PAcTBOpPE IO HM3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOT'0 BEIIECTBA M Macce pacTBoputens. 3. BrruuciieHHe Macchl pacTBOPSEMOrO
BEIIIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX JUIsl IPUTOTOBJICHUS OMPEEICHHON MacChl pacTBOpa
C U3BECTHOM MacCOBOM JI0JIEN PaCTBOPEHHOIO BELIECTBA.

Jemoncmpayuu: OOpa3nbl  OKCHUIOB, KHCIOT, OCHOBaHMH U cojeil. Mopaenu
KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK XJOpuaa HaTpus, anMmasa, okcuja yraepoga (1V). BspeiB cmecu
BOZI0poa ¢ Bo3ayxoM. CriocoOsl paszieneHus cMeceid. JIucTuiuismus Boapl.

Jlabopamopnvie onvimoi: 1. 3HaKOMCTBO ¢ 0O0pa3lamMu BEIIECTB Pa3HBIX KIIACCOB. 2.
Pa3nenenue cmecen.
Ilpakmuueckas paboma:

3. «AHanIM3 MOYBBI M BOJIBD»
4. «[IpuroroBnenue pacTBOpa caxapa W OIpEIeJICHHE MacCOBOM JOJIU €ro B
pacTBOpe»

TEMA 4: U3menenusi, npoucxoasiime ¢ Bemecrsamu (11 wacos)

[lonsTre ABICHUN KaK U3MEHEHHM, IPOUCXOIALINX C BEIECTBaMU. SIBIICHNUs, CBA3aHHbBIC
C M3MEHEHUEM KpPHUCTAUNIMYECKOTO0 CTPOEHHUs BELIECTBA IPU IOCTOSIHHOM €ro COCTaBe,
¢usnueckue sBiueHus. Pusznyeckue SABICHUS B XUMHUHM: JUCTUIUIALMUS, KpUCTAJUIM3ALUA,
BBIITAPUBAHUE M BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPU(PYTHPOBAHUE.

SIBneHus, cBsA3aHHBIE C W3MEHEHHEM COCTaBa BEIECTBA, — XMMHYECKHE pEaKLUU.
[IpusHakn © ycllOBUSL MpOTEKaHMsI XHUMHUYeckux peakuuid. Ilonstue 00 »93K30- U
SHIOTEPMHUUYECKUX peakuusax. Peakumum ropeHuss Kak 4YacTHBIA Cllydall SK30TEPMHYECKHX
peakuuii, IpOTEKAIOUIUX C BbICICHUEM CBETA.

3aKOH COXPaHEHHUs MAacChl BEIECTB. XMMUYECKUE YPAaBHEHHs. 3HAYCHHE HHAEKCOB U
ko3¢ ¢punmenToB. CocTaBieHNE YpaBHEHUN XUMUUYECKUX PEaKLIUH.

Pacyersl mo xummyeckuMm ypaBHEHMsIM. PenieHue 3ajad Ha HAaXOXKIEHHE KOJIMYECTBA
BEIIECTBA, MACChl WJIM 00bEeMa MPOyKTa PeaKIMK 110 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MAacCe WIH 00beMy
MCXOZHOIO BELIECTBA. PacueTsl ¢ MCIONb30BaHUEM MIOHATHS «I0JIS», KOT1a HCXOJHOE BEILIECTBO
JJaHO B BHUJIE pAcTBOpa C 33aJIaHHOW MACCOBOM JIOJIEH pACTBOPEHHOTO BEIIECTBA WJIM COAECPIKHUT
OIIPECIEHHYIO JIOJII0 IPUMECEH.

Peaknun pasnoxenus. IlonsTtne o CkOpoCcTM XHMMHMYECKUX peakuuii. KartaimsaTopsl.
DepMEHTHI.

Peakuuu coenunenus. Karanutuuyeckue u HekaTanuTuueckue peakuuu. OOpaTumble U
HEoOpaTHMBbIE PEAKIINH.

Peakuuu 3amerieHus. ONEKTPOXMMUYECKUM P HAOpPSDKEHUH  METaIoB, €ro
WCIIOJIb30BaHUE JIsl IPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIMA MEXAY METaljaMu
U pacTBOpaMM KHUCIOT. Peakiinu BHITECHEHUS OJHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB MX COJIEH IPYTHMMHU
MeTaJlJIaMH.

Peakuuu obmena. Peakuuu HelTpanuzanuu. YciaoBHs NMPOTEKaHUs peakuuid oOMeHa B
pacTBopax A0 KOHIa.

Tunsl XxuMHUECKUX peakuuid (IO MPHU3HAKY «YUCIO M COCTaB HMCXOJHBIX BELIECTB U
IIPOAYKTOB PEAKIMM») HAa IPUMEPE CBOMCTB BOABI. Peakius pas3iioKeHus — 3JIEKTPOIU3 BOJBI.
Peakunu coennHeHns — B3aUMOJIEHCTBHE BOJBI C OKCUAAMH METAJUIOB U HeMeTailsioB. [lonsaTue
«rUApOKcUIbl». Peakuuu 3aMmelieHuss — B3aUMOJAEWCTBHE BOABI C IIEJIOYHBIMM U
HIeJIOYHO3EMENNbHBIMU  MeTallaMu. Peakuuu oOMeHa (Ha mpumepe Truaponusza cyiabhuaa
IIOMUHUS M KapOuIa KabIus).

Pacuemnvie 3a0auu: 1. BpluncieHne MO XHWMHUYECKUM YypaBHEHUSM MAacChl WIH
KOJIMYECTBA BEILIECTBA 10 M3BECTHOM MAacce WM KOJIMYECTBY BEILECTBA OJHOIO U3 BCTYMAIOIINX
B PEAKIMIO BELIECTB WM MPOLYKTOB peakuuu. 2. BrruncieHne Macchl (KOJIMYECTBA BELIECTBA,
o0beMa) MPOAYKTa pEaKLMH, €CIM HW3BECTHa Macca HCXOJIHOTO BEIIECTBA, COJEpPIKAILEro
OTIpENICTICHHYIO JOJI0 TNpumMecei. 3. Brramcienne macchl (KOJMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa)
IPOAYKTA PEAKUH, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOPA U MaccoBas J10JIsl PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.



Hemoncmpayuu: Tlpumepsl GpU3NUECKHUX SBICHUN: a) MIaBieHUe mapaduHa; 0) BO3TOHKA
nojia win OEH30MHOM KUCIIOTHI; B) paCTBOPEHHUE MepMaHraHara Kaius; r) Judy3ust TymucThIX
BEUIECTB C TOpSILEH JIaMIIOYKU HakaiuBaHWs. IIpuMeppl XMMHUECKUX SIBICHUH: a) TOpeHUe
Maraus, ¢ocdopa; 0) B3aMMOJCUCTBUE COJSHOHW KHCIOTBI C MpPamMOpOM WM MEJIOM; B)
nonydenue rugpokcuaa menu (ll); r) pacTBopeHHe MoNMy4eHHOTO THIPOKCUIA B KUCIOTAX; 1)
B3aumojeiicteue okcuga menu (Il) ¢ cepHoOMl KHCIOTOH TpW HarpeBaHWU; €) Pa3IOKEHUE
NepMaHraHaTa Kajus; JK) B3aUMOJICHCTBIE Pa30aBICHHBIX KUCIOT C METAJUIAMU; 3) Pa3IOKEeHUE
MEPOKCU/IA BOJIOPOA; U) DIIEKTPOIIU3 BOBI.

Jlabopamopmuvie onvimsi: 1. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCHApeHHs BOAbl U COUPTA IO
MCYE3HOBEHMIO MX Kamenb Ha (uiubTpoBajgbHOUW Oymare. 2. OkucieHue MeAu B IUIAMEHU
CIIUPTOBKUA WK ropenku. 3. [lomyTHeHHE M3BECTKOBOM BOJABI OT BBIABIXAEMOTO YTJIEKHCIIOTO
ra3a. 4. [lonyyeHue yriieKuciaoro raza B3auMOJEHCTBUEM COJbI U KUCIOTHL. 5. 3aMellleHne Meau
B pactBope xsiopuja meau (1) sxenezom.

Ipaxmuueckue pabomul:

5. «lIpu3HaKu XMMHUYECKUX PEAKLIHII»

TEMA 5: PacrBopenue. PactBopbl. CBolicTBa pacTBOPOB 2JIEKTPOJMTOB (16 uacos)

PactBopenne kak ¢usmko-xumuueckuid mporecc. [loHsTme o0 ruaparax u
Kkpuctauioruaparax. PactBopumocTs. KpuBble pacTBOPHUMOCTH KaK MOJEIb 3aBUCUMOCTHU
pacTBOPUMOCTH TBEPIBIX BEHIECTB OT Temmeparypsl. HackllieHHble, HEHACBIIIEHHBIE W
MEPECHILLEHHBIE PACTBOPBI. 3HAYEHUE PACTBOPOB AJI IPUPOJIBI U CEIbCKOr0 XO3SIICTBA.

[Tonsitue 00 HSJIEKTPOIUTHYECKON TUCCOIUAIUMU. JIEKTPOJIUTHI W HEDJIEKTPOIHUTHL
MexaHu3M AMCCOLMALMU SJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM THUIIOM XUMHUYECKOW cBsi3u. CTeneHb
IEKTPOJIMTUICCKON Arccoruarii. CHIIbHBIC U CITA0BIC DJIICKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH AIEKTPOIUTUUECKON Auccouuanui. MoHHble ypaBHEHUS
peakiuii. YCIoBusi MPOTEKaHMUs peakinu OOMEHa MEXIYy JJIEKTPOJUTAMHU JI0 KOHIIA B CBETE
MOHHBIX MIPEICTABICHUII.

Knaccudukaims HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux xnaccudukamnus. Jucconmanus KUCIOT U UX CBOICTBa B CBETE TEOPUU
ANEKTPOJUTUYECKON Aucconmanui. MoJeKynspHble WU HOHHBIC YPAaBHEHUS PEAKIMM KHUCIOT.
B3auMozeiicTBue KHCIOT C MeTaIaMU. DJIEKTPOXUMHUYECKUU PAJ HANpPsHKEHU METallIoB.
B3aumopeiicTBue KUCIOT C OKCHUJIaMU METAJIOB. B3auMoseiicTBUe KUCIOT C OCHOBaHUSIMU —
peakiusi HeWTpanu3auuu. B3aummoneicTBue KUCIOT ¢ coisiMH. Vcmonb3oBaHue TaOIUITBI
PacTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux knaccudukanus. Jlucconmumamnusi OCHOBaHUN UM HMX CBOWCTBAa B CBETE
TEOPUU DIIEKTPOJIMTHYECKONW JHUCCOLMANUH. B3auMoaencTBue OCHOBaHUWA C KHCJIOTAMH,
KUCITIOTHBIMH ~ OKCHJAaMH M colisiMd. Mcmonb3oBaHWe TaOMUIBI  PacTBOPUMOCTH ISt
XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKHX CBOWCTB OCHOBaHMU. Pa3nmokeHrne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHMIM
MIpU HarpEBAHUH.

Comm, ux kiaccuuKanus U TACCOIMAINS PA3TUIHBIX TUIIOB coJiei. CBoOMCTBa cojieil B
CBETE€ TEOPUU DJIEKTPOJUTUUYECKOW Jucconuanuu. B3aumonelcTBue cojied ¢ MeTalaMu,
YCJIOBHUS MPOTEKaHUs ATUX peakuuid. B3zanmoneicTBue coyieil ¢ KUCIOTaMHU, OCHOBAaHUSMHU M
consimMu. Mcnonb3oBanue TabIUIBI PACTBOPUMOCTHU TSI XapPAKTEPUCTUKA XUMHYECKUX CBOMCTB
COJIEH.

O06o0061eHre cBeieHnit 00 OKCHIaX, NX KIacCU(PUKAIUN U XUMUYECKUX CBOMCTBAX.

['eneTnveckue psabl METAVIOB M HEMETA/UIOB. [ '@HeTHueckasl CBSI3b MEXIY KiIaccamu
HEOPTraHUYECKHUX BEIECTB.

OKHCIIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE  peakiuu. OKUCIUTENh W BOCCTAaHOBHUTEID,
OKHCJIEHUE U BOCCTAaHOBJICHHE.

Peakuuu noHHOTrO 0OMEHa U OKUCIUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakinu. CocTaBieHne
YpaBHEHUN OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUI METOAOM DIIEKTPOHHOTO OaaHca.

CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB — METAUIOB M HEMETAJUIOB, KHUCIOT M COJEH B CBETE
MPENICTaBICHUA 00 OKUCITUTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX MPOIIECCAX.



Lemoncmpayuu: ViciblTaHWe BEIIECTB M WX pPAacTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOJHOCTD.
JIBuKeHHE OKpAIlIEHHBIX MOHOB B AJIEKTPUYECKOM IOJie. 3aBUCUMOCTH 3JIEKTPONPOBOIHOCTU
YKCYCHOM KHCIJIOTBI OT KOHILIEHTpauuu. B3auMoaeicTBhe HUMHKA C CEpOM, CONSHOM KHUCIOTOM,
xnopugom menu (I1). F'openue maraus. BzaumoaelicTBie XJI0pHOH U CEPOBOIOPOTHON BOIBI.

Jlabopamopnvie onvimel: 1. Peakiuu, XxapakTepHble Ul paCTBOPOB KUCIIOT (COJISHOM MiIH
cepHoil). 2. Peakuuu, XxapakTepHble sl paCTBOPOB ILIEJI0UEH (THAPOKCUAOB HATPHS WM KaJUs).
3. IlomyueHue u CBOMCTBAa HEPACTBOPUMOIO OCHOBaHUS, Hampumep ruapoxcuzna meau (II). 4.
Peakiuu, xapaktepHble 1JI1 pacTBOPOB cosiei (Hampumep, mis xiuopuaa menu (II). 5. Peakmuu,
XapaKTepHbIE [JI1 OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, A OKcujaa Kaiupliug). 6. Peakuuu,
XapaKTepHbIE JJI1 KUCIOTHBIX OKCUIOB (HAIpUMep, JUIsl YIJIEKUCIIOTO ra3a).

IIpaxmuueckas paboma:

6. «CBoiicTBa KMCJIOT, OCHOBAHHUI, OKCHJIOB 1 COJICIH»

7. «Penienne 3KkCrepuMEHTaIbHBIX 3a/1a49»

Pe3epBHoe Bpemsi — 1 yac

TpeboBaHusi K YPOBHIO NOATrOTOBKH o0yuarmuxcs 8 kiacca

B pesynbrate u3ydenus npeaMera oodydaronirecs 8 Kiacca JOJDKHBI:

3HATH / IOHUMATh:

XUMUYECKYI0 CUMBOJIUKY: 3HAKM XHMUYECKHX DIIEMEHTOB, (OPMYJBI XHMHUYECKHUX
BEIIECTB U YPaBHEHUS XUMHUECKUX PEaKIIHii;

6acHellue XumuyecKkue HNOHAMUA: XUMHUUECKUHW JJIEMEHT, aToM, MOJIEKya,
OTHOCUTEIIbHbIE aTOMHAs W MOJEKYJspHasT MacChl, WOH, XHMHUYECKas CBS3b, BEILIECTBO,
KJaccu(uKanusi BEHIECTB, MOJb, MOJISIpHAs Macca, MOJIPHBIA 00OBEM, XUMHUYECKasi PEaKIIHs,
KJIaCCU(UKALUS PEAKIHH, AJIEKTPOJUT M HEIICKTPOJIUT, DJIEKTPOTUTHUECKAs IUCCOIUAINS,
OKHUCJIUTEh U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBIICHUE;

OCHOGHble 3AKOHbl XUMUW. COXPAHEHMsS MAacCChl BEIECTB, ITOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOJNYECKUI 3aKOH;

YMeETh:

Ha3vléamp: XUMUYECKUE 3JIEMEHTHI, CO€IMHEHNS 3YYEHHBIX KIJIACCOB;

o0vacHAmy: (QU3NUECKUI CMBICI aTOMHOTO (THOPSIKOBOTO) HOMEpa XMMHUYECKOTrO
AJIEMEHTAa, HOMEPOB T'PYIIbI U MEePU0/ia, K KOTOPHIM 3JIEMEHT MPHUHAJICKUT B MEPUOIUUECKON
cucreme JI.MI. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHs CBOMICTB JJIEMEHTOB B IIpEIENax
MaJIbIX NEPUOJIOB U IVIaBHBIX MOATPYII; CYIIHOCTh PEAKIMil HOHHOTO 0OMEHa;

Xapakmepu30eamp: XUMUUECKUE 3JEMEHTH! (OT BOJOPOJA 10 KaJbIMs) HA OCHOBE UX
MOJIO’KEHHUs B nepuoandeckoit cucreme J[.M.MenneneeBa 1 0cCOOEHHOCTEN CTPOEHUSI UX aTOMOB;
CBSI3b MEX]Y COCTaBOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMM BEILECTB; XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTaHMYECKHUX BEIIECTB;

onpedenams: COCTaB BEUIECTB MO HUX (QopMmysiaM, NPUHAIEKHOCTh BEIIECTB K
OTpeIeIECHHOMY KJIacCy COEIMHEHUH, THUIbl XMMHUYECKHUX peaklui, BAJIEHTHOCTb U CTENEHb
OKHUCJIEHHS JJIEMEHTA B COEAVHEHMSIX, THI XMMHUYECKOH CBSI3U B COEIUHEHMSX, BO3MOYKHOCTb
MPOTEKaHUs PeaKI1il HOHHOTO 0OMEHa;

cocmaenams. (HOpMyIabl HEOPraHMYECKHX COEAMHEHHH H3YUYEHHBIX KIACCOB; CXEMbI
cTpoeHHst atoMoB mepBbIx 20 snemeHTOB mepuoanueckod cucrems! [[.M.Mennaeneesa;
YpaBHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIUN;

oOpawiamobca ¢ XMMAYECKOW TTOCYION U TaOOpaTOPHBIM 000PYI0BAHUEM;

Pacno3nagams ONBIMHBLIM Hymem: KUCIOPOJ, BOJOPOJ, YIVIEKHCIBIA TIa3, aMMHAK,
PacTBOPHI KUCIIOT | IIET0UeH, XJIOPHUI-, CyabdaT-, KapOOHAT-NOHBI;

6bIYUCIAMb: MACCOBYIO JIOJII0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa 1o (popMysie CoeTUHEHHS;
MacCOBYIO JIOJIIO BEUIECTBA B paCTBOPE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00bEM MIIM MAcCCy 10
KOJINYECTBY BEIIECTBA, 00bEMY MJIM Macce PeareHTOB WU MPOJYKTOB PEaKIiH;
06e30macHOTO OOpaIeHus C BEIIECTBAMU U MaTepHaTIaMH;

UCNOJ1b306aMb NPUOOPEmEeHHble 3HAHUA U YMEHUA 8 NPAKMUYECKOU 0eAmeIbHOCIU U




NOBCCOHEGHOU HCUZHU OIsl:

J 9KOJIOTMYECKH IPaMOTHOIO MOBE/ICHUS B OKPYXKAlOIIeH cpene;

J OLICHKH BIIMSHUS XMMHUYECKOIO 3arpsA3HEHMs] OKpYXKarollel Cpelpl Ha OpraHu3M
4eJI0BEKa;

J KPUTHYECKOHN OLIEHKH MH(OPMAILIUU O BEIIECTBAX, UCIOJIb3YEMBIX B OBITY;

L4 IIPUT'OTOBJICHUSA PAaCTBOPOB BaﬂaHHOﬁ KOHLCHTpPAaIuu.



[ToypouHo-TemMaTHyeckuii IJIAaH MO OObEMY CKOPPEKTHPOBAaH B COOTBETCTBUH C
(denepasbHBIM KOMIOHEHTOM T'OCYAapPCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHOrO CTaHIAApTa OCHOBHOTO
oOmiero oOpa3oBaHus U TPEOOBAHUAMH, PEABSBISEMBIMHI K YPOBHIO MOJTOTOBKH BBIITYCKHUKOB
OCHOBHOM IIKOJIBI M BKJIIOYAET BOINPOCHI TEOPETHYECKOH M MPAaKTHUYECKOH MOJTOTOBKH
y4aluxcsl.

YueOHO-TeMaTHUYECKHIi IIJIaH 10 XUMHUH JIJISA 9 ki1acca

Ne Ha3Banue pa3iesioB UM TemM Koau4yecTBO yacoB
No Bcero Teoperuue | I[IpakTnue | KonTpouabn
n/n CKHe CKHe ble padoThI
3aHATHSA padoThI
1 | [JoBTOpEHNE OCHOBHBIX BOIIPOCOB 4 4
Kypca XUMHH 8 KJIacca U BBEICHHUE
B Kypc 9 kiacca
2 | Meramisl 18 14 3 1
3 | Hemeramasl 26 22 3 1
4 | Opranu4ecKue COeTMHCHUS 13 12 1
5 | Ob6o01enue 3HaHUH MO0 XMMHUH 3a 4 4
KYpC OCHOBHOM IIKOJIBI
6 | XuMuueckue BEIIECTBA B 2 2
CEIIbCKOM XO3SMCTBE
HTorosslii ypok 1 1
Hroro 68 58 6 4

MecTo npeamera B 0a3UCHOM Y4eOHOM IJIaHE

@enepanbHblil 0a3uCHBIM y4eOHBIM MaH Uil 00IIe0Opa30BaTENIbHBIX YUPEKICHUN
Poccuiickoiit ®denepannu OTBOAUT Ha M3y4YeHHE Kypca XuMuu B 9 kimacce 68 yacoB (2 yaca B
HEJIEIIO).

Pabouas npoepamma paccuumana na 68 uacos (2 uaca 6 Hedenro)

B paGouyto nporpaMmMy BHECEHBI CJIEIYIONTNE U3MEHEHUS:

1.YBeJm4eHo 4nciio 4acoB Ha U3YyYEHUE TEM:

-teMma 1 «Metamibel» BMecTo 15 gacoB — 18 Jacos;

-tema 3 «HemeTamis» BMecTo 23 yacoB — 26 4acosB;

-tema 5 «Opranudeckue coeMHeHUs» BMecTo 10 yacoB — 13 yacos.

2.CokpalneHo 4ucio 4acos:

- «lloBTOpEeHHE OCHOBHBIX BOMPOCOB Kypca XMMHUM 8§ KJlacca M BBEJEHUE B Kypc 9
KJlacca» BMecTo 6 yacoB — 4 yaca;

- «O06001IeHne 3HAaHUH TI0O XUMHUHU 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI» BMECTO § 4acoB — 4 yaca.

3. U3 paboueil mporpaMMbl HUCKIIOYEHA dYacTh Yy4yeOHOrO Marepuana, KOTOPBIH
OTCYTCTBYET B 0053aT€IbHOM MHHHUMYME COJIEpKaHUsI OCHOBHBIX 00Pa30BaTEIBHBIX MPOTpaMM
JUIi OCHOBHOW IIKOJIBI, TaKX€ MCKIOYEHbl HEKOTOPhIE JE€MOHCTPALIMOHHBIE OIBITH U
nabopaTopHble pabOTHI M3-32 HEIOCTAaTKAa BPEMEHU Ha WX BBITIOJHEHWE MPH 2 YacaxX B HEMIEIIO,
TaK KaK aBTOpPCKas mporpamma mpeaycMaTpuBaeTt 2/3 yaca B HEJIEINIO.

4. Ilpaktuueckue paboTsl U3 NpakTUKYMOB Nel u Ne2 mepeHeceHbl B COOTBETCTBYIOLIUE
TEMBI Kypca.

5. B temy «Hemeramnery BkItOueH ypok «Kucimopom», T.K. 3TOT Marepual BXOJIUT B
00s13aTeNbHBI MUHUMYM COJIEpP>KaHUS OCHOBHBIX 00pa30BaTENbHBIX MTPOTPAMM.

6. JlobGaBneHo 2 yaca Ha U3YYEHUE TEMBI-MOIYJISI «XUMHYECKHE BEIIECTBA B CEITLCKOM
XO3SICTBEY

Conep:xanue Kypca

TEMA 1: IloBTOpeHHe OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 kJjacca m BBeleHHe B Kypc 9

KJacca (4 waca)



XapakTepHuCcTHKa JIEMEHTA 110 €ro MOJO0KEHUIO B IEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
snemeHToB /1. 1. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHUJIOB, KMCIIOT, OCHOBAaHUH U COJIEN B CBETE TEOPUU
EKTPOJUTUYECKON TUCCOLMALMU U IIPOLIECCOB OKUCIEHUS-BOCCTaHOBIEHUA. ['eHeTndeckue
pAIBI METAJIAa U HEMETAJLJIA.

[TonaTne 0 mepexoAHbIX 3JIeMeHTaX. AM(POTEPHOCTh. | eHeTHYeCKHid psAJ MEPEXOIHOTO
3JIEMEHTA.

Ilepponnueckuil 3aKOH M IEPUOAMYECKAss CHCTEMa XUMHUYECKHX diaeMeHToB J[. .
MeHeneeBa B CBETE€ yUEHHS O CTPOCHUM aTtoMa. VX 3HaueHue.

Jlabopamopnuwiii oneim. 1. IlodydeHne ruApoKCcHIa IMHKA U UCCIIEIOBAHUE €T0 CBOWCTB.

TEMA 2: MetaJjusi (18 uacos)

[TonoxkeHne MeTauioB B IEPUOAMYECKOM CHCTEME XUMHUYECKHX 3yeMeHToB [[. H.
MenneneeBa. Meramunueckass KpUCTALIMYECKAs PEIIETKA U METANIMYECKas XUMHUYECKas CBS3b.
OOmme  (u3nyeckue CBOWCTBA  METAUIOB. XHMMHUYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB  Kak
BOCCTAHOBUTENEH. DIEKTPOXUMUUYECKHUI psAJl HAIPSHKEHUI METAJIJIOB M €r0 MCIOJb30BaHUE IS
XapaKTEPUCTHKN XUMUYECKUX CBOMCTB KOHKPETHBIX METAIIOB. CIIOCOOBI MOMYYEeHUsT METAJUIOB!
MUPO-, TUAPO- U dNeKTpoMeTautyprusi. Kopposust MeTamnoB u crioco0bl 00phOBI C HEM.

OO0mast XxapakTepucTUKa IIEI0YHbIX MeTaiioB. Metamisl B nmpupoae. OOmue crnocoobl
ux nonyyeHus. Ctpoenue atomoB. lllenounbie MeTaIbl — MPOCTHIE BEIIECTBa, X (HU3HUECKUE
N XAMHYECKHE CBOMCTBA. BakHEHWIIHE COSIMHEHHUS IIEIOYHBIX METANIOB — OKCHIBI,
TUAPOKCHUBI ¥ COJIH (XJIOpUJIBI, KApOOHATHI, CyNb(aThl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE B
HapoAHOM Xxo3siicTe. Kanuitnbie ynoOpenus.

OO0mas xapakTepHUCTUKa JIEMEHTOB riaBHoW nmonarpymmsl I rpymnmel. CTpoeHrne aToMOB.
[IlenoyHO3€eMeNbHbIE METAJUIBI — MPOCTHIE BEIIECTBA, UX (PU3NUECKHE U XUMHYECKHE CBOMCTBA.
Baxneiiline coelMHEHUsS IIETOYHO3EMENIbHBIX METAJJIOB — OKCHUIbL, THAPOKCHUIbBI U COJIU
(x1opunabl, KapOOHATHI, HUTPATHI, cylbdarel U Qocdarbl), UX CBONCTBA M TNPUMEHEHHE B
HapOJHOM XO3SIICTBE.

Antomunuii. CtpoeHue artoma, (GU3NYECKHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA IPOCTOIO
BemecTBa. CoeMHEHMs] AIOMUHUST — OKCHUJ U THAPOKCHI, UX aM(OTEpHBIH Xapakrtep.
Baxuneimue conu amromuHusd. [I[puMeHeHne aatoMUHNS U €70 COCIUHEHNN.

XKenezo. Crpoenue aroma, GpU3MUeCKUe M XMMHUYECKHE CBOICTBAa MPOCTOrO BEIECTBA.
I'eneTnueckue psasl Fe’* u Fe*" KauecrBennbie peakuuu Ha Fe”* n Fe*". Baxueitume conu
JkKese3a. 3HaueHUE JKeJe3a, €ro COEAMHEHNH U CIUIABOB B IPUPOJIE U HAPOIHOM XO35HCTBE.

Hemoncmpayuu. OOpa3lbl MIEIOYHBIX M IIEIOYHO3EMENbHBIX MeTamaoB. OOpa3ibl
CILIaBOB. B3aumMojelcTBUe HATpUs, JIMTHSA M KalbLus C BOJOW. B3aumopaeincrsue HaTpus U
MarHusi ¢ KUciopoaoM. B3zanmonencTeue MeTaioB ¢ HeMetauiamu. [lomydenne ruapokcuion
xkenesa (II) u (I10).

Jlabopamopusie onvimol. 1. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00Opa3iiaMu MeTauioB. 2. Bzanmoselicteue
METaJUIOB C pacTBOpaMHM KUCJIOT U cosiell. 3. O3HakomieHHe C oOpa3laMy NPUPOJHBIX
COeMHEHUI: a) HaTpus; O) Kajublus; B) allOMUHUA; T') pyaamu kene3a. 4. Ilomydenue u
B3aMMOJIEIICTBHE mﬂzpoxcpma IIOMHUHHS C pacTBOpaMM KHUCIOT U mienodel. 5. KauecTBeHHbIE
peaxiy Ha HOoHBI Fe™ n Fe¥".

Ilpakmuyeckue pabomol:

1. OcymecTBieHnE IETTIOYKH XUMHUYECKUX TIPEBPAIIICHHUI

2. TlomydeHue ¥ CBOMCTBA COETMHEHHUI METAIIOB

3. DKchepuMeHTaIBHbBIE 3aIaul [0 PACIIO3HABAHUIO U MOJIYYCHHUIO BEIIECTB

TEMA 3: Hemerasunl (26 wacos)

OOmiasi xapakTepUCTHKa HEMETAIIOB: TOJOKEeHHE B mepuogudeckoin cucreme J[. U.
MenneneeBa, OCOOCHHOCTHM CTPOEHHS aTOMOB, 3JIEKTPOOTPULIATENIHHOCTH Kak  Mepa
«HEMETAJUNINYHOCTU», PAJ MEKTPOOTpHULATENbHOCTU. Kpuctananiyeckoe cTpoeHHE HEMETAIIOB
— mpocThiX BemecTB. Aiuorponus. duznueckue cBoHCTBa HeMeTaIOB. OTHOCUTEIBHOCTH
HOHITUH «METAIUD», «HEMETAILII.



Bonopoa. IlosnoxeHne B TNEPUOAUYECKOW CHUCTEME XUMHUYECKHX dieMeHtoB [I. H.
MenneneeBa. CtpoeHue aroma ¥ MoJieKysbl. @U3nYecKue U XMMHYECKHE CBOMCTBA BOAOPO/A,
€ro MOoJyYeHHUE U IPUMEHEHHUE.

Obmass xapakrtepuctuka raimoreHoB. Crtpoenue aromoB. IIpocTelie BemiecTBa, HX
¢du3nveckre U XuMu4eckre cBoricTBa. OCHOBHBIE COCTMHEHHS raJIOTEHOB (TaI0r€HOBOJOPOIBI U
raJloreHu/pl), ux cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakuus Ha xJjopui-uoH. Kparkue cBeneHus o
xyope, Opome, ¢rope u ioxe. llpuMeHeHHWE TaJOT€HOB M WX COCIWHEHUH B HAPOIHOM
XO035MCTBE.

Cepa. CrpoeHue aroma, alJIOTPOIHs, CBOMCTBA M NMPUMEHEHHE POMOHMYECKOW CepBbl.
Okcuapl cepbl (IV) m (VI), ux momydenme, cBoiicTBa M mnpuMeHeHune. CepoBOJOpOIHAS U
cepHucras Kuciorel. CepHas KUCIIOTa U €€ COJIM, UX IPUMEHEHHE B HApPOJHOM XO3SIMCTBE.
KauectBenHast peakuus Ha Cyib(aT-HoH.

A3ot. CTpoeHHe aToMa U MOJIEKYJIbI, CBOMICTBA IPOCTOrO BEIIECTBA. AMMUAK, CTPOCHHUE,
CBOIiCTBa, monydyeHue U npuMeHeHue. Coau aMMOHUS, X CBOMCTBA W mpuMeHeHue. OKCHIbI
azora (II) u (IV). A3orHas kucjota, ee CBOWCTBa W NpuUMeHeHUEe. HuTpaTtbl U HUTPUTHI,
npobiieMa UX COJIepPKaHUs B CEIbCKOXO03HCTBEHHOM MPOIYKIIMH. A30THBIE yIOOpEHUS.

®ocdop. CtpoeHne aroma, auIOTpOIHs, CBOICTBa Oenoro m kpacHoro ¢ochopa, ux
npumenenue. OcHoBHble coeauHeHus:: okcuna (ocdopa (V), oprodocdopHas kucimora u
docdarel. DochopHbIe YIOOPEHUS.

VYrnepon. CTpoeHue aroma, aJIOTPONHMs, CBONCTBA aJUIOTPOMHBIX MOJIUDUKAIINIA,
npumenenue. Oxcuasl yriepoga (II) m (IV), ux cBolictBa u npumenenue. KauecTBeHHast
peakiusi Ha yriaeKucnblii ra3. KapOoHartsl: KanblLuT, cofa, MOTall, UX 3HAYEHHUE B MPUPOIE U
KU3HU YenoBeka. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-UOH.

Kpemuuii. Ctpoenue atoma, KpUCTaJUIMYECKUNH KPEMHUM, €ro CBOWCTBA U MPUMEHEHHUE.
Oxkcun kpemuusi (IV), ero mpupomnsie pasHoBUAHOCTH. CHUIUKATHL. 3HAYCHHE COEAMHEHUUN
KpEMHUS B )KMUBOU M HEXKUBOU mpupoe. [ToHsATHE 0 CHITMKATHOM MPOMBIIIIEHHOCTH.

Jemoncmpayuu. O6pa3ipl raToreéHOB — MPOCTHIX BellecTB. B3aumoielicTBuE rajJoreHoB
C HaTpueM, aTloMUHUEM. BeiTecHeHue XjaopoM Opoma v Hoia U3 paCTBOPOB UX COJICH.

B3aumopeiicTBue cepsl ¢ METAINIAMU, BOJOPOJOM U KUCITOPOIOM.

B3anmozencTBue KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIIOTHI C MEZBIO.

[Tornomenue yriem pacTBOPEHHBIX BEUIECTB WJIM ra3oB. BoccraHoBieHue Meau us ee
okcuja yriaeMm. OOpasibl MPUPOIHBIX COEUHEHUH XJlopa, cepbl, dpochopa, yriepoja, KpeMHHUS.
OO0pa3upl BaXXKHEUIIUX JIsI HAPOJHOTO XO0351CTBA CylIb(paToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, hocdaToB.
OO0pa31pl cTeKI1a, KepaMHUKH, IEMEHTA.

Jlabopamopuvie onvimei. 1. KaduecTBeHHas peakuus Ha XJIOPUJ-UOH, CyJb(}aT-uoH,
kapOoHar-uoH. 2. Pacno3naBanue cosieit ammonus. 3. IlomydyeHue yriaekucioro rasza M €ro
pacnio3HaBanue.3. (O3HakOMJIEHHE C MNpPUPOIHBIMU cuiukaramu. 4. O3HaKoMIIeHHE C
MPOYKIMEH CUIMKATHON IPOMBIIIIICHHOCTH.

Ipaxmuueckue pabomul.

4, Pemenne skcniepumeHTanbpHbIX 3a1a4 1o reMe «lloarpymnna kucinopona»
5. Pemenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 1o Teme «l[loarpynmsl a3oTa u yriaepoaa»
6. [Tony4yenue, cobupaHue 1 pacro3HaBaHHE I'a30B

TEMA 4: Opranuueckue coegfuHenus (13 uacos)

BemecTBa oprannueckre 1 HeOpraHM4eCcKHe, OTHOCUTEIBHOCTh IOHATHS «OpraHUYECKHe
BemecTBay. I[IpHunMHBl MHOrooOpas3usi OpPraHMYEeCKUX COETUHEHUH. XHMHYECKOe CTpOCHHE
OpraHUYECKUX COeAMHEeHUI. MomekynspHble U CTPYKTYpHBbIE (POPMYJIBI OPTaHUYECKUX BEIECTB.

Ankanbpl. MeTaH U 3TaH: CTPOEHUE MOJIEKYJl. XMMUYECKUE CBOMCTBA AJIKAHOB: PEAKIIMS
TOpEHUsl, IeruaprupoBanue 3tana. [[pumMmeHenre Mmerana.

AnKeHbl. DTUJIEH KaK pPOJOHAYaJbHUK TOMOJIOTMYECKOIO psla ajJKEHOB. XHMUYECKOE
CTPOEHUE MOJICKYJbI dTUJeHa. J[BoitHas cBA3b. CBOWCTBA ATUJIEHA: PEAKIUs B3aUMOJCHUCTBUSA
ATUJIEHA C BOJOMW; MoNuMepu3anus 3TuieHa. [lonustuieH u ero 3HaueHue.



[lonsiTie O mMpenenbHBIX OJIHOATOMHBIX CIHMPTAaX HAa MPUMEPAX METaHOJa M HTaHOJIA.
TpexaToOMHBIN CIIUPT — TIIULIEPHH.

[Tonatue 06 anpaerngax Ha IMpUMEpe YKCYCHOTO aibiaeruga. OKUCIIeHHE ajblIeruja B
KHCIIOTY.

OAHOOCHOBHBIE IIpe/iebHbIE KAPOOHOBBIE KUCIOTHI Ha IIPUMEpPE YKCYCHOM KHUCIOThI. Ee
cBoiictBa M mpumeHeHue. CTeapuHOBas KHUCIOTAa KakK IMPEACTABUTENb >KMPHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT.

Peakuuu stepudukaniu U MOHATHE O CIOXKHBIX dupax. KuUpbl Kak clokHbIe 3GUpPbI
[JIMIEPUHA U KUPHBIX KUCTIOT.

[TonsiTne 00 aMMHOKHMCIOTAaX Kak aM(OTEpHBIX OpPraHMYECKHUX BellecTBaxX. Peakuuu
HOJIMKOHJCHCAIH. benku, nux ctpoeHue u OMoJI0ruyecKast poib.

[Tonstue 06 yrnesogax. I'moko3a, ee cBoiicTBa u 3HadeHue. Kpaxman u nemionosa (B
CPaBHEHHH), X OMOJIOTHYECKAs POJIb.

Jemoncmpayuu. Mojenu MoOJIeKyJl ME€TaHa U JPYrux yrieBoAopoloB. BzaumozeiictBue
STUJICHA ¢ OPOMHOIM BOJOW M PacTBOPOM IepMaHraHata kaiaus. OOpasiibl 3TaHOJIa U TJIMIIEPUHA.
KauecTBeHHast peakuus Ha MHOTOATOMHbIE CHHPTHL [lomyueHue ykcycHO-3TUIIOBOTO 3dupa.
Owmbuienue xupa. LIBerHble peaknuu OenkoB. B3aumonelcTBUE TIIOKO3bI € aMMHAYHBIM
pacTBOopoM okcuaa cepedpa. KauecTBeHHas peakuus Ha kpaxmail. ['opeHre 6enkoB (IepcTH Win
OTHYBMX TepheB). Jloka3zaTenbCcTBa HamWuus (PYHKUMOHAJIBHBIX TPYII B  pPacTBOpax
aMUHOKHCIIOT.

Jlabopamopuvie onvimwi. 1. CpolicTBa ThulepuHa. 2. B3aumMOACHCTBHE TIIFOKO3BI C
ruapokcugoM menu (II) 6e3 narpeBanust u npu HarpeBanuu. 3. BzaumopelicTBue Kpaxmana c
HO0M.

TEMA 5: O600u1eHne 3HaHMi 10 XUMHH 32 KYPC OCHOBHO# mK0JIbI (4 uaca)

Ou3nyeckuil CMbICI TOPSAKOBOTO HOMEpa 3JeMEHTa B  IEpUOJAMYECKON cucreme
xumudeckux avieMeHToB J[.M. MeHneneeBa, HOMEpOB NEpUOAAa U TPYyNIbl. 3aKOHOMEPHOCTH
U3MEHEHHUs CBOWCTB JJIEMEHTOB M HUX COEJUHEHMH B mepuojax U TIpynmax B CBETe
IIPEJICTAaBICHUHA O CTPOCHUU aTOMOB JIEMEHTOB. 3HAUYE€HUE TIEPUOJIUYECKOTO 3aKOHA.

Tunel XUMHYECKUX CBSI3€M M TUIIBI KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK. B3auMOCBsA3b CTpOeHUs
U CBOMCTB BEILIECTB.

Krnaccudukanys XuMUYECKMX peakIui MO pa3IudyHbIM NpH3HAKaM (YUCIO U COCTaB
pearupyomux 1 o0pa3yroIIuXcsl BEUIECTB; TEIIoBOM 3((eKT; Mcroiap30BaHuE KaTaau3aTopa;
HaIpaBJIEHUE; U3MEHEHHUE CTEIIEHU OKHCIIEHUS aTOMOB).

[Ipocteie u crnoxHbIE BellecTBa. MeTamibl 1 HeMeTalulbl. |'eHeTuueckue psapl MeTasia,
HEeMeTaJula, mnepexoaHoro wmetawia. OKcuasl (OCHOBHBIE, aM(OTEpHbIE W KHUCJIOTHBIE),
THJIPOKCUABl  (OCHOBaHUS, aMQOTEpHblE TUAPOKCHIBI M KHUCIOTBI) M COJH: COCTaB,
KJaccuukanus, oO0IIMe XUMHUYECKHEe CBOIICTBA B CBTE TEOPUU DIEKTPOIUTHUECKOMN
JUCCOLMALIMY U NIPEACTABIEHUH O IPOLIECCAX OKUCIEHUA-BOCCTAHOBIICHHUS.

TEMA 6: XuMunuecKkue BellleCTBA B CeJIbCKOM Xo3siiicTBe (2 uaca)

OcCHOBHBIE HAamNpaBlIEHUs XUMHU3AIUU CEJIbCKOro xo3diictBa. PacteHuss u mousa.
MuHepanbHOE UTaHUE pacTeHUM. [JoHATHE O MOYBEHHOM MOTJIOMIAOIIEM KOMIUIEKCE.

VY nobpenus u ux knaccupukanms. Opranudeckre y1o0peHusi: carporenb, Topd, HaBo3 U
np. MunepansHble ynoOpeHus, ux kiaccudukaius. Baxknelnme KaTuiiHbIe, a30THBIC U
dochopubie ynoodpenus. Mukpoynoopenus. [Ipo6iiembl BeIpaliuBaHus SKOJIOTHYECKA YHCTOU
CENBbCKOXO035MCTBEHHON MTPOTYKLIAH.

Pe3epBHoe Bpemst — 1 yac

TpeGoBaHus K YPOBHIO OATOTOBKH o0y4armuxcs 9 kiacca
B pesynbrarte uzyuenus npeamera odydaromuecs 9 kinacca JOKHBL:
3HATH/MIOHMMAThH
IpU U3YYCHUH HEOPTraHUYECKON XUMHUU:




MOJIOKEHUE METAJUIOB U HEMETAJUIOB B Iiepuoanyeckoit cucreme . M.Menneneena;
obmue pu3ndecKrue 1 XMMUIECKHE CBOMCTBAa METAJIJIOB M OCHOBHBIE CIIOCOOBI MIX MTOTYYCHUS;
OCHOBHBIE€ CBOWMCTBA U MPUMEHEHHE BAXKHEHIIINX COCAMHEHUH IIETOYHBIX U IEI0YHO3EMEIbHBIX
METAJIJIOB; AJIIOMUHMS; KAYECTBEHHBIE PEAKIIMM HA BaKHEUIINE KATUOHBI K AHUOHBI.

IIpu M3y4eHUH OPraHuYCSCKON XUMUM:

A) IpUYMHBI MHOTOOOpa3usl YIIIEPOAHBIX COCTUHEHHUH (M30MEPHUIO); BHUIBI CBSI3EH
(omuHapHYIO, TBOWHYIO, TPOHHYIO); BayKHEHITNE (PYHKIIMOHAIBHBIE TPYIITBI OPTraHUYECKUX
BEIIIECTB, HOMEHKJIATYPYy OCHOBHBIX MPECTaBUTEIIEH IPYIIT OPraHUYECKUX BEIIECTB;

b) ctpoenue, cBolicTBa M MPAaKTUUECKOE 3HAYCHUE METaHa, 3TUJICHA, alleTUJICHA,
OJHOATOMHBIX 1 MHOTOATOMHBIX CIIMPTOB, YKCYCHOTO aJbJErua U YKCYCHON KUCIIOTHI;

B) nonsitue 06 anpaernaax, CIOKHBIX dPHpax, KUpax, aAMUHOKUCIOTaX, OCIIKax 1
YTJIEBOJIAX; PEAKIUAX dTepUPUKALINU, TOJTUMEPHU3AIIUN U TIOJIMKOHICHCAIIUH.

yMeTh

IIPY W3YYCHUH HEOPTraHMYECKOW XMMMU:

a) J1aBaTh OINPEACIICHUS U PUMEHSTH CJICIYIOIINE TOHITHS: CIUIaBbI, KOPPO3US
METaJUIOB, IIEPEXOIHBIC JIEMEHTHI, aM(OTEPHOCTH;

0) XapaKTepu30BaTh CBOWCTBA KJIACCOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB (METAIJIOB), TPYIII
XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB (IIEIOYHBIX U MIEJIOYHO3EMEIbHBIX META/IOB, TAJIOTEHOB)
BOXHEHININX XUMUYICCKUX JIEMEHTOB (QJTFOMUHUS, JKeJie3a, Cephl, a30Ta, hocdopa, yriepoaa u
KPEMHUS) B CBETE U3YUCHHBIX TEOPUIL;

B) pacro3HaBaTh BAXKHEUIIINE KATUOHBI U1 aHUOHBI;

T') peliaTh pacyeTHbIE 33a4l C UCIOIb30BAaHUEM U3YyUCHHBIX MTOHSATHH.

IIpu M3y4eHUHN OPraHUYCSCKON XUMUM:

A) pa3bACHATH HA MPUMEpaX MPUINHBI MHOTOOOPAa3uH OPraHWnYECKUX BEIIECTB,
MaTepHaIbHOE €IMHCTBO U B3aUMOCBSI3h OPraHUYECKUX BEIIECTB, MPUUYNHHO-CIICICTBEHHYIO
3aBUCHMOCTb MEXIY COCTaBOM, CTPOEHUEM, CBOMCTBAMHU U MPAKTHUYECKUM HCIOJIb30BaHUEM
BECIIIECTB;

b) cocraBnsTh ypaBHEHUS] XUMUUYECKUX PEAKIUH, MOATBEPKAAIOIINX CBOWCTBA
M3YYEHHBIX OPTaHUYECKHUX BEIIECTB, UX TEHETUUECKYIO CBSI3b;

B) BBIMOTHATE 0003HaUEHHBIE B TPOrPaMMe IKCIIEPUMEHTHI U PacliO3HaBaTh BayKHEHIINE
OpraHUYeCKHE BEUIECTBA.

HCNO0Jb30BATH NPHOOPETEHHbIC 3HAHUSA M YMEHHUS B IPAKTHYECKOH JeATeJIbHOCTH U
MOBCEAHEBHOM KM3HHU IS

o OOBSCHEHUS! XMUMHUYECKUX SIBICHHH, MPOMCXOMAIIUX B MpHUpoOne, OBITY M Ha
MIPOU3BO/ICTRBE;

o ompesieNieHusT BO3MOXKHOCTH  TPOTEKaHUS XUMHUYECKUX TMpEBpallleHud B
Pa3IMYHBIX YCIOBHUSAX U OIIEHKH HX TIOCIICICTBHIA;

. HKOJIOTMYECKU TPAaMOTHOTO TIOBEJICHUS B OKPYKAIOIIEH cpelie;

o OIICHKH BIIUSHUS XHMHYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYXKAIOIIeH Cpebl Ha OpraHUu3M
YEJI0BEKA U IPYTUE KUBBIE OPraHU3MBI;

. 0e3omacHOTO OOpalieHWsi ¢ TOPIOYMMH W TOKCHYHBIMH  BEIIECTBAMH,
71abopaTOPHBIM 000PYIOBaHUEM;

o MIPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB 3aJaHHON KOHIICHTPAIMH B OBITY ¥ Ha TPOU3BO/ICTBE;

o KPUTHYECKON OIIEHKH TOCTOBEPHOCTH XMMHUYECKOW MH(OPMAIINU, TOCTYMAOIIEH

M3 pa3HbIX HICTOYHHUKOB.



Y4eOHO-MeTOAMYECKOE 00ecTeUeHue
Oobs3aTesbHAsI JIUTEpaTypa IAJIsl YYUTEIA:

1. CranmapT OCHOBHOT'O 00IIIero 00pa3oBaHUs MO0 XUMUU.

2. [Iporpamma kypca xumuu 1 8-11 kmaccoB o01e00pa3oBaTebHBIX YUPEKICHUM
/ O.C. I'abpuensia. — M.: [Ipocda, 2011. — 78c.

3. INabpuensa O.C. Xumumsa. 8 kmacc: ydeOHUK I oOmeoOpa3oBaTeIbHBIX
yupexaenuit. — M.: Ipocda, 2011.

4, INa6puensu O.C., BockoOoitnukoBa H.II., SmrykoBa A.B. HacTtonpHas KHUTA
yuurens. Xumus. 8 kiacc: Meroaudeckoe nocodue. — M.: JIpoda, 2003r.

5. Xumus 8 kiacc: KoHTposisHbIE W TNpoBepouHbie paboThl K yueOHuKy O.C.

[abpuensna «Xumusa.8» / O.C. I'abpuensu, [1.H. bepéskun, A.A. Ymakosa u np. — M.: JIpoda,
2003 — 2006.

6. INabpuensu O.C., CmupnoBa T.B. M3yuaem xumuio B 8 ki.: Jumaktuueckue
Marepuaiibl. — M.: biuk mroc, 2004.

7. ['abpuensu O.C., PynoB H.H., Tonkynos B.M. Xumuueckuil 3KkCHepuMEeHT B
mikose. 8 kiacc. — M.: Ipoda, 2005.

8. la6puenssu  O.C., BockobOoiinmkoBa H.II. Xumums B Tecrax, 3amgadax,
ynpaxHeHusx. 8 — 9 k. — M.: [Ipoda, 2005.

9. I'abpuensn O.C, OctpoymoB W.I'. HacronbHasg kHura yuutens. Xumus. 9 Ki.:

Meroandeckoe mocodue. - M.: JIpoda.

10. Xwmwma. 9 xi.; KoHtponbHble u mpoBepouHblie paborel Kk yueObnuky O.C.
["a6puensna «Xumus. 9» / O.C. I'abpuensn, [1.H. bepeskun, A.A. Ymakosa u jap. - M.: JIpoda.

11.  Ta6puensun O.C, OctpoymoB WN.I'. M3yuaem xumuio B 9 ki.: Jlunakruyeckue
Marepuaisl. - M.: biuk miroc.

12.  Taopuensa O.C, SAmykoBa A.B. PaGowas terpams. 9 ki K yuebnmky O.C.
["abpuensna «Xumus. 9». - M.: lpoda.

13. Tabpuensa O.C, SmykoBa A.B. Terpamp nans nabopaTOPHBIX OIBITOB H
pakTU4YecKux padot. 9 ki. k yuebHuky O.C. ['abpuensna «Xumus. 9 kimace». — M.: [Ipoda.

14. labpuensu  O.C, BockoOoitnukoBa H.II. Xumus B Tecrax, 3amauax,
ynpaxHeHusx. 8 - 9 ki1. - M.: [lpoda.

15.  Bogoswuu II., bpoBko M. I'oToBuMCS K 3K3aMeHy no XuMuu. M.: Ailpuc-npecc,
2006.

16.  Xwmmsa. EI'D — 2010.Temarnyeckue tecThl. ba3oBbIi U MOBBIIEHHBI YPOBEHB:
yuebHo-MeTonudeckoe mocobue / moxa pea.B.H. loponskuna. — Poctos u//1: Jleruon, 2010.

17. Xwumwmsa. TUA —2010.M., IIpoceemenne, 2010.

JlonmoJIHUTeIbHAS JIUTEPaTypa AJs YUYHTes:

1. T'apa, H. H. Xumus: 3agaqauk ¢ «ITOMOITHUKOMY. 8-9 Kiacchl : mocoOue Jist
yuamuxcs o0mie-o0paszosart. yupexxaenuit / H. H. I'apa, H. U. T'abpycesa. - M.: [IpocBemienue,
2009. - 96 c.

2. I'apuun, A. I1. Heoprannueckast XuMHsl B CXeMax, pUCyHKax, Tabiaumax, popmynax,
xumudeckux peakmusx / A. I1. apmmH. - 2-¢ u3., ucnp. u jpor. - CI16.: Jlans, 2006. - 288 c.

3. I'yzeit, JI. C. Xumus. Borpocsl, 3a1aun, ynpakHeHus. 8-9 kiI. : yued. mocoOue Juist
obmieoopaszoBarenbHbIX yapexacauii / JI. C. I'yzeit, P. I1. Cyposuesa. - M.: [Ipoda, 2001. - 288
C.: L.

4. JIeencon, 1. A. 100 BompocoB 1 OTBETOB MO XMMUU: MaTEPHAIbI JIJIs1 IIKOJbHBIX
pedeparoB, GpakyIbTaTUBHBIX 3aHATUN U CEMHHAPOB : yuel. nocobue / M. A. Jleencon. - M. :
ACT : Actpens, 2002. -347 c.

5. [aBnos, K H. O6mas u seopranndeckas xumust / H. H. [1aBnos. - 2-e u3z., nepepad. u
nort. - M.: Jllpoda, 2002. - 448 c.: ui.

6. Xumus. 8-9 k1. : KoHTpoJbHBIE padoThl k yueOHukam JI. C. I'yzes, B. B. Copokuna, P.
I1. CypoBreBoit «Xumus - 8» u «Xumus - 9». - M.: Jlpoda, 2001. - 192 c.



7. Xumus. [TocoGue-peneTutop [yt noctynaromux B By3sl / mof pea. E. C. Eroposa. -
Pocros v/]l. : denukc, 2003.-768 c.

8. Xomuenko, . I'. Pemenue 3agau no xumuu. 8-11 / U. I'. Xomuenko. - M.: OO0
«M3parensctBo HoBas BostHay, 2007. - 256 c.

O0s3aTesbHasA IUTEPaTypa 1A 00yYAOIINXCH

1. Ta6puensa O.C. Xumus. 8 Knacc: ydeOHUK I 0011e00pa30BaTEIbHBIX YUPESIKICHUN. —
M.: JIpoda, 2011.

2. T'abpuemnsa O.C. Xumus. 9 kiacc: yueOHUK 11 001eo0pa30BaTeIbHbIX YUPEKIACHUH. —
M.: JIpoda, 2011.

JlonmosiHUTEIbHAS JIUTEPATYPA IJIsl 00yYAKO LM XCS:

1. 'abpycesa, H. U, Xumus. Pabouas teTpaas. 9 kinacc : mocooue sl yqammxcst
obmeobpazoBart. yupexxaenuii / H. U. 'abpycesa. - M.: [Ipocsemenue, 2009. - 79 c.

2. T'apa, H. H. Xumusi: 3agauyHuK ¢ «ITOMOIIHUKOMY. 8-9 Kiacchl : mocodue ams
yuamxcs obmeodpaszonar. yupexaenuii / H. H. Tapa, H. 1. 'aGpycesa. - M.: [Ipocsernienue,
2009. - 96 c.

3. Pemenue 3a1a4 no XuMuu : cipaBovHUK ImkoiabHUKa / E. B. unyno, JI. b.
Kysnenoga. - M. : ®unonoruyeckoe oomecTBo «CiioBoy, 1999. - 468 c.

4. Xomuenko, 1. I'. COopHUK 3a7a4 ¥ YIpaKHEHUH IO XUMHHU [Tt cpeHei mkonsl / Y.
I'. XomueHko. - 2-e u3n., ucnp. u jgoi. - M. : OO0 «M3xarensctBo HoBast BomHay : M3narens
Ymepenkos-2003.-214 c.

DJIeKTPOHHbIE 00pa3oBaTe/IbHbIEe pecypchl:

http://www.mon.gov.ru MunucTepcTBO 00pa30BaHus U HAYKH

http://www.fipi.ru Tlopran ®UIIA - OenepanbHblii HWHCTUTYT IEAArOrMYECKUX
U3MEpPEHUI

http://www.ege.edu.ru ITopran EI'D (unpopmarmonHoit nogaepxkku EID)

http://www.probaege.edu.ru ITopran Enunerii sx3amen

http://edu.ru/index.php ®enepansubiii mopran «Poccuiickoe 0OpazoBaHHE»

http://www.infomarker.ru/top8.html RUSTEST.RU -  ¢enepanpHblii  LIEHTP
TECTUPOBAHUSI.

http://www.pedsovet.org Beepoccuiickuit Uatepuet-Ilencoser

v’ ttp://kvaziplazmoid.narod.ru/praktika/ MuTepecHbie ONMBITHI 10 XUMHH.

MeTOIH(IKI/I MMPOBEACHUA HCKOTOPBIX Sq)q)eKTHLIX ACMOHCTPAIIMOHHBIX OIBITOB.

v' http://www.alhimik.ru/ DnekTpoHHBIH KypHAI JUIs IPENOIaBaTelIeH, IKOJILHUKOB U CTY/IEHTOB,
H3ydJaruux XuMHUILO. Bxirouaer METOAUYCCKUC PCKOMCHAAIINN IJII y‘IHTeJ’Ieﬁ XHUMHUH,
CIIPaBOYHHKHY, OMOTrpadu BETUKAX XUMHUKOB, pa3aens! "Becenas xumus", " XuMus Ha KaKIbINd
JIeHb" ¥ MHOTO JPyroii MHTEPECHON H MOJIEe3HON HHPOpMAIUH

v http://www.chemistry.narod.ru/- CoaepKUT XMMHUYECKUE CIIPABOYHMKH, HCTOPHUIO CO3JAHUS U
pa3BUTUA HepHOHH‘IeCKOﬁ CHUCTEMBI DJIEMECHTOB
v http://dissociation.nm.ru/ - KoMIieKkT OmopHbIX CXEM-KOHCIIEKTOB IO TEMaM:

QJICKTPOJIUTUYCCKAA JUCCOoLalus; KUCJIO0Thl, OCHOBAaHUH, aM(i)OTepHLIC THUAPOKCHUBI, COJIN KaK
BJICKTPOJIMTEI, pCaKIuu HOHHOI'O 06MeHa.
CpencrBa 00yueHus:

1.IleyaTHbIe MOCOOHS.
Ilepuoanueckas cucrema xuMuueckux sneMeHToB J[.M.Menaeneesa
Tabnuia pacTBOPUMOCTH KHUCIIOT, OCHOBAaHHM, COJIeH B BOJIE.
DIIEKTPOXUMUYECKUN P HAIPSHKEHUM METAIIIIOB.
I'eHeTnyeckas CBSI3b HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB
HaGop Tabnmil mo HeopraHUuYeCKONH XUMUHU
Habop Tabmaui mo opraHn4eckoil XuMun
2.AudopMannoHHO-KOMMYHHKALIMOHHbIE CPeICTBA
Buptyansnas mkona Kupunna u Medoaus. Ypoku xumun. 8-9 kiaccsl. — M.
000 «Kupunn u Medonuii», 2004

v Xumus. MynbTumeaniinoe yuebnoe mocodue HoBoro oopasmua. — M.: 3A0
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ITpoceemenne-MEJINA, 2005.
BupryanpHas xumudeckas paboparopus, 9 kinacc, CD
Buptyansnas xumuueckas nadboparopus, 8 kiacc, CD
Xumusi, 6a30BwIN Kypc, 8-9 kiacc, CD
Xumus B mkosie. Bemectsa u ux npespamenust CD
Xumus B mikone. Conu. CD
Xumus B mkoine. AtoM u mosiekyna. CD
Xumus B mkone. Kucnotsl u ocnoBanusi. CD
BuneodunapMbl 0 HEKOTOPBIX XUMHYECKHX dJIEMEHTaX
TexHuuyeckue cpeacTBa 00y4eHus :
IlepcoHaNIBHBIN KOMIIBIOTED
NHTEepakTUBHBIN KOMILIEKC
Tenesuzop
My3bIKaabHBIN LEHTP

4.Y4eOHO-IpaKTHYECKOE H YUeOHO-J1a0opaTopHOe 000pya0BaHHe

v dlpubopuwi, npucnocobenus.

KOMIUIEKT MOCY bl ¥ IPUHAJIEKHOCTEH I IPOBEACHUS MPAKTUUECKUX U
1ab0paTopHBIX PadOT (IITATUBBI C MPOOUPKAMU, KOJIOBI, CTAKAHUYHUKH, MEPHbBIE [IHIINHIPHI,
¢mibTpoBabHAS Oymara, CHUPTOBKH, CTEKIISIHHBIC TTAJIOUKH, (paphopoBbIe Yalky,
ra300TBOAHbBIE TPYOKH, JTYUHHBI, TA0OPATOPHBIE IITATUBbI, BOPOHKH, BECHI, HHINKATOPHI)

v Peaxmuevl u mamepuanel: KOMILIEKT PEAKTUBOB JUIsl 0a30BOT0 YPOBHSI COTJIACHO
TUnoBbIM IEpEYHIM

S5.HaTtypaJibHble 00bEKTHI:

4 Konnexyuu:

«[IponykTsl epepaboTku He(PTH», « KAMEHHBIN yrosby, «[IpoayKToB nepepaboTku
KaMEHHOT'0 YIJIs», KOJUIEKIIMA MUHEPAoB, «AMIOMHHUINY, «CTekioy», «BomaokHay, «MuHepasl
Y TOpHBIE OPOJBL, «UYTryH U CTaIb»»

6. Mooenu

v Habop kpucraminueckux pemieTok: aiamasa, rpaura, xenesza, Meu, NOBapEHHOMN

COJIH, JIbJIA.
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Cnucok IuTepaTypsbl, HCMOJIH30BAHHOI MPH MOATOTOBKE MPOrpaMMbI
1. [Tporpammbl  kypca xumuu aias  8-11  kiaccoB  oOmieoOpa3oBaTeNnbHbBIX
yupexaenuit / O.C. I'abpuensH. — 8-e uzn., crepeorun. - M.: [Ipoda, 2011. — 78c.
2. HuTepHeT-pecypchbl.



MPUJIOKEHUE
8 kiacc

B 8 knacce 6 meuenue yuebrnoco cooa npogooumcs 7 npakmuyeckux pabom.:

>

1no reme «BBeaenue»

npaktuyeckas padora Ne 1 «IIpaBuiia TexHUKH 0€30aCHOCTH NPpH paboTe B XUMUYECKOM
kabunere. [IpueMsl oOpameHus ¢ 1abopaTopHbIM 000PYAOBaHHEM U HArPEBATEIbHBIMU
npudopamMu»

npaktuyeckas padora No2 «HaOmromeHus 3a ©I3MEHEHUSIME, IPOUCXOSAIIUME C TOPSILEi
CBEYOH, M UX ONHCAHUE»

1o teMe «CoeJuHEHUsI XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB»

npaktuyeckas padora Ne 3 «AHanM3 MOYBHI U BOJBI»

npaktudeckas padora Ne 4 «[IpurorosneHue pacTBopa caxapa U OlpeaesieHne MacCOBOI
JI0JIY €T0 B paCTBOPE»

1o reme «M3MeHeHUs1, MPOUCXOASIIUE ¢ BelleCTBAMU»

npaktuyeckas padora Ne 5 «[Ipu3Haku XUMHYECKUX PEAKIIMIA»

no reMe «PacrBopenue. PactBopbl. CBOiiCTBa pacCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB»
npaktuyeckas padora Ne 6 «CBoiicTBa KUCIIOT, OCHOBAHUMN, OKCUI0B U COJICH»
npakTuueckas padora No7 «Perienne sKCriepuMeHTAIBHBIX 33124

IIpakTnyeckas padora Ne 1

no meme. ((Hpaeuﬂa mexHuKu bezonacrHocmu npu pa6ome 6 Xumuyeckom kadbumneme. HpueMbl

obpawenuss ¢ 1a60pamopHuiM 000pYO0BaHUEM U HACPEeBAMENbHbIMU NPUOOPAMU»

HNHCTpyKTaX 10 TEXHUKE OE30IaCHOCTH.

Heas paéorbl: [103HAKOMUTBCS C YCTPOWCTBOM M OCHOBHBIMH IPHEMaMH OOpalieHus ¢
71a00paTOpPHBIM 000PYIOBAaHUEM.

O6opynosanue: llltaTus, ciupToBKa, 1a00opaTopHas NOCyAa.

Xox padoTsl

1. YerpoiicTBo miTaTuBa (HaprCcOBaTh MITATUB, 0003HAYUTH €TI0 COCTABHBIC YACTH )

UyryHHasi oJICTaBKa
CrepxeHb
MydTta

e yb

Jlanka
Koo

2.¥YCcTpoiicTBO CIMPTOBKM (HAPUCOBATH CIIUPTOBKY, 0003HAYUTH €€ COCTaBHBIE YaCTH)

1 | 3-Metannua | oTBepcTHIO COCyna
eckast 3. 3axedb CHUPTOBKY TOPSIIEH CIIMYKOU
TpyOKa c | (HEJIP3A 3A)KUTATH CIIMPTOBKY OT

1.Cocyn 1.CHATH KOJIavyoK

3 2 2.®utnie 2.1IppoBepuTh IJIOTHO JM NPWIETAET AUCK K

JIUCKOM JIPYT'OH F'OPAIEH CIIMPTOBKH!)
4.Konmmau€ék | 4. IloracuTp CHUPTOBKY HAKpbIB  IIJIaMs
KOJIauKOM.

3.ITocyna (HapucoBaTh MPOOUPKHU, KOJIOBI, XUHMUUECKUN CTaKaH)

4.PunbTpOBaHUE

1. mpUroTOBUTH GUIHTPOBATLHYIO OyMary;

2. cMOYHUTH (QUIBTPOBAIbHYIO Oymary;

3. BJIOXUTb B BOPOHKY;

4. )KUJKOCTh HAJIMBAIOT, [10 CTEKJITHHOM MajlouKe, HalpaBisis €€ Ha CTEHKY BOPOHKH;
5. punbTpaT, CTEKAaeT MO CTEHKE CTaKaHa, a He B IICHTP, YTOOBI HE BBITUIECKUBAJICS.
HaiiTu B Tekcte onpenenenus puiabTpaTa, 0cajaka U rpoiecca GuIbTPOBAHHUS.



IIpakTuyeckas padora Ne2
no meme: «Habniooenus 3a usmeHeHUAMY, NPOUCXOOSUWUMU C 20PAUjell CBeHOU, U UX ONUCAHUEY
Llenv: HabmonaTh (U3NYECKUE U XUMUUYECKUE SBJICHUS IIPU TOPEHUH CBEYH.
Qbopydosanue: TIpeIMETHOE CTEKJIO, CBeYa, CIIUYKH, CyXas MPoOUpKa, IepKaTeib.
Hncmpykyus no mexnuxe 6ezonacHocmu.

Crekiio — Xpynkuil Matepuall, UMEIOIINNA Majoe COIIPOTUBIIEHUE NP yAape U
HE3HAYUTENIbHYIO IPOYHOCTh Ipu u3rude. Kareropuuecku 3anpeniaercs UCIoib30BaTh MOCYAY,
MMEIOLTYIO TPEIUHBI U OTOUTBIE Kpasi.

[TpoOupKy 3aKkpemIsioT B iepKaTese Tak, YTOObl OT TOPJIBILIKA IPOOUPKHU A0 AepKaTels
ObL10 paccrostHue 1 — 1, 5 cm.

[TpeamerHOE CTEKIIO BHAaYasIe MPOrpeBalOT MOJIHOCTBIO, @ 3aT€M BHOCAT B 30HY TEMHOI'O
KOHYCa IrOpsiIlIey CBEYH.
llepsas nomowv npu odacozax:

Oxor mepBod cTerneHn o0padaThIBAIOT ATHIJIOBBIM CIIUPTOM, 3aTeM, JUIsl CHSATHSA OOJIEBBIX
OLIYUICHUH, MIMLEPUHOM M HAKJIAAbIBAIOT CYXyH0 CTEpUIbHYIO MOBS3KY. Bo Bcex ocTanbHBIX
CIIy4asiX HaKJIaJbIBalOT CTEPUIbHYIO MIOBS3KY I1OCIIE OXJIAXKIECHUS MECTa 05K0ra U 00paIlaoTcs B
MEJITYHKT.
Ilepsas nomowb npu nopesax.:
a) B MEPBYIO OYepe/lb, HEOOXOJMMO OCTAaHOBUTH KPOBOTEUEHHUE (JaBslllas MOBS3Ka, Nepexarue
cocyna);
0) ecnu paHa 3arps3HEHa, IPsA3b YAAISAIOT TOJIBKO BOKPYr HeE€, HO HM B KOEM cllyyae — U3
rIyOMHHBIX CIIOEB paHbl. Koy BOKpYr paHbl 00e€33apakMBalOT WOMHOW HACTOWKON WM
pacTBOPOM OpUIITMAHTOBOMW 3€JIEHU;
B) Iociie 00pabOTKH paHy 3aKpbIBAlOT CTEPHIIBHOM Cal(peTKol Tak, YTOOBI MEPEKPBITh Kpas
paHbl, U TIOTHO MPUOUHTOBBIBAIOT OOBIYHBIM OUHTOM;
T) [IOCJIe TIOJTyYEHUs IEPBOM TOMOIIM 0OPAaTUTHCS B MEJITYHKT.
Onvim Nel. Quzuueckue A61eHuss NPU 20PEHUU CBEUU.
3axxrute cBeuy. Bbl yBuauTe, Kak HauMHAET TasITh Napa@uH 0Koji10 GUTHIISL, 00pa3ys Kpyriyro
nyxuny. Kakoil mpouecc 31ech UMEET MeCTO?
Onvim Ne2. Obuapyarcenue npooyKmos 20penis 8 niameHu.
Bo3bMuTe nmpeamMeTHoe CTEKII0, 3aKpenuTe B Aepikatene (T/0), BHECUTE B 30HY TEMHOTO KOHYCa
ropsiiei cBeum u noaepkure 3 — 5 ¢. bpIcTpo MOAHUMHUTE CTEKIIO, IOCMOTPUTE HA HUKHIOIO
10CKOCTh. OOBSICHUTE, UTO TaM MOSBUIIOCH.
Cyxyto npoOHpKy 3aKkpenure B aepxarene (T/6), nepeBepHUTE BBEPX THOM U JIEPKUTE HaJl
1aMeHeM 710 3anoreBanus. O0bscHUTE HaOII01aeMoe SIBJICHHUE.
IpakTnyeckas padora Ne 3
no meme: « AHAIU3 NOYBLI U BOObI»
[lenv: omnpenenuTh COCTaB MOYBBI, HAYYUTHCS (PHIIBTPOBATH U BBINAPUBATH )KUJIKOCTb.
Qbopydosanue: nBe MPOOUPKHU, BOPOHKA, OYMaKHbIH (UIBTP, CTEKIISTHHAS MaJIOUKa,
MPEeIMETHOE CTEKJIO, CHUPTOBKA, CTEKJISIHHBIN IIMJIMHAIP C BOJIOH, MpoOKa, yHUBEpCallbHAs
WH/MKaTOpHas Oymara.
Huempykyus no mexuuxe 6e3onacHocmu:

Ecnn 3akeub CIUPTOBKY Cpasy e IOCJIE CHATHUS KOJINAayKa, 3aropaercs IUIEHKa CIIUpTa
Ha TOPJIBIIIKE COIUPTOBKH KakK pa3 Ha TOM MECTe, TJie KOJIMauoK MpuieraeT K ropasiuky. [lnams
NPOHHMKAeT MOJ| JUCK ¢ TPyOKOH, M mapbl cMpTa BHYTPU pe3epByapa 3aroparorcsi. Moxker
MIPOM30UTH B3PHIB M BEIOPOC JMcka BMecTe ¢ putmiéM. UToObI n30ekaTh 3TOro, MPUITOJHUMHUTE
Ha HECKOJIBKO CEKYHJl JUCK C QUTUIEM Ui yAajdeHus napoB .Eciau cnyduTcs BOCIUIaMEHEHUE
MapoB, OBICTPO OTCTABHTE B CTOPOHY MPEAMETHI (TETPaIhb IS MPAKTHUECKUX pabOT) M TTO30BUTE
YUUTEIS.




3aKEHHYIO CIUPTOBKY HEJIB3sl IEPEHOCUTh C MECTA HA MECTO, HENb3S TAK)KE 3aKUTaTh
OJIHY CHUPTOBKY HEIOCPEICTBEHHO OT JApyrow. Jlius 3aKUraHus CIHUPTOBKHM IOJIB3YHTECH
CIIMYKaMHU.

['acuTh CHUPTOBKY MOYKHO TOJBKO OJHHUM CIIOCOOOM — HAaKpbITh IUIams (GUTHIIS
konnaykoM. Konnadyok JomKeH HaX0UThCs BCEra Mo pyKOH.

[IpenMeTHOE CTEKIIO 3aKpeIUIsieTCs B AepKaTelle y OMHOIO U3 €ro Kpaés akkypaTHo. [Ipu
3TOM YYHUTBIBAETCS, YTO CTEKJIO — XPYIKHUI MaTepuaa U MOXKET TPECHYTh, €CIIM HAa HETO CUIIBHO
HaJlaBUTh.

B mpouecce BbimapuBaHus BOJBI U3 IIOYBEHHOM BBITSDKKM BHA4alle IPOIPEBAETCS BCE
IIPEIMETHOE CTEKJIO, @ 3aTEM KaIlld KUAKOCTU Ha HEM.

Ilepsas nomowb npu nopesax.:

a) B MEPBYIO OYepelb, HEOOXOJUMO OCTAaHOBUTh KPOBOTEUEHHME (JaBsllas MOBS3KA, Nepexarue
cocyna);

0) ecnu paHa 3arps3HEHa, IpsA3b YAAISAIOT TOJIBKO BOKPYr HeE€, HO HM B KOEM cllyyae — U3
IyOMHHBIX CIIOEB paHbl. Koy BOKpyr paHbl 00€33apakvBalOT HOJHON HAcTOWKOW WM
pacTBOPOM OpUIITMAHTOBOM 3€JI€HU;

B) mocie oOpabOTKM paHy 3aKpBIBAIOT CTEPWIIBHOHN caneTKOW Tak, 4TOOBI MEPEKPBITh Kpas
paHbl, U IJIOTHO IPUOUHTOBBIBAIOT OOBIYHBIM OUHTOM;

T') IOCJIE MOMYYSHHS TIEPBOI MOMOIIH 00PAaTUTHCS B MEIITYHKT.

Ilepsas nomowb npu odicocax:

Oxor mepBod cTerneHn o0padaThIBAIOT ATHJIOBBIM CIIUPTOM, 3aTeM, JUIsl CHSATHA OOJIEBBIX
OILLYIIEHUH, IIMLEPUHOM U HAKJIAJbIBAIOT CYyXyH CTEPWJIbHYIO IOBS3KY. BO Bcex ocTaimbHBIX
CIIy4asiX HaKJIaJbIBalOT CTEPUIbHYIO IIOBS3KY IIOCIIE OXJIaKIECHUSI MECTa 0’ora U o0palarTcs B
MEAITYHKT.

Onvim Nel. Mexanuueckuii ananus no4gbi.
B npobupky nomermena nousa. Ilpuneiite k Hell Boy, 00bEM KOTOPOIl 1obKeH ObITh B 3 pasa
Oonpme 00bEMa TMOYBBL 3aKpoiTe MPOOMPKY MPOOKOW M TIIATENBHO BCTpsixuBaite 1 — 2
MuUHyTHl. HaOmromaliTe 3a ocalkoM 4YacTUI] MOYBBl U CTPYKTYpoi ocaakoB. Onumure u
00BsICHUTE CBOU HAOJIOICHUSI.
Onvim Ne2. [lonyuenue nouseHHo20 pacmeopa u Onblimsl C HUM.

[TpuroroBbTe OyMaXkHbIM (GWIBTP, BCTaBbTE €ro B YHUCTYI0 HPOOUPKY M NPOPUIBTpYyHTE
MOJIyUEHHYIO B MIEPBOM OIBITE CMECh MOYBBI U BOAbL. Ilepen punpTpoBaHuem cMmech He cleayeT
BCTpsixuBatTh. [TouBa ocraHercs Ha GuiIbTpe, a COOpaHHBINA B MPOOUpPKe PUIBTPAT MPEACTABISET
c000i1 MOYBEHHYIO BHITSKKY( IOUBEHHBIN pacTBop).
Heckonbko kamenp 3TOro pacTBopa C IOMOINBIO CTEKJISHHON NalOYKM IIOMECTHTE Ha
MPEIMETHOE CTEKJIO U MOAEPKHUTE €ro Haj IIaMEHEM CHUPTOBKU (T/0) 10 BbITAPUBAHUS BOBI.
Yro nabmogaere? OObsICHUTE.
BosbmuTte yHHBEpCadbHYIO HHAMKATOPHYIO Oymary, HaHeCUTe Ha He€ CTEKJISHHOW MajoyKoil
NOYBEHHBIH pacTBop. CremnaiiTe BBIBOJ MO pe3yiIbTaTaM CBOMX HAOIIOIEHUM.

Onvim Ne3. Onpedenenue npo3paunocmu 800bl.

IIpakTnueckas padora Ne 4
no meme: «llpucomosnenue pacmeopa caxapa u onpeoeieHue Macco8ou 00au e20 8
pacmeope»

WHCTpyKTaX 10 TEXHUKE OE30MaCHOCTH

L]env: HaAyIUTHCS B3BEIIMBATH Ha JJAOOPATOPHBIX Becax, ONMPEAEISTh 00BEM JKHUIKOCTH C
IIOMOIIBI0 MEPHOI0 LWIUHIPA, I[PUTOTOBIATH PAaCTBOP C OIPEIEICHHOM MACcCOBOM JOJIEH
BEIECTBA.

Obopyoosanue u peaxmuebl: XUMHUYECKUN CTakaH, Halloyka sl IEpeMeIlnBaHUs,
MEpPHBIN UIMHAP, JTabopaTOpHBIE BECHI, PA3HOBECHI; caxap, BOja.

Ilopsadok evinonnenus pabomol




e

1. Paccumnraiite Maccy caxapa u Maccy BOJbI, HEOOXOMMBIC JIJIsl TPUTOTOBJICHHS
HEOOXOIMMOT0 BaM pacTBOpa UCHOIb3ys HOpMYII:

M(gewecmsea) = M(pacmeopa) + w(6ewecmaa)

m(H,0) = m(pacmeopa) - m(sewecmsa)
Pacuetsl mpuBeanTE B OTYETE O MPAKTUUECKOW padoTe.

2. Onpexnenure 00beM BOJIBI, COOTBETCTBYIOIIUI BHIYUCICHHOW Macce, UCIIONIb3Ys
dopmymny: V. =m - p. [lomuuTe, 4T0 11 BOABI p = 1 /ML
PacueT npuBenuTe B 0TYETE O MPAKTUYECKON padoTe.

3. C mnoMombl0 MEPHOTO UMIMHAPA OTMEPHTE BBIYUCICHHBIM OOBEM BOJIBI.
Ilepenelite Bomy B XUMHUYECKHUI CTaKaH.

4, Ha maGopaTopHbIX Becax B3BEChTE BHIUMCICHHYIO Maccy caxapa. BeelmbTe caxap
CTakaH C BOJOM.

o. [lepemermaiite coaepKMMOE€ XUMHUYECKOTO CTakKaHa JI0 MOJHOTO PAacCTBOPEHUS
caxapa.

6. CnenaiiTe BBIBOJ O TOM, YTO HEOOXOAMMO [Jisi MPUTOTOBJICHHUS pacTBOpa C

OTpeieIeHHOM MacCOBOM JI0JIeii pAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
IIpakTuyeckas padora Ne 5
no meme. «llpusnaxu xumuueckux peaxyuri»

[lenb: paccMOTpPETh NPUMEPHI XMMUUECKUX PEAKIIMH U BBISIBUTH UX IPU3HAKHU.
Obopydosanue: IpoOUPKH, MEAHAS MPOBOJIOKA, cnupToBKa, okcua meau (II), pactBop cepHoii
KHCJIOTBI, MPaMOp, PAacTBOP COJISTHOM KUCIOTHI, pacTBOpbl xsopuaa sxene3a (III) m pomanuna
KaJusi, pacTBOPHI Cylb(aTa HATpUS U XJIopuaa Oapusl.
Huempykyus no mexnuke 6e30nacHocmu:

Ecnu 3a)keub CIUPTOBKY Cpasy e MOCJe CHATHUS KOJMayKa, 3aropaercs IUIEHKa CupTa
Ha TOPJIBIIIKE COUPTOBKU KakK pa3 Ha TOM MECTe, TJe KOJIMauoK MpUiIeraeT K ropiasiuky. [lnams
NPOHMKAeT MOJ JUCK C TpyOKOH, W mapbl cnMpTa BHYTPU pe3epByapa 3aroparorcs. Moxer
MIPOU30MTH B3PHIB M BHIOPOC HcKa BMecTe ¢ putmiém. UToObl n30exaTh 3TOro, MpUIIOJHUMHUTE
Ha HECKOJIBKO CEeKYHJl AMCK ¢ QUTHUIEM JuId yaajdeHus napoB .Eciau ciyuuTcs BoCIUIaMEHEHHe
apoB, OBICTPO OTCTABbTE B CTOPOHY MPEAMETHI (TETpaab /ISl MPAKTHUECKUX paboT) U MO30BUTE
YUUTEIS.

3aKEHHYIO CIUPTOBKY HEJb3sl IEPEHOCUTh C MECTa Ha MECTO, HEJb3sl TAK)KE 3aKUTaTh
OJIHY CHUPTOBKY HENOCPEICTBEHHO OT JApyrou. Jlns 3akuraHus CHUPTOBKH IOJB3YHTECH
CIIUYKaMH.

['acuTh CHUPTOBKY MOKHO TOJIBKO OJHHMM CIIOCOOOM — HaKpbITh IUIams (QUTHIIA
KonaykoM. Konmadok omKeH HaX0UThCs BCEra MoJ pyKOu.

Kucnots! — enkue BemecTa. Pa3pymmaror u pazapaxaroT KOxy, CIM3UCTbIe 000T0UKH.

HanuBath KMCIIOTY Ha/l0 Tak, YTOOBI IPU HAKJIOHE CKJITHKU 3TUKETKA, BO U30ekaHue eé
MIOpYH, OKa3bIBAIACh CBEPXY.

CoenuHeHys Me B BUJIE TIBUIU MPY NOMAJaHUH Ha KOXKY, OCOOEHHO B MECTax
MHUKPOTpPaBM, MOTYT BbI3BaTh pa3pakeHusi, IPUBECTHU K aJUIEPTUu B JETKOH Gopme.

Paborats ¢ coequHeHUsIMU Oapus HY>KHO TaK, YTOOBI HE IOMYCTUTh MOMAJaHus X B POT,
TaK KaK OHM TOKCHYHBIL. JlJI OJTydeHus TSHKEIOro OTPaBIEHUs JOCTAaTOYHO 03Bl MacCOn
menee 0,5r. [Tocne 3aBepieHust paboThI TIIATENBHO MTOMBITH PYKH C MBIJIOM IO/ TPOTOYHOMN
BOJIOM.
llepsas nomowb npu nopezax:
a) B MEPBYIO0 ouepelb, HEOOXOMMO OCTAaHOBUTH KPOBOTEUEHHE (J1aBAlIasl MOBsA3KA, IepekaTHe
cocyna);
0) ecnu paHa 3arps3HEHA, TPA3b YAASIOT TOJIBKO BOKPYr HeE, HO HM B KOEM Cllyyae — U3
TIyOMHHBIX C0€B paHbl. Koy BOKpYr paHbl o0e33apaXMBalOT HOMHOW HACTOMKON WK
pacTBOpOM OpUILTHAHTOBOM 3€JICHU;
B) mocjie 00paOOTKH paHy 3aKphIBAIOT CTEPHIIBLHON caindeTKoW Tak, 4TOOBI MEPEKPHITH Kpas
paHbl, U TIOTHO MPUOUHTOBBIBAIOT OOBIYHBIM OUHTOM;




T') IOCJIe TIOyYeHUs TIEPBOM TTOMOIIH OOPATUTHCS B MEIITYHKT.
Ilepsas nomowb npu odicocax:
Oxor mepBod CTemeHH 00padaThIBAIOT STWIOBBIM CIIMPTOM, 3aTe€M, JII CHATHS OOJEBBIX
OILYIIEHUH, TIUIEPUHOM U HAKIAJbIBAIOT CYXYI0 CTEpUIIbHYIO MOBS3KY. BO Bcex ocTambHBIX
ClIydasix HaKJIaJbIBalOT CTEPUIILHYIO TIOBSI3KY IOCIIE OXJIAXKICHHUSI MECTa 0)KOTra M 00paIarTcs B
MEAIYHKT.
Ilepsas nomowb npu nonadanuu KUCI0mbsl Ha KONHCY PVK:
[TonaBuivie Ha KOKY Karuld KUCIOTHI CTPSXHUTE U TIIATEIBHO CMOWTE OOIBIIUM KOJTHYECTBOM
BOJIBI, @ 3aTeM 00paboTaiiTe mopakEHHYIO TOBEPXHOCTH 2% PacTBOPOM IMUTHEBOM COJIBI.
Ilepsas nomowb npu ompagienuu conamu 6apusi:
[TpombITh )enynok 1% pacTBopoM cyibdara HATPHUS UK CyabdaTa MarHusl.

Onvim Nel Ilpoxkanueanue meOHoU NPOBONOKU.
3axxrure cnupToBKY. Bo3bMUTE TUTEIBHBIMY IIUIIIAMH MEIHYIO IOBOJIOKY U BHECHUTE €€ B
wiamsi. Yepes HEKOTOpoe BpeMsl yoepuTe MpOBOJIOKY U3 miiameHu. Uto Habmogaere?
CocTraBbTe OTYET, 3aMIOJIHUB TaOJIHUILY.

Onvim No2 B3zaumooeiicmeue Kapoonama Hampus ¢ CONAHOU KUCAOMOIL.
[Tonoxxure B HEOOIBILION XMMUYECKHUI cTakaH HEMHOr0 kapOoHarta HaTpus. Hanelite B
XUMHUYECKHUM CTaKaH CTOJIBKO COJSTHOW KUCIOTHI, YTOOBI KapOOHAT HATPHUs MOKpbLICA €10. UTo
Habo1aeTe?
3axrute Ty4nHy U BHECUTE ee B cTakaH. Urto Habmogaete?

CocraBbTe OTYET, 3aII0JIHUB TaOJIHUILY.

Onvim Ne3 Bzaumooeiicmeue xaopuoa aMmMOHUA ¢ 2UOPOKCUOOM HAMPUSL.
[TonoxwuTe B mpoOMpPKY HEMHOTO XJIOpHU1a aMMoHuUs. Hanelite B mpoOUpKy CTOIBKO pacTBOpa
TUAPOKCHUIA HATPHUSL, YTOOBI XJIOPU AMMOHUS TOKPBUICS HUM. TIIaTenbHO BCTPSXHUTE.
OCTOpOKHO MOHIOXANTE COEP)KUMOE TPOOUPKH.

CocTaBbTe OTYET, 3aMl0JIHUB TAOJIHUILY.

Onwvim Ne4 Bzaumooeiicmeue cynvpama meou (11) ¢ zuopoxcudoom nampus.
Haneiite B mpoOupKy 2 MJ pacTBOpa THUAPOKCH/IA HATPHS, a 3aTeM Jo00aBbTe B He€ 2-3 Kariu
cynbdara meau (I1). YUro nadbmrogaere?
CocTaBbTe OTYET, 3aMl0JIHUB TA0JIHUILY.

Onvim Ne5 Bzaumooeiicmeue cuopoxcuoa meou (11) ¢ conanoit kucinomoii.

K ruapoxcuny menu (I1) mpuneiite HeMHOTO pacTBopa COMSTHONW KUCTOTHI. OCTOPOKHO
BcTpsixHute. Uto Habmonaere?
CocTaBbTe OTYET, 3all0JIHUB TAOJIHUILY.
Onvim No6 I'openue cnupma

Haneiite B wamky 2 mi 3tunoBoro cnupta. OCTOpOXKHO MOA0KTUTE ero. Yto Habmrogaere?
CocraBbTe OTYET, 3all0JIHUB TA0JIUILY.

Onovim Ne7 Paznoscenue manaxuma
Hacpinbre B pobupky HEOOIbIIOE KOTUYECTBO MaslaxuTa. HarpeiiTe ero B niamMeHu CIUPTOBKH.
Yro nabmogaere?
CocraBbTe OTYET, 3all0JIHUB TA0JIUILY.

Yro genaan HaoOmronenus BrmBoasl
(mpu3HaK
XUMHYECKOH
peaKImn)
OmpiT Nel

OnglT Ne2




OnpIT Ne3

OmnpiT Ned

OnprT Ne5

OngIT Ne6

Onglt Ne7

IIpakTnyeckas padora Ne 6
no meme: «Ceolicmea Kuciom, 0CHOGAHUL, OKCUOO8 U COJLel»

[{eb: OCYIIECTBUTH HA MPAKTUKE PEAKIINH, XapaKTEPU3YIOIIUE CBONCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUH, OKCHJIOB
U COJIEN.

OO6opynoBaHWe M PEAaKTHUBHL: IITATUB C MpoOupkamu; cepHas kuciora [HySO4], dochopnas kucimora
[H3POy4], muuk [Zn], xenes3o [Fe], okcun meau (1) [CuO], ruapokcun marpus [NaOH], aurpar
cepedbpa [AgNO;], xmopun Oapus [BaCl,], xkapoonar narpus [Na,COs], dbocdar narpus
[NasPQO4], xmopua meau (11) [CuCl,], penondranenn.

HHCTpyKTaX 1O TEXHUKE O€30IaCHOCTH:

Xoa paboThl

UYro nenanu ‘ Haburo1eHus U ypaBHEHUS] XUMUYECKUX peaKuil
Onsit 1
a)
0)
B)
0
OnpIT 2
a)
0)
B)
r)

Iopsa0K BBINOJHEHHS PaOOTHI
OmnbiT 1. OcyiecTBuTe peakinu, XapakTepU3yIOIe CBOMCTBA PACTBOPA CEPHON KUCIIOTHI:
a) KUcioTa + MeTamut = coib + Hpt
0) KuciIoTa + OCHOBHBIN OKCcHI = coib + HyO
B) KHCJIOTa + ocHOBaHue = couib + HyO
T') KHCIIOTa + COJIb = COJIb + KHCIIOTa
CocraBbTe ypaBHEHHUs POJEIIAHHBIX PEAKIIUI B MOJIEKYJIIPHOM U HOHHOM BHJIE.
Omnbit 2. [IpozenaiiTe peakiyu, XxapakTepusyromue coiicTa xiaopuaa meau (11):
a) COJIb + MeTaJuT = COJIb + MeTaJll
0) comnp + 1IeT0Yb = OCHOBaHUE | + COJb
B) COJIb + KHCJIOTa = COJIb + KUCIIOTA
I') COJIb + COJIb = COJIb + COJIb |
CocraBbTe ypaBHEHHUs POJCIAHHBIX PEAKIIUI B MOJIEKYJIIPHOM U HOHHOM BHJIE.
IIpakTnyeckas padora Ne 7
no meme. «Pewenue sxcnepumenmanvuuix 3a0au»
[{enb: SKCIIEPUMEHTAIIBHBIM IIyTEM OCYIIECTBUTD IIOCTABICHHBIC 3a1a4U.




OOopynoBaHKe U peakTHBbL: MTATUB ¢ mpodupkamu; cynbpar mean (1) [CuSOy], ruapokcun Hatpus
[NaOH], xmopun 6Gapus [BaCly], cymbdar marpus [NaSO4], cymsbhar maraus [MgSOy],
kapoonar Hatpus [Na,COs], consnas kuciaora [HCI], denondranenn.

HHCTpYKTaX 10 TEXHUKE OE30MACHOCTH

XoJ1 paboTsl
Yro genamu HabGnronenust u ypaBHEHUSI XUMHUYECKUX BriBox o Tumne
peakui XUMHYECKON peakiuu
Onoit 1.
a)
0)
B)
OnpIT 2.
a)
0)

[opsaoK BBINOIHEHHS PAOOTEHI
OmnpiT 1. OcyliecTBUTE peakiiu, CXeMbl KOTOPBIX JAHBI:
a) Ba** + SO,% = BaSO,
6) CO5* + 2H" = H,0 + CO»?1
B) OH + H" = H,0
B rtabmuny 3anummure HaONIOACHHMS M YpaBHEHUS peakUUi B MOJIEKYJISPHOM IIOJHOM U
COKpAIIeHHOM ¥ HOHHOM BHJIE.
OmnbiT 2. [Tonb3ysick pacTBOpaMH, HAXOAALUIMMHUCS Ha CTOJIE, OTYUYHTE:
a) ruapokeua menu (11)
0) kapOoHaT MarHus
Hab6monenus 3anummure B Tabnuiy. CoctaBbTe ypaBHEHUs peakUil B MOJIEKYJISIPHOM, ITOJTHOM
U COKPAILllEHHOM MOHHOM BHJIE.

Cucmema KOHMPOJIA 3HAHUL U YMEHULl no XuMuu 3a 8 Kiacc exknodaem 6 cebs S
KOHMPONbHBIX padOOmbvl U OOHO UMO2060€ MECMUPOBAHUE
KonTtpoabsnas padora Ne 1
1o TeMe KATOMBbI XMMHYECKHX 3J1eMEHTOB»
1. a) Pacnonoxure XuMHUYECKUE 3JIEMEHTHI B TIOPSI/IKE YBETMUEHUS METAIITMUECKUX
ceoiicTB:Ga, Al, In, TI.

6) Hanummre 3 snemMeHTa, y KOTOPBIX 110 5 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM
HHEPreTUYECKOM YPOBHE.

2
2. Omnpenenute o Gopmyse IEMEHT ...3S 3p2.HaHI/IH_II/ITC €ro rpau4ecKyio u
AIIEKTPOHHYIO (opMyItbl. OMpenenTe YUCIO MPOTOHOB, JIEKTPOHOB U HEUTPOHOB B ATOM
AIIEMEHTE.

3. Onpenjienute BUJ CBSI3U B coenHEeHUsAX. COCTaBbTE 3JEKTPOHHBIE U IpaduyecKue
dopmysl (rae Bo3moxHo): SCl,, CaCly, CL,, Na.

4. BeI9ucIMTe MacCOBYIO JIOJTIO KaxI0T0 dJieMeHTa B coeauHeHnn CaSO,.

5.* Hanummure SICKTPOHHYIO (GOopMyITy U pacronoKeH’e HIEKTPOHOB 10 YPOBHAM
cenyromux gactui;: Na*, S°°, Mo.

KonTpoabHas padora Ne 2
no teme «IIpocThie BemecTBa»
Yacrs A
1. IIpocToe BemecTBO-METaT: a) KUCIOPOT 0) Menp B) dhocdop
T) cepa



2. IIpocroe BelecTBO-HEMETAILI: @) HATPUM 0) yrinepoa B) KaJnui
T') ATFOMUHUN

3. ArperatHoe COCTOSIHUE PTYTH: a) XKHJIKOE 0) TBepHOe B) ra3000pa3zHoe
4. KoBaneHTHast HETIOJISIpHAs CBSI3b B BELIECTBE: a) JKenes3o 0) xJ0p
B) BOJIa
5. AmnorpornHas Mmoaudukanys Kuciopoaa: a) rpadur 0) ammMa3  B) OeJbIid
docdhop 1) 030H
6. 3anucek 30, 03Ha4aeT: a) 2 MOJIEKYJIbI KUCIOPO1a 0)3 MOJIEKYJIbI KUCTIOpOaa

B)S aTOMOB KHCJIOPOJia

7. Pacnonoxute snementhl Mg, Na, Al B opsiike Bo3pacTaHusi METAJUTHUECKHX CBOMCTB.

8. Jlanbl anemenTsl: CS, Si. BeiOepuTe «IUIIHUN JIEMEHT HAa OCHOBAaHUH €r0
nojoxenus B [lepnoaudeckoil cucTeMe 1 CTpOCHHS aTOMa.

9. Onpenenute BUa cBsizu B coeaunenusx:a) Cl, 6) K B) NaClr) NH3

10.meTamny COOTBETCTBYET AJIEKTPOHHAs (popmyra:a) 1522322p635‘.23p6 0) 15725
B) 1s°25%2p°

Yacrs B

1. Macca 3 monb HySpasna: a) 33r 6) 34r B) 99r 1) 102r

2. O6beM, KOTOpBIH 3aHUMaeT 2 KMOJIb cepHUCTOro raza SO, (H.y.): a) 22,4Mm° 0) 33,6M°
B) 44.8M°r) 67,2Mm°

3. KOJIMYeCTBO YIIICKHCIOrO rasa, B KOTOPOM CofepKutes 36°10% Monekyin, paBHO: a)
0,6 mons 0) 3 MoITh B) 5 MOJIb T)6 MOJIb

4. PaccuuTaiite 00beM 160r KHCIIOpOa U €r0 OTHOCUTEIBHYIO TNIOTHOCTB 110 a30TY.

KonrtpoJsbHas padora Ne 3
no TeMe «CoeTHHEHUSI XUMUYECKUX FJIEMEHTOBY»

1. CocraBbTe XUMUYECKUE POPMYIIBI COCTUHEHUH:

a) OKCUJ Kanblus 0) coyisiHas KUcaoTa B) oprodocdar Kalbliusg T') TMIAPOKCU] Oapust 1)
xmopu sxene3a(lll)

2. HazoBuTe coenMHEHHUS:

a) HNO36) Al,O38) Ca(OH), r) CaSO4n) H3PO4

3. I THAPOKCHIOB (KUCIIOTHI WITH OCHOBAHHUS ) HATUIINTE ()OPMYITBI COOTBETCTBYIOIIHX
UM OKCH/JIOB:

a) H,CO3; 6) Mg(OH), B) AI(OH); r) HNO3 1) NaOH

4. OnpenenuTte creneHb okucieHus a3ota B coenuHeHusax: NHsz, NO;, N2Os, NO,
HNO,

5.0npenaenute 3apsiabl noHoB B coenuHeHusx: HCIl, Na;SO4, CuCly, Alls, H3PO,

6. Paccuuraiite 00b€M KucIOpoaa, mosrydeHHoro u3 2001 Bo3ayxa, €Clid U3BECTHO, UYTO
00BEMHAs 10J1 KUCIIOpo/ia B Bo3yxe coctaBisieTr21%?

7. K 80 xr 20% pacTtBopa caxapa gobaBuinu emi€ 15 xr caxapa. Onpenenure MacCoBYIO
JIOJTI0 caxapa BO BHOBb MTPUTOTOBIEHHOM PacTBOPE.

KonTpoabnas padora Ne 4
no Teme «M3MeHeHNs, MPOUCXOSIIIHE € Bell[eCTBAMM»
Bapmuanr 1
Yacrts 1
1. K ¢usndyeckum sBJICHUSAM OTHOCSAT:
a) THUEHUE OPTaHUYECKMX OCTaTKOB
0) p>xkaBIeHHE Kenes3a
B) IJIaBJICHUE JIb/Ia
I) TopeHue Oymaru
2. CMmech kKeNe3HbIX OMWIOK M CePbl MOXKHO pa3AeinTh:
a) C IOMOIIbIO MarHuTa  B) BhIMapUBaHUEM



0) bunpTpoBaHUEM T') JIUCTUIUISIIIEH

3. Kakas u3 npuBeIeHHBIX 3alHCeH SABJISIETCS YPAaBHEHUEM PEAKIIUU:

a) 2Na + 2H,0 = NaOH + H,

0) CaCO3 = CaO + CO;

B) Mg + O, = MgO

F) 2H,O=H, + O,

4. Peakuuu, B pe3y/bTare KOTOPBIX U3 HECKOJIBKUX BEIIECTB 00pa3yeTcs OJHO CIOXKHOE
BEIIECTBO, OTHOCST K THITY:

a) pasyIoKEHUs B) 3aMEILICHUS

0) coeqMHEHUS r) oOMeHa

5. K peakiusiM coeTuHEHHS OTHOCSIT:

a) 2KNO3; = 2KNO, + O,

0) CuO + H, = Cu + H,O

B) 4P + 50, = 2P,0s5

r) NaOH + HCI = NaCl + H,0O

6. K peakmusiMm oOMeHa OTHOCHT:

a) BaCl, + H,SO, = BaSO,4 + 2HCI

6) CaO + CO, = CaCO3

B) Mg + 2HCI = MgC'Z +H,

r) 2HgO = 2Hg + O,

7. B ypaBHEHUU peaKIK pa3oKeHus BOIbI Kodddumment nepen Gopmymoi Bogopoa:

a)l 0) 2 B) 3 r) 4

Yacrsp 2
1.PaccraBbTe Tam, rae Tpedyercs, K03 OUIIMEHTHI B CXeMaX PeaKIIHii:
a) Fe(OH)3 = Fe,03 + H,0

0) CaO + CO, = CaCOg3

B) MnO, + Al = Mn + A|203
2. CocraBbTe ypaBHEHHE CIEIYIONICH pEeaKIuu:
AnroMMHUH + cepHas KUCIIOTa = CyJIb(aT alfOMUHUS + BOJOPO]
3.Pemmte 3aavy Mo ypaBHEHUIO PEAKIIUH U3 MTPEIBIIYIIETO 3aaHHS:
Brruucnure o6beM Bopopona (H.y.), BBIASIUBLIETOCs MpH JIeHCTBUM M30BITKA pacTBOpa

CEpHOI KUCIOTHI Ha 3 T almoMuHus, coaepxkaiero 10% npumeceii.
Bapmuanr 2
Yacrs 1
1. K XxuMu4eckuMm sIBJICHUSAM OTHOCST:
a) UCTIApEHHE BOJIbI
0) nuiaBieHue napagunHa

B) CKHCaHUE MOJIOKa
I') pacpoCTpaHEHHUE 3araxa

2. CMmech BOJIBI M CITPTA MOXKHO Pa3ieiUTh:
a) C MOMOUIbIO MArHUTA  B) BBIIAPUBAaHUEM
0) pupTpoBaHUEM T') TACTUIUISIIIEH
3. Kakast u3 npuBeIeHHBIX 3aMMcell sIBIIETCS] ypaBHEHHEM PEaKLIUu:
a) SO, + H,0O = H,S0O;
0) CaCO3 + HCI = CaCl,+ H,0
B) P+ 0O,=P,03
r) Fe;03 + 3CO = Fe + 3CO,
4. Peakuuu, B pe3yiabTaTe KOTOPHIX M3 OJHOTO CIJIOKHOTO BEIECTBAa 00pa3zyloTcs

HECKOJIBKO MPOCTBIX MIIN CIIOKHBIX BELIECTB, HA3bIBAIOT:

a) pasyioKeHUE B) 3aMEIIICHUE
0) coemuHEeHNE r) oOMeH



5. K peakuusm pas3inoxeHust OTHOCAT:

a) 2K + 2 H,0 = 2KOH +H;

0) CaCO;3; = CaO + CO;

B) 2NasPO, +3CaCl, = 6NaCl + Ca3(P 04)2

F) 2H, + O, = 2H,0

6. K peakuusam 3amenieHus OTHOCAT:

a) Ca(OH)z + CO, = CaCO3 + H,O

0) Li»O + H,0 = 2LiOH

B) 2Al + 3CuCl; = 2AICl;3 +3 Cu

r) Fe(OH); = FeO + H,0O

7. B ypaBHEHHH pEaKLUU COCIMHEHMS KaIbLUS C KUCIOPOAOM Kod(duuueHT mnepen
(bopMynoi okcuaa KaabLys:

a)l 0)2 B) 3 r) 4

Yacrtp 2
1.PaccTaBbTe TaMm, T11e TpedyeTcs, KOIPPUIIMEHTH B CXeMaX PeaKIuil:
a) CuO + H; = Cu + H,0O
6) KC103 = KCI + O,
B)P+ 0O, = P,0Os5
2. CocTaBbTe YpaBHEHHE CICAYIOIICH pEaKIuu:
Harpuii + Boga = rugpokcuy HaTpus + BOAOPO.
3.Pemute 3a1auy 1o ypaBHEHHIO peaklUU U3 MPEIbIIYILEro 3aJaHus:
Kakoii o6bem Bomopona (H.y.) BBIOENIMTCS IPU PAacTBOPEHUU B BOjAE 25 I HaATpus,
coaepxariero 8% npumecei?
KonTtpoabnas padora Ne 5
no teme «Pacreopenne. PactBopbl. CBOMCTBa PACTBOPOB 3JICKTPOJIHTOB)
1. PacTBOpBI KaKuX BeuecTB OyAyT NPOBOAUTH JJIEKTPHUECKHUI TOK:
MgCl,, HNOs, AgClI, CH,Cl,, KOH, H,S ?
Hanumure ypaBHeHHMsl IMCCOLMAIMM 3JeKTPoanToB. K KakoMy Kiaccy 3/1eKTpPOJIUMTOB
OTHOCHTCSH Ka’K10€ BelecTBo?
OTtBer
2. 3aKkoHYMTEe CXeMbl BO3MOKHBIX PeaKUWil, MpUBeAUTE JJsi HUX MOJIEKYJSIPHbIC H
HOHHbIE YPABHEHMUSI:
a) Cu(NOg3), + NasPO,4 —
6) Li,CO3 + CaCl, —
B) FeSO, + Mg(OH); —
r) AI(OH)3 + H,SO4 —
I[) MnClI, + Na,SO, —
e) Pb(NO3), + NaOH —
Otser
3. C kakuMM M3 MNepeyMCJeHHbIX BellecTB OyaeT B3aUMOAEHCTBOBATH 2UOPOKCUO
nampusa: okeug cepbl (VI), murpar O6apusi, oxkcua xpoma (II), xmopua :xeneza (II),
dochopnas kuciora, cyabpua cepedpa, okcua yriaepoaa (IV). llpuBeaure MmosiekyJasipHbie
U MOHHBbIE YPABHEHHS PeaKIuid.
OtBer
4. IlokaxuTe reHeTHYECKY0 B3aHMOCBSI3b OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYeCKHX BEIECTB
Ha T@puMepe KaKoro-iu0o HeMeTajyla W €ro CoeAWHEHUIl B COOTBETCTBHH €O
CXeMO¥i: HEeMEeTaJlI — OKCHUJ HEMEeTallla — COJIb HeMeTallla — THAPOKCH]T HEMETallla — OKCHU/T
HeMeTaJlla — HeMeTalll.
YKaKuTe THII Ka:KI0M peaKkiuuu.
OrtBer
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5. Kakas macca ’kejie3a MOKeT ObITH IOJIy4YeHa NPH BOCCTAHOBJIEHHH BOIOPOAOM 1 Kr
MArHUTHOTIO KeJIe3HsIKa, coaep:kamero 88,16% FezO4 ?
OtBEeT
6. Kakoii 00bemM BOJI0pO/1a BbIAEJIUTCS NPU PACTBOPEHNH B COJIAHOM KucaoTe S50 r cruiaBa
MeIH U AJIOMHHNS, €CJIM MACCOBasi 10J1s1 MeIM B cIiaBe paBHa 19%?
OTBeT
HToroBoe koHTpOILHAs padoTa 3a Kypc XuMnu 8 kiacca
Yacrs 1
[Ipu BBIIOJHCHNUH 33JaHUHA 3TOM YaCTH HOA HOMEPOM BEIITOJIHICMOI0 BAMU 33 IaHUS
IIOCTaBbTE 3HAK «X» B KJIETOYKY, HOMEDP KOTOPOH COOTBETCTBYET HOMEPY BEIOPAHHOI'O BAMU
OTBETA.
A 1. Yucno aToMOB BCE€X XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB B MOJICKYJIE CEPHOM KHUCIOTHI PaBHO:

1)3 2)4 3)7 4) 6

A 2. Yncno npoTOHOB, HEUTPOHOB U AJIEKTPOHOB B aToMe (propa
1)p -9 n°-10;e-19 2)p"—9:n°-10;¢-9
3)p"—10;n°-9;e-10 A)p*-9:n°-9;¢-19

A 3. I'pynma ¢opmys BEmIECTB ¢ KOBaJICHTHBIM THUIIOM CBSI3H:

1) H,S, P4, CO, 3) HCI, NaCl, H,O

2) Hz, Na, CuO 4) CaO, SO,, CH,

A 4. BemecTBo, Ipu pacCTBOPEHUH KOTOPOTO B BOJIE AJIEKTPOIUTUUECKON JUCCOIIUAIIUN
MPAKTUICCKH HE TIPOUCXO/IHT:

1) ruapokcu HaTpus 3) XJIOpua cepedpa

2) cynbdar kanust 4) HUTpaT ATFOMHHUS

A 5. OgHOBpEMEHHO MOTYT HaXOJUTHCS B PACTBOPE MOHBIL:

1) Na', H*, Ba**, OH 3) Mg?*, K*, NO3', SO,*°

2) Fe®*, Na*, OH, SO, 4) Ca**, H*, COs*, Cl~

A 6. BepHbl 11 ciietyroiye BoICKa3bIBaHUS ?

A. Oxcun yraeposa (IV) — KUCTOTHBIH OKCH/T

Bb. Oxcupn HaTpusi — OCHOBHBIN OKCHJI.

1) BepHO TONBKO A 3) BepHO TONBKO b
2) BepHBI 00a CYKICHUS 4) o0a cy>XJeHHUs HE BEPHBI
Yacrs 2.

B 3agannu Bl Ha ycTaHOBIIEHHE COOTBETCTBUS 3AIIUIINTE IIOCIEA0BATENLHOCTD MDD
0€e3 IpPoOEIIOB U IPYTUX CUMBOJIOB.
B1. YcranoBute cOOTBETCTBUE MEXKTY (DOPMYJIIOi BEIIECTBA U KJIACCOM COCIMHECHHUS:

dopmyna BeliecTBa: Krnacc coennnenus:

A) MgO 1) conp

b) H,SO, 2) OCHOBHBIN OKCH/]T

B) KOH 3) HepacCTBOPHUMOE OCHOBAHHUE
I') Ba(NO3), 4) KUCTIOTHBIN OKCHU]T

5) xucnora

6) pacTBOpHMOE OCHOBaHUE
OtBeTOM K 3amadnio B 2 aBasercs MoCleIoBaTelIbHOCTh HHU(MD B MOPIIKE BO3PACTAHHUS.
B 2. B peakuuio ¢ pacTBOPOM CEpHOM KUCIIOTHI BCTYIAOT:

1) menp 4) Maraui

2) oxcun meau (1) 5) xnopup Gapus

3) TUIPOKCH]T HATPUS 6) oxcun cepsl (1V)
Yacrs 3

3anumure HOMep 3aJaHus U MOJIHOE PELICHHE

C1. CocTaBbTe ypaBHEHHS XMMUYECKUX PEAKIMI COTIACHO CXeMe
Fe — FeCl, — Fe(OH), — FeO — Fe

HazoBute Bce BemiecTBa, yKa)KUTE TUII pEaKLuu
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IMPHJIOKEHUE

9 kiace

B 9 knacce 6 meuenue yuebno2o 200a npoeooumcs 6 NPaAKMuyecKux pabom:

» 1o Teme «MeTaJIbI»

* npaktuyeckas padora Ne 1 «OcyiiecTBiaeHHE LETOUYKH XUMUYECKUX IIPEBPAILICHUI»

* mpaktuyeckas pabora Ne2 «llonydeHue u cBoiicTBa COeAMHEHUI METalIIOB»

* mnpaktuyeckas pabora Ne3 «DKkcrepMMEHTAIbHBIE 33/1a41 110 PACIIO3HABAHUIO U

MOJIyYEHHUIO BEUIECTB»

> 1o Tteme «HemeTamibn
npaktudeckas padora Ne4 «Pemenue skcrepuMeHTaIbHbIX 3a7a4 1o Teme «lloarpymmna
KHACIIOPOIa»»

* mpakThyeckas pabora NeS «Permienue skcrepuMeHTaIbHbIX 3a7a4 1o TeMe «lloarpymnisl

a30Ta U yriaepoaa»»
* mpaktuyeckas padora Ne6 «Ilonaydyenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE T'a30B»
IIpakTnyeckas padora Ne 1
no meme: «Ocywecmenenue yenouku XUmuyeckux npespaujeHui»

Hncmpykmadsic no mexnuke 6e30nacHocmu.
Lesas padoThl: Perenue skcriepuMeHTAIbHBIX 33/1a4, COCTOSIINX U3 LIENOYKHU MPEBPALICHUHN.
Ooopynosanmue: [lITatuB ¢ mpoGupkamu.
Peaktussl (1B.): Cynbdat maraus MgSO,, menous NaOH, , ximopu 6apust BaCl,.
Peaxtussl (2B.): Cynsdat meau CuSO,, menous NaOH, consuas kucimora HCI, Fe (ckpernka).

Bapuant 1: MgSO, — MgCl, — Mg(OH);, - MgSQO,

Ne VYpaBHeHUs peakuuit Habmrone-
OIbITa HUSA
1. MgSO4 +
Mg2+ + 5042_ +
2. MgC|2 +
Mg®* + 2CI" +
BoiBoa:
BapuanTt 2: CuSO4 —Cu(OH); — CuO — Cu
No YpaBHEHHS peakiuit Ha0umroze-
OIbITa HHUA
1. CuSO4+
2. Cu(OH),
3. CuO +
BoiBoa:

IMpakTnyeckas padora Ne 2
no meme: «llonyyenue u ceoticmea coeouHeHul MEMaiioe»



Hucmpykmasie no mexuuxe be3o0nacHocmu.

Hean padorbi: ONBITHBIM ITyTEM JI0Ka3aTh aM()OTEPHOCTh AMFOMUHUSA. [[0Ka3aTh KaueCTBEHHBIN
cocraB CaCO3.

Oo6opynoBanmue: llltatuB c mpobupkamu.

Peaxtussl (1B.): AICI3, NaOH, HCI, CaCL2, AgNO3.

PeakTussl (2B.): AlCI3, NaOH, HCI, FeSO4, BaCl2, K3[Fe(CN)6].

BapuanTt 1
3aganue 1.0npenenuTs 3aBUCUT JIM PE3YJIbTAT PEAKLIUU OT NOPSAIKA CIIMBAHUS PEAreHTOB.
Ne VYpaBuenus peakuuii | HaOGnrone-

OTbITa HUS

1. AICI3 + NaOH =

2. NaOH + AICI3 =

BriBonx:

3anaunue 2. MccnenoBanue cBoiicts, nonyueranoro Al(OH)3.
Ne VYpaBHeHUs peakuuii Habmrone-
OTIbITa HUS

1. Al(OH)3 + HCI =

2. AI(OH)3 + NaOH =

BoiBOI:

3amanmel. J/lokaszars kauecTBeHHbIN coctaB CaCL2
No YpaBHEHUS peakIuii Hao0mrone-
OIbITa HUS

1. CaCL2 +

2. CaCL2 +

BriBoa:

Bapuanr 2
3aganue 1.OnpenenuTs 3aBUCUT JIM PE3YIbTAT PEAKLIUU OT NOPSAKA CIIMBAHUS PEAreHTOB.
Ne YpaBHeHHUs peakuil Habmrone-

OnbITa HUS

1. AICI3 + NaOH =

2. NaOH + AICI3 =

BriBox:

3ananue 2. Mccnenoanue cBoiicts, nonyueranoro Al(OH)3.
Ne YpaBHeHHUs peakuil Habmrone-
OTbITa HUS

1. Al(OH)3 + HCI =

2. Al(OH)3 + NaOH =

BriBonx:

3ananmel. J/loka3aTh KauecTBeHHbIN coctaB FeSO4
Ne VYpaBHeHUs peakuuit Habmone-
OIbITa HUS

1. FeSO4 + K3[Fe(CN)6] =

2. FeSO4 +

BriBonx:

IIpakTnyeckas padora Ne 3
no meme: « IKCnePUMEHMAIbHbLE 3A0aYU N0 PACNOZHABAHUIO U NOTYYEHUIO BEUECTNE
Hucmpymadsic no mexnuke bezonacnocmu
Leab: Hay4WTHCS HCIIONB30BaTh 3HAHHMS O KAYECTBEHHBIX PEAKIMSIX Ui PaclO3HaBaHUS
BCIICCTB U ONPCACIICHUA NX KAYCCTBCHHOI'O COCTaBa
OO6opynoBaHue: IPOOUPKH, ACPIKATEITH JIJIs1 TPOOUPOK.



PeaktuBbi: NaOH, CaCO3, BaCl3, H20, H2S04, Na2S04, KCI, Ba(NO3)2, NaCl, AICI3,
FeCI3.
Xoa paboThI:
B BbIIaHHBIX BaM Tpex Mpodupkax (BapuaHThl 1, 2 unu 3) coaepskaTcs TBEp/ble BEUIECTBA, a B
TpeX APYrux (BapuaHT 4) pacTBOPHI BELLIECTB.
ONBITHBIM ITyTEM OIpENIeINTEe, B KAKOW MPOOMPKE HAXOIUTCS KaxX10€ U3 BbIIAHHBIX BaM
BelecTB. Hanuimre ypaBHEHUS! COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIMM B MOJIEKYISIPHOM U HOHHOM
BUJIAX.
Bapmuanr 1
a) TUAPOKCHU] HATPUS;
0) kapOoHaT Kanusi;
B) XJIOpHJI Oapwus.
Bapuanr 2
a) KapOoOHAT KaJIbIIHS,;
0) cynbdat HATpUS;
B) XJIOPHJI KaJIHS.
Bapuanr 3
a) HUTpAT Oapws;
0) cynbdat HATpHUS;
B) KapOOHAT KaJIbITHSI.
Bapuanr 4
a) XJIOPH] HATPUS;
0) XJI0pUJ ATFOMUHUS,
B) xsopwu xkenesa (I11).
Ilocne smou wacmu pabomwi 8bINOIHUME 00HY-08€ IKCHEPUMEHMATbHbIE 3d0a4U U3 CedyIoue20
nepeuHs (o YKa3aHuro yyumens):
3agaua 1
Jloka)kuTe OMBITHBIM ITyTEM, UTO JKeJIEe3HBI Kyrmopoc, 006pa3ell KOTOPOro BaM BbIAAaH, COJIEPKUT
npumech cynbdara xenesa (I1I). Hanummure ypaBHEeHUSs: COOTBETCTBYIOIIUX peaKLUii B
MOJIEKYJISIPHOM U HOHHOM BHUJaX.
3agauya 2
[Tomyuute okcun xenesa (I11), ncxons u3 xmopuma xkenesa (I11). Hanumure ypaBHeHUs
COOTBETCTBYIOIINX PEAKIIH, a ypaBHEHUE PEAKIIUU C yIACTUEM DJIEKTPOJIUTA U B HIOHHOM BHUJIE.
3amaua 3
[TomyuuTe pacTBOp aJlFOMUHATA HATPUS, UCXOJIS U3 XJIOPHUIa AIFOMUHUA. 3aMUIINTE YpaBHEHUS
MPOJIENIAHHBIX PEAKIINA B MOJICKYJISIPHOM M HOHHOM BHJIaX.
3anava 4
[Tomyuute cynbdat xenesa (1), ucxoms u3 sxenesa. 3anuIInTe ypaBHEHUS MPOJIEIaHHBIX
peakimii 1 pa30epuTe OKUCITUTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC MPOIIECCHI.
IIpakTnyeckas padora Ne 4
no meme. «Pewenue sxcnepumenmanvusix 3a0au no meme «llooepynna kuciopooay»
Hncmpykmadgic no mexnuke 6e30nacnocmu.
Hesab padoTbl: 3aKpenUTh TEOPETUUECKUE 3HAHUS KAUYECTBEHHBIX PEAaKIil Ha IPAKTHUKE.
Oo6opynoBanmue: llltatu ¢ mpobupkamu, Jaika A BEIIApUBAHUS, CTUPTOBKA.
PeaxruBbl: Uuaukarop dpenondranenn, AGNOs3, BaCl,, NaOH, H,SO4, HCI, NaCl, KI, ZnSO..
Xoa padoTsl
3amanue 1. OmnpenenuTh B Kakod mpoOupke Haxomutcs kakoe u3 BemectB NaOH, H;SOy,
HCl.(ctp.147Ne4).
3ananue?. [TpuBectu kauectBennbie peakuuu st BeriectB NaCl, Kl, ZnSOy.(ctp.147 Neb6).
3ananue 3. [omyuuts u3 CUO, Cu SO4, u CuSOy4-5H,0.(cTp147 Ne7).
IIpakTuyeckasi padora Ne 5
no meme: «Pewenue sxcnepumenmanvuvix 3aday no memam «llooepynnvl azoma u yenepooa»»



HUncmpyxmaosic no mexuuxe 6e3onacHocmu.
Hean padoThl: HaydnuThCs ONBITHBIM ITYyTEM OMPEIEIATh KaUeCTBEHHBIN COCTaB BEIIECTBA.
O0opynoBanue: LlltaTiB ¢ npoOUpKamH.
PeakTHBBI (lB.): NH4C|, NaOH, HC', CaCQOs,, AgNO3, BaC|2, Na,SO4, Ko,COs3, Na28i03
Peaktusnl (2B.): NH,CIl, NaOH, HCI, CaCO3, AgNQO3, BaCl,, ZnCl,, K,CO3, Na,SiO3

B. 1. Xox padotsl
3ananue 1. JIOKaXUTE OMBITHBIM ITYTEM, YTO COCTaB Xjopuaa ammonus Bxoaar ClI° u NH,"
noHbl. [IpuBeauTe ypaBHEHUS pPEAKIMU B MOJIEKYJISIPHOM, IOJHOM M COKpPAIIEHHOM HOHHOM
BHJIE.
3ananue 2. B npobupkax HaxoaaTcs kpucramindyeckue Bemecta: NapSOy4, KoCO3, NaySiOs,
Onpenenure, Kakoe BEMICCTBO HAXOAUTCS B KXo podupke [IpuBeauTe ypaBHEHUS peakIiun
B MOJICKYJISIPHOM, TIOJITHOM M COKPAIlICHHOM HOHHOM BHJIE.

B. 2. Xox padoTsl
Baganue 1. JIoKa)KHTE OIBITHBIM IyTEM, YTO COCTaB cymbdara ammonns Bxomar SO~ u NH4*
uonbl. [IpuBenaute ypaBHEHHsI peaKIMH B MOJIEKYISIPHOM, MOJHOM U COKPAIlEHHOM HOHHOM
BUJIC.
3ananue 2. B npobupkax HaxoaaTcs kpuctaumdeckue Bertectsa: ZNCly, KoCOs, Na,SiOs,
Omnpenenure, Kakoe BEIIECTBO HAXOAUTCS B Kak 01 poOupke [IpuBenuTe ypaBHeHHS peakuu
B MOJICKYJISIPHOM, MTOJIHOM M COKpAIlleHHOM HOHHOM BHUJIE.

IIpakTnyeckas padora Ne 6
no meme: «llonyuenue, cooupanue u pacno3naganue 2a3zoe»

Hncmpykmadsic no mexnuke 6e30nacHocmu.
Heab pa6orel: HayuyuThCcs ONBITHBIM MyTEM MOJy4aTh, COOMPATh U PACIIO3HABATH YIJIEKHUCIIBIHA
ra3
O0opynoBanue: LlItaTiB ¢ npoOUpKamH.
Peaxtussl (1B.): HCI, CaCOg3, Ca(OH); pactBop denondpranenHa.
PeakTussl (2B.): NH,Cl, Ca(OH),, NaOH unaukatop dhenondrarenn, HCI.

B. 1. Xox padorsl
1. OnbIT 2 (cTp.193).
Hab6monenus:
2. CoctaButh ypaBHeHHE peakiuu, nomydeHuss CO2 B MOJEKYISIPHOM, IMOJTHOM U COKPAIICHHOM
MOHHOM BHJIE.
3. JlaTh XapaKkTepUCTHUKY PEaKIUH.
4. TlpuBecTn HAONMIOACHUS W ypaBHEHHWE peaknuu Ha pacno3HaBaHue COz B MOJICKYISIPHOM,
MIOJTHOM M COKPAILIECHHOM MOHHOM BHJIE.
BoiBoa:

B. 2. Xox paborsl
1. OmpIT 2 (cTp.190).
OtBeTuTh Ha Bompockl cTp.191.
2. IpuBectn peaknuio mexay pacrBopamu NH4Cl u NaOH, cocraBuTh ypaBHEHHE peakiliu B
MOJIEKYJISIPHOM, TIOJIHOM M COKpAIlleHHOM HOHHOM BHUJIE.
BoiBoa:

Cucmema KOHMPOS 3HAHUU U YMeHUll no xumuu 3a 9 kiacc exkaouaem 6 ceos 3
KOHMPOTbHBIX pabomul U 0OHO UMO2080€ MeCmMUpO8aHue
KourpoJubsHnas padora Ne 1
no TeMe «MeTaIbl»
Yacte A.

IIpu BbINOJIHEHUH 3aJaHUH ¢ BBIOOPOM OTBETA 3TOM YaCTH 00BeAUTE KPYKKOM HOMeEP
NPaBUJIBHOIO OTBeETA.




A 1. DnektpoHHas GpopmMmyia aToMa MarHus:

1) 1s% 25° 3) 1s% 25°
2) 1s® 25 2p* 4) 1s* 2s°2p°3 §°

A 2. DnektpoHHas popMyJia BHEITHETO SHEPreTUYECKOT0 YPOBHS aTOMOB 3JIEMEHTOB I1aBHOM
noarpynns! |l rpynmnst I1C:

1)ns 2)ns? 3)ns?np 4) n s? n p?
A 3. IIpocroe BemecTBO ¢ HanbOIEE IPKO BHIPAKCHHBIMU METAJUIMYECKUMU CBOMCTBAMU:

1) 6epumnii 3) maruuii
2) KanbIui 4) cTpOHIHI

A 4. Haubonee sHEpru4HO B3aUMOJECHCTBYET C BOJIOM:
1) kanuit 3) xKanbIuii
2) ckaHaui 4) Marauu

A 5. C pa3baBieHHOUN CepHOI KHUCIOTON HE B3aUMOJICHCTBYET:

1) xene3o 3) nnaTuHa
2) HUKETb 4) uuHK

A 6. BepHbl 11 crienyrolye CykKJ1€HUsI O NIEJIOYHBIX MeTaiax?
A. Bo Bcex coequHEHUSIX OHU UMEIOT CTEIIEHbh OKUCIEHUA + 1.
b. C HemeTannamu oHu 00pa3ylOT COEAUHEHUS C MOHHOH CBSI3BIO.

1) BepHO TONIBKO A
2) BepHO TOJIBKO b
3) BepHBI 00a CyKICHUS
4) 06a cy>KIeHusl He BEPHBI
Yacrs B.

B 3aganun B1 Ha ycTaHoBJIeHHE COOTBETCTBHSA 3alIMIIMTE MOCJACA0BATEJIBHOCTD Hudp 0e3
npodesIoB U APYTUX CUMBOJIOB.

B1. YcranoBuTe COOTBETCTBHUE MCKAY 2JICMCHTOM U (I)OpMy.IIOfI €TI0 BBICIICTIO OKCHAA.

SJIEMEHT BBICILINI OKCH/]]
A)K 1) D05
B) Al 2) 9,05
B) Ca 3) 2,0

4) 9,05
5)P0

6) D207

OTtBer

OtBeToM K 3a1aHUI0 B 2 siBiIsieTcsl OCJIe10BaTeIbHOCTh HU(P B NOPsiAKe BO3PACTAHHS.

B 2. BemectBa, KOTOpbI€ B3aUMOICHCTBYIOT C IIMHKOM:

1 HCl 4) CaO
2) NaOH 5) O,




3) H2804 6) COZ

OTtBeT

Yacte C

3anuumuTe HOMeP 3aJaHUS U JaiiTe MOJHbIA OTBET.

C 1. Ilo cxeMme npeBpallleHui COCTaBbTE ypaBHEHUS peakLuil B MOJIEKYyJIsipHOM Buze. Ha3oBure
BCE BELICCTBA.

Fe - FeCI3 - Fe(OH)3 - Fe203

KonTpoabnas padora Ne 2
no teMe «Hemeraib»

Yacmo A. Tecmoegvie 3a0anus ¢ 6b160pom omeema:
1. Cumeson snemenma, obpasyrowe2o npocmoe eujecmso — Hememaii: .
a) Br 0) Mg B) Fe r) Cu
2. Cnocobnocmb amomos NPUHUMAMb 3J1eKMPOHbL Y8eNUYUBAEMCS 8 PAOY:
a)Se—Te-0-S
6) Te-Se-S-0
B)O—-S—-Se—Te
r)Se-Te-S-0
3. Koagppuyuenm nepeo gpopmynoii sewgecmsa X 6 cxeme npespawenus: H2 + N2 = X
a)l 0) 2 B) 3 r) 4
6. Xumuueckoe pasnosecue 6 cucmeme: N2 + 02 = 2 NO — Q cmewaemces ene6o 6 ciyuae:
a) MOHM)XEHUS TEMIIEPATyPhI
0) MOBBILLIEHUS TEMIIEPATYPbI
B) MOBBILICHUS JaBICHUS
T') UCIIOJIb30BAHNH KaTaIu3aTOPOB
4. Okcuo yenepooa (IV) ne 63aumooeiicmeyem c eeujecmeom, popmyna Komopozo:
a) Ca(OH)2 0) SO2 B) H20 r) Ba(OH)z2
5. Cxeme npespawenus: P — P coomgemcmeyem xumuieckoe ypagHeHue:
a) 4P + 502 = 2P20s
0) 3Mg + 2P = MgsP2
B) 4P + 302 = 2P203
r) 2PH3 + 402 = P20s + 3H20
6. Ilpocmoe sewecmeo cepa 83aumMo0eticmeyem ¢ Kaxcoblm U3z 6ewecms epynnol:

a) H2S04, 02, H20 B) O2, Mg, H2

6) Ca, O2, NaOH r) H20, N2, KOH

7. Hon CO3M021cHO 0OHAPYICUMD C HOMOUWBIO PACMBOPA, COOEPHCAUe2O.
a) Katron ammonus B) ['uapokcu — nox

0) Katron Bogopona r) Katuon Hatpust

Yacme b.3a0anusa co c60000nblm omeemom:

8. CocTaBbTe (GOpMYIIBI BOAOPOIHBIX COSAMHECHHIA: XJIOpa, CEPhI, yriepoaa. Beioepure u3 HUX
COeIMHEHUE ¢ Hauboee sIPKO BIPAKEHHBIMU KUCIOTHBIMUA CBOMCTBAMH.

9. JlaiiTe XapakTepHCTHKY BeriecTBa ¢ opmysnoit Bemectsa NH3 mo cienyromemy miany:

a) KQaueCTBEHHBI COCTaB

0) KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB

B) CTETICHb OKUCJICHHSI KaKJIOTO JIEMEHTa

') OTHOCHUTEIJIbHASI MOJICKYJISIPHAs U MOJISIpHAsI Macca

1) MaccoBasi IOJIsI KaXKIOTO dJIEMEHTa

10. 3anumute XumMudeckrue (GopMysibl U Ha3BaHUsI BEIIECTB A U b B cxeme nmpeBpalieHuii:
+02 +02, H20



NO —A> —bH>
11. Tlo ypaBuenuto peakiuu N2 + O2 = 2 NO paccuuTaiite 00beMbl HICXOIHBIX BEIIECTB IS
noaydenus 1 Mok rasza okcuma azota ().
12 .3anummure GopMyIibl U Ha3BaHUS AJUIOTPOMHBIX MOJUGUKALIUNA KUCIOPOA.
13. CoctaBbTe ypaBHEHUS peaKuii:

S —H2S — SO2 — SO3 — H2S04 — H2
|
Na2SO0s3
14. YpaBHATH peakIiio METO0M 3JieKTpoHHoro 6aranca: MnO2 + HCl = MnCl2 + Cl2 + H20
15. B 400 r 25% pacTBOpa e1Koro Kajiu pacTBOpUIIH 45 11 yriiekucioro raza. Paccunuraiite maccy
00pa3oBaBIIeiiCs COMU.
KourpoJabsHas padora Ne 3
no TeMe «Oprannyeckue coeInHEHUs»

YACTb A. Tecmossle 3a0anus ¢ b100pom omeema.
1. O6mas popmymna aperos: A. ChHonsz B, CiHzn B, CiHanz T ChHons
2. YrneBopopon ¢ popmynoit CH3-CHj3 oTHOCHTCS K Kitaccy:

A. AnkaHOB b. AnkeHos
B. AnkunoB I'. ApeHosn
3. MU3omepom Bemecta, hopmyina kotoporo CH,=CH-CH,-CHs, siBisiercs:
A. 2-metunOyTeH-2 b. byren-2
B. byran I'. Byrun-1
4. IlpenpraynuM roMoa0roM neHragueHa-1,3 spusercs:
A. Byramuen-1,3 B. I'ekcaguen-1,3
B. Ilponaauen-1,2 I'. Ilenran
5. BemecTBo , AJ11 KOTOPOrO XapakTepHa PEAKLUs 3aMEIICHU:
A. byran b. byren-1
B. bytun I'. byranuen-1,3
6. BemiecTBo, 1u1s1 KOTOPOro XapakTepHa peaklus THAPUPOBAHUS:
A. IIponen b. IIpoman B. Otun I'. Oten
7. ®opmyna BemiecTsa X B LENOYKE IIPEBPAILCHUI
t° + Ha,Ni

CH* - X — C,H,
A. CO, b. C,H, B. Cs3Hg I. C,Hg
8. I[J'IH HOHY‘IGHI/IH erIeBO,ZLOPOI[a C 60J1ee ,Z[J'II/IHHOfI yrnepoz(Hoﬁ JA(S1005Y:0) HpI/IMeH}IIOT peaKumo:

A. Bropua b. 3aiinesa B. Kyuepona I'. MapkoBHuKOBa
9. ®opMyIIbI BEIIECTB, BCTYMAIONIUX B PEAKLHUIO APYT C APYTOM:
A. C;Hs m CHy b. CsHg u H» B. CsHg u H,O I'. C;Hau Hy

10. IIpu momHOM cropanuu 1 11 ra3o00pa3Horo yrieBogoposa ( H.y.) 00pa3oBaiock 2 J OKcuaa
yraepona ( 1V). YrieBonopoaom siBasieTcs:
A. byran b. Meran B. IIponan I'. Dran

YACTD b. 3adanua co c60000HbIM OMEENIOM.

11. Hanmumue ypaBHEHUS! XUMUYECKUX PEAKIIUH JJIsI CIEAYIONINX MPEBPAIICHUMN:

CH4 i CH3C| — C2H6 — C2H5N02

JlaiiTe Ha3BaHUS IPOYKTOB PEAKLIAM.

12. JIns 3-metunOytuHa-1 3anumuTe He MeHee Tpex popmyn usomepos. JlaiiTe Ha3BaHUS
Ka)XJIOTO BEIIECTBA, YKAKUTE BUJII H30MEPHH.

13. [lepeuncaure 001acTH NIPUMEHEHUS AJIKUHOB.

14. TTpu cxxuranuum 29 r yriaeBoaopoia oopazobanock 88 r okcuzaa yriepoaa (1V) u 45 v Bosl.
BriBenuTe Monekynsipayto Gpopmyiny yrieBoaopoa.

HToroBoe TecTupoBanue 3a Kypc xumun 9 Kiaacca



Bapuanm 1
1.IlTecTh 3EKTPOHOB BO BHEIIHEM JIEKTPOHHOM CJIO€ HAXOATCS y aTOMa
1) xnopa  2)kucinopona  3)azora 4)amroMUHUS

2. KoBaneHTHas moJIsipHAast CBsI3b 00pa3yeTcst Mex Iy aToMaMu
1)muTus 1 KKCIopoja 2)cepbl M HATpUs ~ 3)XJIopa B Bojiopoaa 4)Maraus u ¢propa

3. Takyto xe cTeneHb okuciaeHus, kak 1 B SO, cepa UMeeT B COeAMHEHUU
1)K,S0,4 2) H,SO3 3) (NH4),S 4) SO;

4 Kakyto ¢popmyity uMmeer cynbpar-uoH?
1) S° 2)SOs> 3) SO.&  4)S*

5. Kakoe YpaBHCHHUEC COOTBCTCTBYCT pCAKIIUU COCI[I/IHCHI/IH?
1)K,CO3 + 2HCI = 2KCI + CO, +H,0
2)F6203 + 3H, = 2Fe + 3H,0
3)CaC03 + CO, + H,O = C&(HCOg)z
4)4HNO3; = 4NO, + O, + 2H,0

6. BBI,I[GJ'IGHI/IG ra3a IMPOUCXOAUT B pE3YJIbTATEC BSaHMOHeﬁCTBHH HOHOB
DH*uNOs  2)H'mCOs*  3)NH, u SO/ 4) NH; uCI

7. B peakiuto ¢ pa30aBieHHON CEpHON KUCIOTOU BCTYIAET
1) meap 2)30m0t0 3) HUHK 4) KUCIOPO.
8. dynkumoHansHyto Tpyny —COOH conepxut
1)3TunoBbIi ciupT 2)MeTaH 3)yKCycHas KUCIOTa 4)aleTHiieH

9. BepHbl 1M cienyronye Cy>KJI€HUS O YUCTBIX BEIECTBAX U CMECSX?
A. MuHepanbHas BoJa SIBISIETCS YUCTHIM BEIIECTBOM.
b. lyxu sIBIIAIOTCSL CMECBIO BELIECTB.
1)BepHO TosbKO A 2) BepHO Tosibko b 3)  BepHbl 00a cyxnaeHus  4) oba cyxaeHUs
HEBEPHBI

10.MetaMueckue CBOMCTBA y MarHusi BbIpayKe€Hbl CUJIbHEE, YEM Y
1)6epumnnust 2)kanus 3) xanpuus  4) HaTpus

B1. B nopsnke yBennueHuns 4yncia IEKTPOHOB BO BHEIIHEM YPOBHE PACIIONOKEHbI XMMUYECKUE

9JICMCHTEI CJICAYIOIUX PAOOB:
1Br-Cl-F 2)C-Si—-Ge 3)Al-Si-P 4C-N-O 5)Te-Se—S

B2. AmtoMuHUI MOKET B3aUMOJICHCTBOBAThH C PACTBOPAMHU
l)cynbdara xanus 2)ruipokcua Kajabliug — 3) HUTpaTa aMMOHUs  4) xyopuaa Gapus
5)cepHoit KUCTOTHI

B3. BriGepute cxembl MpeBpalieHuii, B KOTOPBIX YTJIEPO SBIISETCS BOCCTAHOBUTEIEM
1HC™ - C* 2)C? ™ 3IC°—Cc?  HCcrisct 5)C* — C°

C1. 3 r muTus pacTBOPUIHN B U30BITKE BOMBI. Bhunciure 00bEM Ta3a(i), BBIICIUBIIETOCS B
pe3yNbTaTe peakluu MpH H.y.

C2. 35 r cynbdara HaTpust pactBopuin B 50 T Bojbl. Beruncnure maccoByto oo (%) conu
B IIOJIYY4EHHOM PacTBOpE.



Bapuanm 2
1.Yucno 37eKTpOHOB BO BHEIITHEM 3JIEKTPOHHOM CJIOE aTOMa C 3apsiioM siapa +9 paBHO

1)1 2) 2 3)5 4) 7

2. KoBanieHTHas HEMoJIsIpHast CBsI3b 00pa3yeTcs Mexay aTOMaMu
1)a3ora u Bogopoaa 2)cephl v Kuciaopoaa 3)amomuHus  4) ¢pocdopa

3. TaKYIO K€ CTCIICHb OKHCJICHHA, KaK U B NH3’ a30T UMECT B COCIMHCHNU
1)N203 2) HNO, 3) CazN» 4) Ba(N03)2

4.Kakyto ¢popmyiy uMeeT CyiabpHUT-uoH?
1) S° 2)SOs> 3) SO.&  4)S*

5. Kakoe YpaBHCHHUEC COOTBCTCTBYCT pCAKIIUU COCI[I/IHCHI/IH?
1)CO, + C = 2CO
2)2H,S + 30, = 2SO0, + 2H,0
3)2HCI + Ca(OH), = CaCl, + 2H,0
4)Zn + 2HCI = ZnCl, + H,?

6. BbI,I[eJ'IeHI/Ie ra3a IMPOUCXOAUT B PE3YJIbTATEC BSaHMOHeﬁCTBHH HOHOB
1)Ag'uNOs  2)H'uSiOs¥  3)NH; muNOs 4)H'uS”

7. B peakuuto ¢ COMSIHON KUCIOTOM

1) pryte  2) okcua Maruusi 3) cepoBopopon  4) cyibdar dapus
8. ®ynkumoHansHyto rpynny —COH conepxut

1)3TunoBbIM ciupT 2)MeTaH 3)YKCYCHBIM anbieru] 4)aneTusieH

9. BepHbl 1M cienyronye Cy>KJI€HUS O YUCTBIX BEIECTBAX U CMECSX?
A. CrekJio ABIISE€TCS CMECHIO BEIIECTB.
b. bpoH3a siBisleTCs YMCTHIM BEIIECTBOM.
1)BepHO TosbKO A 2) BepHO Tosibko b 3)  BepHbl 00a cyxnaeHus  4) oba cyxaeHUs
HEBEPHBI

10.MeTannnyeckne CBOMCTBA Y aJFOMUHUS BEIPa)KCHBI CUIIBHEE, YEM Y
1) natpust 2)6apust 3) 6opa  4) kanpuus

Bl. B mnopsake yMEHBIIEHHs 4HCIIa SJIEKTPOHOB BO BHEIIHEM YPOBHE PACIOJIOKEHBI

XUMHYCCKUC IJICMCHTEI CICAYIOMUX PAOOB:
HN-O-F 2)C-Si—-Ge 3)Al-Mg-Na 4)C-N-O 5)Br—Se—As

B2. Oxcua Maraus BCTymaeT B peaKIuio ¢
Dokcun yramepona(lV)  2) okcumom kanus — 3)CEpHOM KHCIOTOM 4)cynbdar kanus
2)ruApoKCU HaTpHst

B3. BriOepute cxembl MpeBpalieHuii, B KOTOPBIX YIIIEPO/ SIBISIETCSI OKUCTUTENIEM
1)C?— C*™ 2)C*? - P HC’—Cc? it 5)C**— C*

C1. 10 r 6apus pacTBopwIH B U30BITKE BOABI. Beruuciure 006EM ras3a(i), BEIACIUBIIETOCS B
pe3yNbTaTe peakluu MpH H.y.

C2. 105 r pocdara xamus pactBopuin B 500 r Boasl. Beraucnute maccoByto oo (%) conu
B IIOJIYY4EHHOM PacTBOpE.






