Департамент образования 

администрации города Нижнего Новгорода
Муниципальное бюджетное образовательное учреждение дополнительного образования детей

«Центр развития творчества детей и юношества “Досуг”»

Методическая разработка
Радиоуправляемая учебная модель моторного планера «Пеликан»

[image: image1.jpg]



Разработал педагог дополнительного образования

Мягков Сергей Васильевич

Нижний Новгород

2015 год

Аннотация
Представленный методический материал может быть использован педагогами дополнительного образования авиамодельных объединений. Разработанная модель предназначена для изготовления детьми третьего года обучения. Для постройки моторного планера необходимо 172 часа практических и 16 часов теоритических занятий.
 Цель и задачи                                                                                                                              

Цель:                                                                                                                              Создание условий  для  развития  творческих способностей обучающихся,  формирования социально активной личности ребёнка через изготовление летающих моделей, спортивных  радиоуправляемых моделей, участие в спортивно-технических мероприятиях. 
Задачи:

Образовательные: 

- формировать системы знаний учащихся по технике безопасности работы с инструментами, по дереву,  металлу, на станках;

- формировать навыки работы с инструментом,  на станочном оборудовании, с бумагой, деревом, металлом, композиционными материалами; 

- формировать навыки чертежных и конструкторских работ;

- формировать системы знаний по созданию  радиоуправляемых 

 моделей;

- формировать навыков регулировки, запуска и пилотирования моделей;

Воспитательные:

- воспитывать трудолюбие, культуру труда,  бережного отношения к материалам и  инструменту;

- развить уважительное отношение  в коллективе между учащимися,

- развить личностные качества: терпение, волю,  ответственность,  самостоятельность;

Развивающие:

- развить интерес к авиамоделированию, авиамодельному спорту;

- развить трудовые навыки и навыки общения в коллективе,

- развить  целеустремленность,

- развить творческие способности учащихся
Ожидаемые результаты:                                                                                                                          - овладели знаниями по безопасной работе с инструментами, по дереву, металлу, на станочном оборудовании ;                                                                                                          - приобретены навыки работы с инструментом, на станочном оборудовании, с бумагой, деревом, металлом, композиционными материалами;                                                                                                                              - приобретены навыки чертежных и конструкторских работ;                                                  - сформирована система знаний по созданию радиоуправляемых моделей;                                              - приобретены навыки пилотирования на компьютерном симуляторе;                                                                      - приобретены навыки регулировки, запуска и управления моделей;                                                                                                                                                                                                                                 - сформированы трудолюбие, целеустремленность, культура труда, бережное отношение к материалам и инструменту;                                                                           - овладели трудовыми навыками и навыками общения в коллективе;                                     - развиты личностные качества: терпение, воля, ответственность,  самостоятельность;                                                                                                                 - привит интерес к авиамоделированию, авиамодельному спорту                                             - приобретен опыт участия в соревнованиях и работы в коллективе;                                       - сформированы уважительные отношения в коллективе между учащимися.

Введение

Моторный планер «Пеликан» проектировался как первая учебная радиоуправляемая моторная модель.                                                                           При проектировании модели, ставились следующие задачи:                                                                        1.Она должна быть максимально лёгкой, что необходимо для запуска модели с рук.                                                                                                                    2.Должна быть простой в изготовлении и иметь низкую стоимость основных используемых материалов.                                                                                                                          3. Конструкция фюзеляжа должна позволять производить посадку на брюхо без поломок воздушного винта, что необходимо  при первых полётах.
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Технические данные:                                                                                                                          Размах крыла      – 1750 мм.                                                                                                                           Длина                    – 1130 мм.                                                                                                             Двигатель           -  TURNIGY 200 Вт.(0.27 л. с)                                                                                                                                                               Винт                      - 7*5                                                                                                                             Аккумулятор      -  Li-Po 1300                                                                                                                      Общая площадь – 39.7 дм²                                                                                                                          Общий вес            -1100 гр.
Инструменты и материалы,  используемые для изготовления модели.                                                            

                                                                                                                              Инструменты: нож, рубанок малый, шкурка на бруске, надфиля, лобзик, плоскогубцы, шило, свёрла, угольник слесарный, линейка металлическая 
Материалы: бальза, фанера авиационная толщиной 1 мм, сосна, липа, пенопластовые панели толщиной 3 мм
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Описание конструкции:                                                                                                                               Крыло имеет наборную конструкцию, состоящую из двух пенопластовых панелей толщиной 3 мм, пенопластовых нервюр, профиль которых я нашел в специальной компьютерной программе PROFILI2 и двух сосновых лонжеронов сечением 10*2 обеспечивающих жёсткость крыла как на изгиб, так и на кручение. Для простоты сборки и экономии времени чертёж наносится непосредственно на нижнюю пенопластовую панель, с последующим приклеиванием к ней всего силового набора. Далее на собранный каркас приклеивается верхняя обшивка  также из пенопластовой панели. Стыкуются крылья к фюзеляжу с помощью дюралевой трубки диаметром 10 мм, для чего в крылья заложены пеналы, выклеенные из стеклоткани толщиной 0.1 мм на эпоксидной смоле. Также в крыльях установлены 2 рулевые машинки для управления элеронами. Сверху крыло обтянуто термоклеевой  плёнкой  и покрашено краской.
Фюзеляж состоит из двух основных частей.  Нижняя часть, это коробчатая балка к носу переходящая в лыжу и склеенная из бальзы толщиной 3 мм, в передней части которой, устанавливается аккумулятор ёмкостью 1300 мА/ч, служащий балластом и рулевая машинка, установленная сразу за пилоном. На коробчатой балке смонтирована надстройка в виде пилона для крепления крыла, который переходит в носовую обтекаемую часть, в которой установлен приёмник для управления моделью. В задней части пилона на усиленном шпангоуте установлен электродвигатель «Турниджи» мощностью 200Вт, который вращает воздушный винт  размером 7х5 дюйма.                                                                              Балка и пилон соединены между собой  тремя силовыми шпангоутами, склеенными из сосновых реек и по углам усиленные фанерой толщиной 1 мм. Фюзеляж также обтянут термоклеевой плёнкой  и покрашен краской.
 Хвостовое оперение                                                                                                                      Стабилизатор и киль изготовлены из пенопластовых пластин толщиной 7 мм и армированы по периметру бальзовыми рейками. Профиль обоих элементов симметричный. Оперение также обтянуто термоклеевой плёнкой.  После навески руля высоты на канцелярский скотч, всё окрашивается краской из баллона.
Технологическая карта изготовления моторного планера
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1.Изготовление панелей фюзеляжной коробки 
Материал: бальзовые пластины толщиной 3 мм, сосновые рейки 3×3 мм                                            
Инструмент: линейка, нож, ручка гелиевая
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2.Установка силовых шпангоутов

Материал: фанера толщиной 4 мм

Инструмент: линейка, нож, ручка гелиевая, лобзик,     надфиль плоский, слесарный угольник
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3.Установка боковых накладок пилона
Материал: бальзовые пластины толщиной 3 мм

Инструмент: линейка, нож, ручка гелиевая, лобзик, надфиль плоский
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                                                                             4.Установка крышки носового отсека Материал: бальзовая пластина 4 мм, сосновые рейки 3×3 мм                            Инструмент: линейка, нож, ручка гелиевая, лобзик, надфиль плоский, шкурка на панели
                                                                          5.Изготовление центрального отсека 

Материал: бальза толщиной 3 мм                                                                                Инструмент: линейка, нож, ручка гелиевая, надфиль плоский, шкурка на панели
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6.Покраска фюзеляжа
Материал: краска 
Инструмент: линейка, нож, ручка гелиевая, скотч бумажный, надфиль плоский
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7.Изготовление чертежа на нижней панели
Материал: пенопласт толщиной 3 мм

Инструмент: линейка, нож, ручка гелиевая, угольник ученический, шкурка на панели    
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8.Приклейка продольного силового набора
Материал: бальза 10×6,10×10,сосна 10×2
Инструмент: линейка, нож, ручка гелиевая, лобзик, шкурка на панели
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9.Изготовление пенопластовых нервюр
Материал: пенопласт толщиной 4 мм

Инструмент: линейка, нож, ручка гелиевая, лобзик, надфиль плоский
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10.Приклейка нервюр на нижнюю панель
Материал: нервюры толщиной 4 мм

Инструмент: линейка, нож, ручка гелиевая, лобзик, надфиль плоский
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11.Приклейка вертикальных полок и пенала
Материал: бальза толщиной 3 мм

Инструмент: линейка, нож, ручка гелиевая, лобзик,     надфиль плоский
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12.Приклейка верхнего лонжерона и каркаса элерона
Материал: Сосна 10×2, бальза 10×10
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Инструмент:  линейка, нож, ручка гелиевая, лобзик, надфиль, шкурка на бруске
                                                                      13.Формирование заканцовок крыла
Материал: бальза 10×10 мм

Инструмент: линейка, нож, ручка гелиевая, лобзик,     шкурка на панели
[image: image17.jpg]



14.Обработка крыла по профилю
Материал: 

Инструмент: линейка, нож, ручка гелиевая, напильник, шкурка на панели
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15.Приклейка верхней панели к передней кромке
Материал: пенопластовая панель 4 мм

Инструмент: линейка, нож, ручка гелиевая,
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16.Приклейка верхней панели
Материал: пенопластовая панель 4 мм

Инструмент: линейка, нож, ручка гелиевая, груза,     рейки прижимные
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17.Отрезание элеронов крыла
Материал: 

Инструмент: линейка, нож, ручка гелиевая, лобзик,     шкурка на панели
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18.Приклейка торцевых нервюр крыла
Материал: бальза толщиной 4 мм

Инструмент: линейка, нож, ручка гелиевая, булавки,     шкурка на панели
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19.Обтяжка крыльев плёнкой
Материал: плёнка для ламинирования
Инструмент: линейка, нож, ручка гелиевая, утюжок,     ножницы
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20.Монтаж крыльев на фюзеляж
Материал: трубка дюралевая диаметром 10 мм
Инструмент: линейка, нож, ручка гелиевая, ножовка,     надфиль круглый
[image: image24.jpg]


 21.Установка электродвигателя и аккумулятора
Материал: саморезы 4 мм
Инструмент: линейка, нож, ручка гелиевая, отвёртка, надфиль круглый, шило
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22.Сборка модели и регулировка
Материал: леска, медная трубка, , свинец
Инструмент: линейка, нож, ручка геливая, лобзик,     надфиль плоский, отвертка, дрель
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23.Сборка и подготовка модели к полёту
Материал: 

Инструмент: отвёртка, плоскогубцы     
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24.Первый полёт, тримирование
[image: image28.jpg]



25.Дополнительная регулировка после посадки
Заключение

Модель моторного планера «Пеликан» получилась прочной, лёгкой и красивой. Дети третьего года обучения легко справляются с изготовлением деталей и узлов конструкции планера. Модель выдерживает все полётные нагрузки, прощает грубые посадки при обучении  детей пилотированию модели. Дети легко собирают и разбирают модель, самостоятельно меняют бортовое питание и подготавливают её к новому вылету. Дети после небольшой подготовке на симуляторе легко справляются с управлением моделью и даже могут выполнять  такие фигуры пилотажа, как петля «Нестерова» и «Имельман».  Модель легко взлетает с рук при ветре 3-5 м/с и очень плавно и устойчиво совершает посадку. С моделью моторного планера «Пеликан» можно участвовать в соревнованиях разных уровней в классе моделей F5/B7 
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Желаем вам удачных полётов!

Список используемой литературы
[image: image30.jpg]NPOEKTHPOBAHHE





В.Е. Мерзликин  «Радиоуправляемые модели планеров»
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 О.К. Гаевский « Авиамоделирование»
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 И.К. Костенко “Проектирование и расчёт моделей планеров»

Словарь специальной терминологии

Бальза – древесина, производимая из дерева, выращенного в Бразилии, имеет очень низкую плотность, используется в авиамоделировании.

Гаргрот – оптекатель фонаря, элемент фюзеляжа.

Кабанчики – приспособления, предназначенные для соединения сервоприводов и рулевых плоскостей. 

Киль – хвостовое оперение 

F5/B7 – международная классификация моделей моторных планеров самолетов,    

.

Колодец – выемка для сервопривода. 

Лонжерон – основной силовой элемент конструкции многих инженерных сооружений, располагающийся по длине конструкции.

Нервюра – элемент поперечного силового набора каркаса крыла оперения и других летательных частей аппарата, предназначенные для придания им формы профиля.

Полимеризация – процесс образования высокомолекулярных    


соединений до определенной степени застывания.

Сервопривод – рулевая машинка.

Стрингер – продольный силовой элемент фюзеляжа.

Фюзеляж – корпус самолета.

Шпангоут – поперечный набор фюзеляжа.

Элерон – рулевая поверхность крыла.

