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Водные ресурсы, необходимые для выживания человека и стабильного развития, все в большей степени разрушаются, загрязняются, истощаются.
Адаптационные механизмы биосферы «работают на пределе».

Человек должен охранять не только отдельные виды и недра, но и воду, воздух, почвы, то есть все экосистемы в целом.
Кромсаем лед,

Меняем рек теченье,

Твердим о том, 

что дел невпроворот…

Но мы еще придем просить прощенья

У этих рек, барханов и болот.

У самого гигантского восхода,
У самого мельчайшего малька…

Пока об этом думать неохота.

Сейчас нам не до этого. 

Пока. Аэродромы. Пирсы и перроны.

Леса без птиц и земли без воды…

Все меньше окружающей природы.

Все больше окружающей среды!

                               Р .Рождественский
     Наш дом – Земля. Четыре столпа его фундамента: население, среда, природные ресурсы, развитие экономическое и социальное.
     Неравномерный рост одного из столпов приводит                         к потере устойчивости. Современная ситуация такова, что один из них – окружающая среда – все быстрее изменяется.

Изменяются физические параметры, химический состав окружающей среды и биологическое окружение человека.

    Обедняется видовое разнообразие экосистем, теряются эстетические свойства окружающей среды. Более 60% населения обитает в городах, экологическая ситуация в которых резко отличается от природной.

     Возникло противоречие между приспособленностью человека к определенным свойствам и показателям среды и все ускоряющимся изменениям этих свойств и показателей.
«Перед современной экологией стоит задача колоссальной значимости – найти такие условия биологического равновесия в природе, при которых природа могла бы развиваться в соответствии с запросами человеческой культуры и возможностями планеты»1
    В решении этой задачи должны принимать участие не только ученые -  экологи, но и все люди, поскольку каждый человек несет личную ответственность за состояние природы.

     Я живу в городе Изобильном. Город – это гетеротрофная экосистема. Образующиеся в результате функционирования города тепло, пыль и другие вещества, загрязняющие воздух, заметно изменяют климат города. Кроме того, влияние загрязнения воды и воздуха сказывается на здоровье людей.
     Наиболее неблагоприятные условия складываются в местах интенсивного движения автотранспорта, а  наша__ школа  расположена рядом с оживленной автотрассой.          

          1. И.Н. Пономарева «Экология растений с основами биоценологии», М., Просвещение, 1978 год.

                             Цель  данной работы
        1.Изучить состав воздушной среды в регионе школы
        2.Выявить загрязняющие вещества, их концентрацию
3.Рассмотреть механизмы очищения воздуха от вредных примесей    с целью создания оптимальных условий для здоровья
4.Сравнить полученные данные с результатами 2004 года, прогнозировать развитие ситуации по изменению состава воздуха в регионе школы.
                              Задачи работы
1.Предложить практические меры по оптимизации состояния воздуха в окрестностях школы, на территории школы, в школе
2. Предложить практические  меры по снижению уровня шума от транспорта  на территории школы.

Человек живет на дне воздушного океана – атмосферы, представляющей уникальное и удивительное явление. Она состоит из азота, кислорода, углекислого газа, аргона и других веществ. Ни одна планета не обладает такой богатой кислородом (21%) и сбалансированной по газовому составу атмосферой.Самый распространенный газ  - азот (78%).  Содержание углекислого газа невелико – всего 0,003%, но роль его в атмосфере огромна.Он обладает способностью поглощать тепло, идущее от земли, и удерживать его в атмосфере. При прекращении поступления кислорода в организм человек и животное через 4 – 5 минут погибают.
    Уменьшение количества кислорода или увеличение количества углекислого газа во вдыхаемом воздухе ведет к ухудшению здоровья, тяжелым заболеваниям органов дыхательной системы и сердца.

    Последние десятилетия количество углекислого газа в атмосфере, хотя и медленно, но увеличивается. Это приводит к повышению температуры воздуха на Земле, к парниковому эффекту и связанными с ним последствиями.

В природе идет постоянный обмен кислорода, углекислого газа и азота – важнейший процесс, обеспечивающий поддержание газового баланса в окружающей среде.
   Атмосфера выполняет неоценимую функцию: 

1. Задерживает массу метеоритов

2. Задерживает основную массу постоянного потока солнечных и других космических излучений, которые, 

если бы попали на Землю, то сразу сожгли бы все живое. Решающее значение в этом отношении принадлежит стратосфере и озону.
3. Атмосфера пропускает также только часть лучистой энергии, необходимой для всех форм жизни на Земле.

Загрязнение атмосферного воздуха, происходящее в результате извержения вулканов, пыльных бурь, пожаров,

туманов и морских брызг, - естественное.

Однако наиболее опасным является антропогенное загрязнение атмосферного воздуха. Загрязнители – промышленные выбросы и коммунально – бытовые отходы, продукты сгорания автотранспорта и авиации, продукты жизнедеятельности животноводческих комплексов, радиоактивное загрязнение воздуха, магнитное и шумовое.

    Результаты мониторинга за состоянием воздушной среды показывают, что во многих городах уровень загрязнения воздуха сохраняется высоким. В 1994 году превышение допустимого уровня в 10 раз наблюдалось в 86 городах России, в том числе в городе Ставрополе.
По данным Ставропольского государственного комитета

по охране окружающей среды, ежегодно в атмосферу края выбрасывается более 400 тысяч тонн загрязняющих веществ.Значительный вклад в выбросы загрязняющих веществ в атмосферу края и Изобильненского района вносит АО «Ставропольская ГРЭС» ( до 21,5%). К загрязнителям атмосферного  воздуха также относятся предприятия трансгаза (25,5%), нефтехимии (10,4%), нефтегаза (7,7%). 
      Но, по данным мониторинга, одним из основных и специфических источников загрязнения атмосферы является автотранспорт. Доля выбросов автотранспортом  загрязняющих веществ в атмосферу в некоторых местах края превысила 70% от общей суммы выбросов.

     В г. Изобильном выбросы автомобильного транспорта                   преобладают над промышленными, особенно в центральной части города / ул. Промышленная, Кирова, Доватора, 50 лет Октября/ в связи с ростом числа индивидуального автотранспорта, ростом услуг таксопарка, несмотря на сокращение числа работающих предприятий.
    Автотранспорт является одним из основных загрязнителей атмосферы оксидами азота, смесью оксидов азота и угарным газом, оксидом углерода / СО/, содержащихся в выхлопных газах, а также бензпиреном, сернистыми соединениями, сажей, свинцом, цинком, кадмием, являющимися опасными для здоровья людей.

   Выхлопные газы поступают в приземный слой воздуха, откуда их рассеивание затруднено. Кроме того, здания жилых кварталов, примыкающие к автодорогам, служат своего рода экраном. Особенно значительно влияние транспорта вдоль основных автомагистралей.

     Загрязнение воздушного бассейна оказывает губительное влияние на здоровье людей, которые дышат отравленным воздухом. Так, оксид углерода инактивирует гемоглобин, обусловливая кислородную недостаточность тканей, вызывая расстройства нервной и сердечно – сосудистой систем, а также способствует развитию атеросклероза. Оксиды азота резко раздражают легкие и дыхательные пути, способствуя  возникновению в них воспалительных процессов. Под влиянием оксидов азота образуется метгемоглобин, вследствие чего понижается кровяное давление, возникают головокружение, сонливость, расстройство дыхания и кровообращения.
      Экологически чистая полноценная воздушная среда наряду с другими факторами является важной предпосылкой сохранения и укрепления здоровья людей.

        Наша школа расположена вдоль оживленной автотрассы по улице Промышленной, 92. В связи с этим я решил выяснить степень загрязненности воздуха в районе
МОУ «СОШ №2», для чего выполнил следующую работу по оценке экологического состояния школьной территории.
      А/  Составил план школьного участка, отметил на нем положение школы: МОУ «СОШ №2» г. Изобильного расположена в центральной части города. От шоссейных дорог на расстоянии: 110 м  от ул. Промышленной,  90 м от ул. им. Ленина. От железной дороги расстояние – 200 м., от АО «Прасол Ставрополья» - 130 м. 
       Школа окружена зеленой защитной зоной пришкольной территории из узколистных и широколистных пород .
Расположение школы соответствует санитарно –     гигиеническим нормам.
  Б / Определил антропогенные загрязнения окружающей среды.

   Доля транспортного загрязнения воздуха составляет более 60% по СО и более 50% по NO x от общего загрязнения этими газами. Повышенное содержание СО и  NO x можно обнаружить в выхлопных газах неотрегулированного двигателя, а также двигателя в режиме прогрева.
     Выбросы вредных веществ от автотранспорта характеризуются количеством основных загрязнителей воздуха, попадающих в атмосферу из выхлопных (отработанных) газов за определенный промежуток времени.
    К выбрасываемым вредным веществам относятся угарный газ (концентрация в выхлопных газах 0,3 – 10%), углеводороды – несгоревшее топливо (до 3%), оксиды азота – до 0,8%, сажа.

   Количество выбросов вредных веществ, поступающих от автотранспорта в атмосферу, определил расчетным методом. Исходными данными для расчета количества выбросов являются:
1. количество единиц автотранспорта разных типов, проезжающих по выделенному участку автотрассы в единицу времени;

2. нормы расхода топлива автотранспортом;
3. значения эмпирических коэффициентов, определяющих выброс вредных веществ от автотранспорта.
Работу выполнил  следующим образом:
а)  выбрал участок автотрассы вблизи школы / по ул. Промышленной и ул. им. Ленина/,

б) измерил шагами длину участка 170м. +110м.=280м.

в) определил количество автотранспорта, проходившего по участку с 11.00 в течение 20 минут; количество единиц автотранспорта за 1 час. рассчитал, умножая на 3 количество, полученное за 20 минут.
г) рассчитал общий путь, пройденный выявленным количеством автомобилей каждого типа за 1 час.(L.км.) по формуле: L i = N i* l, где

N i – количество автомобилей каждого типа за 1 час;

i – обозначение типа транспорта;
l – длина участка в км.
д)полученные результаты занес в таблицу:

Общий путь автотранспорта, проходящего по участку
	Тип автотранспорта
	Колич. штук
	Всего за 20 мин.
	За 1 час N I штук
	Общий путь за 1 час. в км.

	Легковые автомобили


	266
	266
	798
	223,4

	Грузовые автомобили
	10
	10
	30
	8,4

	Грузовые автомобили на газе
	22
	22
	66
	18,5

	Автобусы
	5
	5
	15
	4,2

	Дизельные грузовые автомобили
	23
	23
	69
	19,3


                                                                                        =273,8

е) Рассчитал количество топлива   (Q i, л.) разного вида, сжигаемого при этом двигателями автомашин, по формуле:

 Qi = Li *Yi , значения Yi  взял из таблицы 15.1 / «Практикум по экологии», М., АОМДС, 1996 г./

 Нормы расхода топлива автотранспортом при                                                                                                                    движении  в условиях города  
	Тип автотранспорта
	Средние нормы расхода топлива(л. На 100 км.)
	Удельный расход топлива Y (л. На 1 км.)

	Легковые автомобили


	11 - 13
	0,11 – 0,13

	Грузовые автомобили
	29 - 33
	0,29 – 0,33

	Автобусы
	41 - 44
	0,41 – 0,44

	Дизельные грузовые автомобили
	31 - 34
	0,31 – 0,34


Значение эмпирических коэффициентов взял из таблицы 15.2 / «Практикум по экологии», М., АОМДС, 1996 г./

Значение коэффициента
	Вид топлива
	Значение коэффициента (К)

	
	Угарный газ
	 Углеводороды
	Диоксид азота

	Бензин
	0,6
	0,1
	0,04

	Дизельное топливо
	0,1
	0,03
	0,04


Данные занес в таблицу:
Количество топлива, сжигаемого двигателями автомашин
	№ п/п
	Тип автомобилей
	N i
	Li
	Q; в том числе

бензин            диз. !               топливо

	1.
	Легковые автомобили


	798
	223,4
	24,5
	

	2.
	Грузовые автомобили
	30
	8,4
	2,4
	

	3.
	Грузовые автомобили на газе
	66
	18,5
	
	

	4.
	Автобусы
	15
	4,2
	1,7
	

	5.
	Дизельные грузовые автомобили
	69
	19,3
	
	6,0


                                                                                                                     = 28,6
Ж)  рассчитал количество выделенных вредных веществ в л. при нормальных  условиях по каждому виду топлива и всего и занес в таблицу:
Количество выделенных вредных веществ в л. 
	Вид топлива
	Q л.
	Количество  вредных веществ в л.

	
	
	СО
	Углеводороды
	NO2

	Бензин
	28.6
	17.6
	2.9
	1.14

	Дизельное топливо
	6.0
	0.6
	0.18
	0.24

	Всего
	
	18.2
	3.1
	1.38


з) рассчитал массу выделившихся вредных веществ по формуле:  m = V M / 22.4, где m – масса вредных выделившихся веществ в г., V – л., объем вредного вещества, М – 
  Результаты записал в таблицу, в которую внес данные ПДК и определил класс опасности по приложению П 1.4               / «Практикум по экологии», М., АОМДС, 1996 г./:

 Масса вредных веществ, выделяемых автотранспортом, и степень их опасности
	Вид вредного вещества
	Количество
в л.
	Масса в г.
	Количество воздуха для разбавления
в м3
	Значение ПДК
мг/ м3
	Класс
опасности

	СО (угарный газ)
	18,2
	22,75
	98056,35
	3,0
	4

	Углеводороды

     (пентан)
	3,1
	10,075
	873,175
	25
	4

	      NO2
	1,38
	2,83
	64969,74
	0,04
	2


Сравниваю данные, полученные мною в ноябре 2007 года

  с данными, полученными в 2004 году ученицей 11 «А » класса Олейниковой Лилией:

Общий путь автотранспорта, проходящего по участку
     ( 2004 г.)
	Тип автотранспорта
	Колич. штук
	Всего за 20 мин.
	За 1 час N I штук
	Общий путь за 1 час. в км.

	Легковые автомобили


	110
	110
	330
	92,4

	Грузовые автомобили
	27
	27
	81
	22,68

	Грузовые автомобили на газе
	-
	-
	-
	-

	Автобусы
	15
	15
	45
	12,6

	Дизельные грузовые автомобили
	11
	11
	33
	9,24


                                                                                        =136,92
Масса вредных веществ, выделяемых автотранспортом, и степень их опасности  (2004 г)

	Вид вредного вещества
	Количество

в л.
	Масса в г.
	Количество воздуха для разбавления

в м3
	Значение ПДК

мг/ м3
	Класс

опасности

	СО (угарный газ)
	15,34
	19,175
	98053,28
	3,0
	4

	Углеводороды

     (пентан)
	2,604
	8,37
	871,9
	25
	4

	      NO2
	1,125
	2,31
	64968,8
	0,04
	2


Из таблиц видно, что за 3 года увеличилось количество легковых автомобилей со 110 до 266 ( за 20 мин.), грузовых автомобилей стало меньше – 22 вместо 27, сократилось и количество автобусов с 15 до5, но увеличилось количество дизельных автомобилей с 11 до23. Появились автомашины, работающие на газе – их за 20 минут прошло – 22. Соответственно увеличилось и количество вредных веществ: угарного газа с 15,34 л. до 18,2 л., углеводородов с 2,64 л. до 3,1 л., оксида азота с 1,125 л. до 1,38 л. А вот использование газа в качестве источника топлива  говорит о новом подходе к  улучшению экологической обстановки.
 По полученным данным делаю вывод:
1.В обследуемом районе масса вредных выбрасываемых автотранспортом химических веществ в несколько раз превышает ПДК, по классу опасности эти вещества относятся к 3,4,2.

2. На этом основании район, в котором расположена школа, отношу к экологически загрязненному, но на самой территории школы  уровень загрязнения падает до нормальных параметров за счет того, что школа удалена от автотрассы более чем на 110 м. и защищена  полосой зеленых насаждений.
3. Поскольку количество автомобилей увеличивается, загрязнение воздуха будет нарастать, хотя использование автомобилей на газе может несколько разрядить ситуацию.

   Для обеспечения санитарно – допустимых условий окружающей среды, снижения уровня загрязнения предлагаю следующие меры:

продолжить озеленение школьной территории и территории, прилегающей к автостраде. В 2004 году заложена «Роща детства», в этом году посажено 17 
деревьев, 35 кустарников, 47 цветочно-декоративных растений.


 Зеленые насаждения играют важную роль в регуляции микроклимата: предохраняют от чрезмерного перегревания почву, стены домов, тротуары, увлажняют и очищают воздух. Они улавливают 70-80 % аэрозолей и пыли из воздуха. В жаркий летний день на дорожке газона температура воздуха на высоте 1,5 м. от земли почти на 2,5 градуса ниже, чем на асфальтовой мостовой. Зеленые насаждения поглощают также звуковые волны, снижают внешнюю шумовую нагрузку.

На территории школьного двора произрастают растения, являющиеся хорошими очистителями воздуха: тополь бальзамический, клен серебристый, клен американский, гледичия, катальпа, береза бородавчатая, вяз шершавый, орех грецкий, ива белая, сирень обыкновенная, сирень персидская, ясень обыкновенный. Из трав растут житняки, ежа сборная, просо куриное, пырей ползучий, райграс, подорожники, пастушья сумка, птичья гречишка, вьюнок полевой и др. Эти растения не только поглощают пыль и выброшенные автотранспортом вредные вещества, но и выделяют фитонциды, очищающие воздух от вредных микроорганизмов.


Газоны на территории двора тоже способствуют очищению воздуха, улучшению микроклимата, вооосозданию положительного микросоциального пространства, улучшают эстетику школьного двора, поглощают шум от работающего автотранспорта.
      В результате работы:

1. Расширены знания о состоянии воздушной среды в районе школы.


2. Получены данные о динамике роста количества автотранспорта.


3. Установлено увеличение использования в качестве автотоплива газа, что снижает загрязненность воздуха.
        4. Изучены биологические и экологические показатели ряда растений.

5. Оптимизируется работа по дальнейшему озеленению школьного двора.

        Ты, человек, любя природу,

        Хоть иногда ее жалей. 
               В увеселительных походах
               Не растопчи ее полей.

               В вокзальной сутолоке века

               Ты оценить ее спеши.

               Она твой добрый дальний лекарь,
               Она союзница души.

               Не жги ее напропалую

               И не исчерпывай до дна.

               И помни истину простую –

               Нас много, а она одна!

                                                В. Шефнер  
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