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Пояснительная записка
Направленность

Настоящая образовательная программа научно-технической наравленности предполагает изучение основных механических принципов и элементарных технических решений, лежащих в основе всех современных конструкций и устройств. 

Актуальность

Программа курса «Юный Самоделкин» на базе «Лего-конструирования»  предназначена для того, чтобы положить начало формированию у детей младшего возраста целостного представления о мире техники, устройстве конструкций, механизмов и машин, их месте в окружающем мире. Реализация данного курса позволяет стимулировать интерес и любознательность, развивать способности к решению проблемных ситуаций - умению исследовать проблему, анализировать имеющиеся ресурсы, выдвигать идеи, планировать решения и реализовывать их, расширить технический и математический словари ребенка.

Программа определяет и решает актуальные проблемы развития творческого потенциала, личности воспитанника, представляя возможности для самостоятельного построения и конструирования своего сознания. Через игру – приобщение к миру техники, искусству и конструированию, познание себя.

Программа учитывает возрастные и индивидуальные особенности детей младшего возраста, позволяет развить имеющийся у них познавательный интерес к событиям и явлениям окружающего мира.

Занятия по данной программе стимулируют любознательность ребёнка, развивают навык поиска и анализа дополнительной информации, дают элементарные представления об исследовательской работе.

Занятия в рамках данного курса проводятся на основе выполнения воспитанниками тематических проектных заданий, которые стимулируют использование знаний, полученных детьми на уроках по следующим предметам;
■     ознакомление с окружающим миром,
■     материальные и информационные технологий,
■     русский и иностранный языки,
■     математика,
■     история и москвоведение,
■     изобразительное искусство.
Всё это способствует формированию у детей целостного представления об окружающем их мире.
Кроме этого, реализация этого курса помогает развитию коммуникативных навыков учащихся за счет активного взаимодействия детей в ходе групповой проектной деятельности.
Цель программы

Основной целью программы является формирование у воспитанников целостного представления о мире техники, устройстве конструкций, механизмов и машин, их месте в окружающем мире.
Задачи  программы:
· формирование у детей целостного представления об окружающем мире;
· формирование у детей целостного представления о мире, созданном руками человека и о его взаимодействии с миром природы;
· ознакомление детей с основами конструирования и моделирования, расширение знаний об основных особенностях конструкций, механизмов и машин;
· развитие способности творчески подходить к проблемным ситуациям;
· развитие познавательного интереса и мышления воспитанников;
· развитие общеучебных навыков, связанных с поиском, обработкой информации и представлением результатов своей деятельности;
· развитие коммуникативных навыков.

· расширение знаний воспитанников об окружающем мире, о мире техники;
· актуализация имеющихся у детей знаний об окружающем мире и их практическое применение;

· обучение решению творческих, нестандартных ситуаций на практике при конструировании и моделировании объектов окружающей действительности;
· развитие коммуникативных способностей детей, умения работать в группе, умения аргументировано представлять результаты своей деятельности, отстаивать свою точку зрения;
· ознакомление с основными принципами механики;
· развитие умения работать по предложенным инструкциям.

Отличительные особенности

Предполагаемая программа отличается некоторыми особенностями:

· нацелена на формирование обобщенных конструктивных умений школьников на основе идей деятельностного подхода;

· основана на выполнении тематических проектных заданий;

· вариативна в порядке прохождения тем и разделения учебного времени;

· стимулирует интеграцию различных предметных областей;

· разработана для разных возрастных групп;

· реализуется в ходе групповой и индивидуальной деятельности .

Возраст детей

Программа разработана для разных возрастных групп от 6до11 лет. 

Сроки реализации, формы,  режим занятий

Программа курса рассчитана на 2 года обучения. 1 год – на 144 учебных часа по 4 часа в неделю, 2 год – на 216 учебных часов по 6 часов в неделю.

Ожидаемые результаты

Показатели сформированности обобщенных конструктивных умений у воспитанников:
Знание и понимание:
· машины и их роль в жизни людей;
· особенности и функции отдельных элементов машин;
· движения и взаимодействие деталей различных механизмов;
· преобразование      возвратно-поступательного      движения       во вращательное и обратно;
· уравновешенная и неуравновешенная сила;
· типы движения: поступательное, вращательное, колебательное;
· двумерное и трехмерное движение;
· масса - мера инертности;

· периодическое движение.
Знание и умения:
· знание алгоритмов конструирования;
· способы    объединения    разнообразных    компонент    в    единую функциональную систему;
· перепроектирование технологических систем и их элементов для решения новых задач;
· технологические системы для серийного производства.
Навыки разработки и изготовления:
· понятие "конструкция" и ее основных свойств (кинематические и силовые характеристики);
· проектирование и создание узлов и механизмов машин;
· выработка идей, поиск решений в процессе проектирования;
· применение   найденных   решений   для   оценки   эффективности модели и оптимизации ее работы;
· организация процесса конструирования;
· использование полученных навыков для анализа функционального состояния машин.
Способы проверки

· Самостоятельная работа;

· Построение модели;

· Создание проекта.
Формы подведения итогов

· Выставки работ.

Учебно-тематический план 1 года обучения

№
Название тем
Количество часов



всего
теория
практика

1
1. Модуль «Первые конструкции»

Введение
71 час

2
1
1

2
Характеристики конструкций
4
2
2

3
Строительные конструкции
14
3
11

4
Способы увеличения прочности конструкций
7
2
5

5
Подвижные узлы конструкций
4
2
2

6
Структурные элементы конструкций
4
2
2

7
Творческие проекты
36
18
18

8
2. Модуль «Первые механизмы»

Введение
41 час

2
1
1

9
Конструкции
7
3
4

10
Рычаги и подвижные конструкции
6
2
4

11
Колеса и оси
6
1
5

12
Блоки и шкивы
6
1
5

13
Зубчатые колеса
8
1
7

14
Творческие проекты
6
3
3

15
3. Модуль «Мир вокруг нас» 

Введение
32 часа

1
1


16
История развития транспортных средств
2
1
1

17
Автомобильный транспорт
7
1
6

18
Воздушный транспорт
6
1
5

19
Железнодорожный транспорт
5
1
4

20
Космический транспорт
5
1
4

21
Творческие проекты
6
3
3


Всего 
144
51
93

Содержание программы:
1 Модуль «Первые конструкции»
Примерное количество часов - 71 час
Основное оборудование -
· «Первые конструкции» 9660 с системой карточек;
1.  ВВЕДЕНИЕ - 2 час
Правила организации рабочего места. Правила и приемы безопасной работы.
Знакомство с элементами конструктора и свойствами материала, из которого он изготовлен.
Название деталей конструктора, варианты соединений деталей друг с другом.
Конструкции вокруг нас.
Практическое задание - сборка модели по замыслу. Исследование и анализ полученных результатов.
2.  ХАРАКТЕРИСТИКИ КОНСТРУКЦИЙ - 4 часа
Равновесие. Устойчивость. Балансирование. Изучение зависимости устойчивости конструкции от ее формы и взаимного расположения тяжелых и легких частей. Изучение возможностей своего тела как конструкции.
Исследование предложенных моделей, их доработка и испытание. Карточки 1- 3,
Разработка оригинальных конструкций по проблемным ситуациям.
3. СТРОИТЕЛЬНЫЕ КОНСТРУКЦИИ - 14 часов. 

Характеристики       строительных       конструкций:       прочность,
жесткость, устойчивость. Виды и способы соединений деталей конструктора (перекрещивание, полное перекрытие, частичное перекрытие).

Зависимость прочности конструкции от способов и видов соединения деталей.
Люди и вещи. Формы природы и формы вещей. Оптимальное соотношение формы конструкции и ее функций.
Исследование предложенных моделей, их доработка и испытания). Карточки 4-6.
Творческие проекты: «Теремок», «Избушка Бабы-Яги», «Башня».
4.   СПОСОБЫ УВЕЛИЧЕНИЯ ПРОЧНОСТИ КОНСТРУКЦИЙ – 7 часов
Исследование предложенных моделей и разработка новых с применением различных способов увеличения прочности (аркбутан, канат-стабилизатор, укрепление основания и др.). Карточки 7-9.
Разработка оригинальных конструкций по проблемным ситуациям. Дом снаружи и внутри: крыша, колонны, двери, окна, полы и перекрытия, балконы. Испытание моделей.
Творческие проекты: «Мост через реку», «Зимние развлечения», «Школьная калитка»
5.  ПОДВИЖНЫЕ УЗЛЫ КОНСТРУКЦИЙ - 4 часа
Применение шарнира, подвижных и неподвижных осей в конструкциях. Исследование рычага, его применение в быту. Карточки 10-12
Исследование предложенных моделей, их доработка и испытание.
Выдумки, игры, игрушки.
6.  СТРУКТУРНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ КОНСТРУКЦИЙ - 4 часа Структуры конструкций: сплошная, каркасная.
Способы соединения арок, V- образных опор и других элементов между собой для создания функциональных сооружений. Подвижные соединения. Исследование гибкости конструкций. Карточки 13 -16.
Разработка оригинальных конструкций по проблемным ситуациям. Игра в архитекторов.

7. ТВОРЧЕСКИЕ ПРОЕКТЫ - 36 часов. 

Люди и мосты. Небоскребы. Башни мира. Здание школы. Классный кабинет. Кухня. Тренажерный зал. Прогулочная площадка. Школа будущего. Автозаправочная. Хлебопекарня. Станция МЧС. Зерноуборочный комбайн. Нефтеперерабатывающий комплекс. Навигационная диспетчерская станция. Станция технического обслуживания автотранспорта. Передвижная геологоразведочная станция. Аэропорт. 
2 Модуль «Первые механизмы»
Примерное количество часов - 41 часов

Основное оборудование -   

· «Первые механизмы» 9654 с книгой для учителя;
1.  ВВЕДЕНИЕ-2 час
Правила организации рабочего места. Правила и приемы безопасной работы.
Знакомство с элементами конструктора и свойствами материала, из которого он изготовлен.
Название деталей конструктора, варианты соединений деталей друг с другом.
Практическое задание - сборка модели по замыслу. Исследование и анализ полученных результатов.
2.  КОНСТРУКЦИИ - 7 часов
Конструкция. Равновесие. Устойчивость. Изучение зависимости устойчивости конструкции от ее формы и взаимного расположения тяжелых и легких частей. Изучение возможностей своего тела как конструкции. Прочность конструкции. Жесткость конструкции. Подвижность конструкции.
Принципы конструирования бытовых вещей. «Техническая» экскурсия по дому - «У нас дома». Обсуждение понятий устойчивости и прочности на примере обыденных вещей. Сбор моделей, исследование и анализ полученных результатов.
Работа по заданию учителя - «Переносной телефон», «Рамочка для фотографии».
Творческий проект: «Детская комната».
3.  РЫЧАГИ И ПОДВИЖНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ КОНСТРУКЦИЙ – 6 часов
Рычаги. Точка опоры. Плечи рычага. Ось вращения.
Подвижные     игровые     механизмы.     «Детская     площадка» моделирование игровых конструкций.
Модели «Качели» и «Веселый человечек». Исследование собранных моделей и анализ полученных результатов.
Творческий проект: «Измеритель скорости ветра».
4.  КОЛЕСА И ОСИ- 6 часов
Колесо. Ось. Поступательное движение конструкции за счет вращения колес. Сбор моделей, исследование и анализ полученных результатов.
Модели «Машина с толкателем». «Тягач с прицепом». Испытание моделей, анализ полученных результатов.
Творческий проект: «Тележка для перемещения тяжелых предметов».
5.  БЛОКИ И ШКИВЫ - 6 часов
Колеса с желобком по ободу. Блоки, шкивы.
Применение блока для изменения направления действия силы. Модель «Подъемный кран».
Ременная передача. Модель «Крутящийся столик». Испытание моделей и обсуждение полученных результатов.
Творческий проект «Живые картинки».
6.  ЗУБЧАТЫЕ КОЛЁСА- 8 часов
Зубчатые колеса. Зубчатое зацепление. Зубчатая передача. Направление вращения.
Игры и забавы. Зубчатые передачи в быту.
Модели «Глаза клоуна», «Угадай цвет». Сбор моделей, исследование и анализ полученных результатов.
Скорость вращения зубчатых колес разных размеров при совместной работе.
Механизмы и инструменты. Модели «Карусель», «Ручной миксер». Сбор моделей, исследование и анализ полученных результатов.
Творческий проект: «Парад игрушек»
7.  ТВОРЧЕСКИЕ ПРОЕКТЫ - 6 часов
Парк развлечений. Детская площадка. Мой город. 
3 Модуль «Мир вокруг нас»
Тема: «Транспорт»
Примерное количество часов - 32 часа. 

Основное оборудование -    

· «Мир вокруг нас» 9453 с книгой проектов.
1. ВВЕДЕНИЕ - 1 час
Правила организации рабочего места. Правила и приемы безопасной работы.

Знакомство с элементами конструктора и свойствами материала, из которого он изготовлен.
Название деталей конструктора, варианты соединений деталей друг с другом.
2.  ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ ТРАНСПОРТНЫХ СРЕДСТВ - 2 часа. Транспорт.    История    развития    транспорта.    Первые    дороги.
Двухколесные и четырехколесные повозки, колесницы. Транспорт в средние века. Кареты, экипажи, повозки.
Сбор моделей, исследование и анализ полученных результатов.
3.   АВТОМОБИЛЬНЫЙ ТРАНСПОРТ- 7 часов
Велосипеды, мотоциклы, автомобили. История развития. Доставка грузов и пассажиров.
Сбор моделей автомобиля - легковой, грузовой, гоночный. Испытание и анализ полученных результатов.
Дороги, мосты, тоннели. Транспортные развязки, мосты в разных природных условиях. Конструирование, испытание и анализ полученных результатов.
Поломка на дороге, отдых на дороге. Моделирование места для парковки автотранспорта, станции ТО, автозаправки.
Будущее автомобильного транспорта.
Творческий проект: «Автомобиль будущего».
4.  ВОЗДУШНЫЙ ТРАНСПОРТ- 6 часов.
Мечты о полёте. История развития воздухоплавания. Планеры и первые моторные самолеты. Моделирование из бумаги, исследование и анализ полученных результатов.
Современные авиалайнеры. Сбор моделей самолёта. Конструирование траппа для самолета. Исследование и анализ полученных результатов.
Творческий проект: «Аэропорт».
5.  ЖЕЛЕЗНОДОРОЖНЫЙ ТРАНСПОРТ - 5 часов
Железные дороги: история развития. Моделирование ветки железной дороги.
Вокзалы, станции. Моделирование здания железнодорожной станции и вокзала. Объекты, расположенные вдоль железной дороги.
Творческий проект: «Железная дорога».

6. КОСМИЧЕСКИЙ ТРАНСПОРТ - 5 часов
Космос. Межпланетные полёты. Первый полёт в космос. Экспедиции на Луну и планеты Солнечной системы. Многоразовые космические корабли. Сбор моделей космических кораблей, спускаемых аппаратов для исследования поверхности планет. Исследование и анализ полученных результатов.
7. Творческие проекты – 6 часов. 

Межпланетные летательные аппараты. Внутренние помещения в космическом корабле. Путешествие на неизвестную планету. 

Учебно-тематический план 2 года обучения

№
Название тем
Количество часов



всего
теория
практика

1
1. Основы техники и конструирования

Введение
106 часов

1
1


2
Конструкция. Основные свойства конструкции при ее построении
6
3
3

3
Ознакомление с принципами описания конструкции
6
3
3

4
Свободный урок по теме «Конструкция»
6

6

5
Простые механизмы и их применение. Рычаги.
6
3
3

6
Построение конструкций по теме «Рычаги»
3

3

7
Рычаги: правило равновесия рычага
3
1
2

8
Построение сложных моделей по теме «Рычаги»
3

3

9
Блоки
3
1
2

10
Построение сложных моделей по теме «Блоки»
3

3

11
Творческая работа на тему «Простые механизмы»
6

6

12
Свободный урок
3

3

13
Самостоятельная творческая работа
6

6

14
Ременные передачи
3
3


15
Построение конструкций по теме «Ременные передачи»
3

3

16
Зубчатые передачи
3
1
2

17
Построение конструкций по теме «Зубчатые передачи»
9
3
6

18
Построение сложных моделей по теме «Зубчатые передачи»
3

3

19
Свободный урок по темам «Ременные и зубчатые передачи»
6

6

20
Энергия
6
3
3

21
Построение конструкций на тему «Энергия»
3

3

22
Преобразование и накопление энергии
3
2
1

23
Построение сложных моделей по теме «Энергия»
3

3

24
Творческая работа
9

9

25
2. Проекты. Механизмы, система электропривода  

Введение
54 часа

1
1


26
Типовые соединения
4
2
2

27
Источники электрического тока. Электродвигатели. Работа с пультом управления.
7
1
6

28
Модель «Вращающаяся сцена»
7
1
6

29
Модель «Лифт»
7
1
6

30
Свободный урок
7

7

31
Модель «Машина для разметки дорог»
7
1
6

32
Модель «Динозавр»
7
1
6

33
 Свободный урок
7

7

34
3. Проекты. Пневматика 

Введение
56 часов

1
1


35
Типовые соединения
4
2
2

36
Основные элементы пневматических машин
4
2
2

37
Модель «Пресс»
4
1
3

38
Законы физики, которым подчиняются газы и жидкости
4
2
2

39
Модель «Подъемник»
4

4

40
Свободный урок
7

7

41
Типовые соединения
7
1
6

42
Модель «Дверь»
7
1
6

43
Модель «Промышленный манипулятор»
7
1
6

44
Модель «Захват» - самостоятельная работа
7
1
6


Всего 
216
44
168

Содержание программы
1 Раздел: Основы техники и конструирования - 106 ч

Введение в предмет "ЛЕГО-конструирование"' — 1ч
Краткое резюме того, что будут изучать учащиеся на протяжении всего курса обучения ЛЕГО-конструированию.
Общее ознакомление с конструкторами: "1030 Простые машины и механизмы", "9645 Машины, механизмы и конструкции с электроприводом", "9665 Инженерная механика", "9633 Пневматика", "9680 Мир энергии Е-ЬаЬ.", "9723 Город и транспортные средства ПервоРобот".
Рабочие  материалы,   составляющие  комплект учебных  средств, предложения по использованию наборов ЬЕОО БАСТА на уроке. 

Учащиеся должны знать:
общую методологию и типы учебной деятельности;
названия всех деталей и специальных элементов конструктора;
виды соединений и их характеристики;
способы соединения деталей. 

Учащиеся должны уметь:
соединять детали различными способами;
характеризовать различные соединения.
Конструкция. Основные свойства конструкции при ее построении - 6ч
Понятие     конструкции,     ее    элементов.     Основные     свойства конструкции: жесткость, устойчивость, прочность, функциональность и   законченность.   Силы,   действующие   на   сжатие   и   растяжение элементов конструкции. 

Учащиеся должны знать:
определение конструкции, ее элементов;
основные свойства конструкции;
примеры жестких конструкций и где они используются. 

Учащиеся должны уметь:
собирать жесткие и устойчивые конструкции.
Ознакомление с принципами описания конструкции - 6ч
Понятие конструирования (постановка задачи). Способы описания конструкции (рисунок, эскиз и чертеж) их достоинства и недостатки. Условные обозначения деталей конструктора. 

Учащиеся должны знать:
способы постановки задачи; а способы описания конструкции:
отличия их друг от друга;
условные обозначения деталей.
Учащиеся должны уметь:
описывать конструкцию всеми способами; выбирать наиболее рациональный способ описания.
Свободный урок по теме "Конструкции " -6ч
Самостоятельная творческая работа учащихся по заданной теме. Учащиеся должны знать:
приемы повышения жесткости и устойчивости конструкции. Учащиеся должны уметь:
самостоятельно анализировать различные элементы конструкции
и выбирать оптимальное решение.
Простые механизмы и их применение. Рычаги - 6ч
Понятие о простых механизмах и их разновидностях. Примеры применения   простых  механизмов   в   быту   и  технике.   Понятие   о рычагах. Основные определения. Два вида рычагов. 

Учащиеся должны уметь:
конструировать рычажные механизмы.
Построение конструкций по теме "Рычаги"-3ч
Построение моделей с использованием технологических карт. 

Учагциеся должны знать:
примеры использования рычагов в различных механизмах. 

Учащиеся должны уметь:
самостоятельно анализировать различные элементы конструкции
и выбирать оптимальное решение;
конструировать рычажные механизмы.
Рычаги: правило равновесия рычага - 3ч
Основные  определения.  Правило  равновесия  рычага.  Решение задач с применением правила равновесия рычага. 

Учащиеся должны знать:
правило равновесия рычага. 

Учащиеся должны уметь:
применять правила рычага на практике.
Построение сложных моделей по теме "Рычаги" - 3ч
Построение моделей с использованием технологических карт. 

Учащиеся должны знать:
примеры использования рычагов в различных механизмах.

Учащиеся должны уметь:
самостоятельно анализировать различные элементы конструкции и выбирать оптимальное решение; конструировать рычажные механизмы.
Блоки - 3ч
Определение блоков, их виды. Применение блоков в технике. Применение правила рычага к блокам. 

Учащиеся должны знать:
определение блоков;
области применения блоков. 

Учащиеся должны уметь:
определять выигрыш  (в силе,  перемещении)  при применении блоков;
анализировать конструкции с применением блоков.
Построение сложных моделей по теме "Блоки " —3ч
Построение моделей с использованием технологических карт. 

Учащиеся должны знать:
приемы передачи движения с помощью блоков. 

Учащиеся должны уметь:
самостоятельно    конструировать   передаточный    механизм    на основе блоков.
Творческая работа на тему "Простые механизмы" - 6 ч
Учащимся предлагается самостоятельно разработать конструкцию или механизм с применением полученных знаний, умений и навыков. 

Учащиеся должны знать:
способы постановки задач;
основные способы решения конструкторских задач. 

Учащиеся должны уметь:
находить  сильные  и  слабые  стороны  машин,   механизмов  и
конструкций;
отстаивать свой способ решения задачи;
грамотно выражать свои мысли.
Свободный      урок      (работа      без      технологических      карт)- 3ч.
Самостоятельная творческая работа учащихся. -6ч 

Ременные передачи -3ч

Виды     ременных     передач;     сопутствующая     терминология. Применение и построение ременных передач в технике. 

Учащиеся должны знать:
виды ременных передач;
области применения ременных передач. 

Учащиеся должны уметь:
анализировать конструкцию с применением ременных передач.
Построение конструкций по теме "Ременные передачи" - 3ч
Построение моделей с использованием технологических карт. 

Учащиеся должны знать:
способы применения ременных передач. 

Учащиеся должны уметь:
самостоятельно    конструировать    передаточные   механизмы    с применением ременных передач.
Зубчатые передачи - 3ч
Назначение зубчатых колес, их виды. Зубчатые передачи, их виды. Применение зубчатых передач в технике. 

Учащиеся должны знать:
определения;
виды зубчатых передач. 

Учащиеся должны уметь:
анализировать механизмы с использованием зубчатых передач.
Построение конструкций по теме "Зубчатые передачи" — 9ч
Построение моделей с использованием технологических карт. 

Учащиеся должны знать:
способы применения зубчатых передач. 

Учащиеся должны уметь:
самостоятельно   конструировать   передаточные   механизмы   на основе зубчатых передач.
Построение сложных моделей по теме "Зубчатые передачи" - 3ч
Построение моделей с использованием технологических карт. 

Учащиеся должны знать:
способы применения зубчатых передач. 

Учащиеся должны уметь:
самостоятельно   конструировать   передаточные   механизмы   на основе зубчатых передач.
Свободный урок по темам "Ременные и зубчатые передачи" - 6ч
Самостоятельная творческая работа учащихся по заданной теме. 

Учащиеся должны знать:
приемы передачи движения с помощью ременных и зубчатых передач. 
Учащиеся должны уметь:
самостоятельно    конструировать   передаточный   механизм    на основе ременных и зубчатых передач.
2. Энергия - 6ч
Понятие энергии и ее формы. Примеры. Экономия энергии. 

Учащиеся должны знать:
определения энергии и ее форм;
виды форм энергии;
причину экономии энергии. 

Учащиеся должны уметь:
различать одну форму энергии от другой.
Построение конструкций на тему "Энергия"- 3ч
Построение моделей с использованием технологических карт. 

Учащиеся должны знать:
- виды форм энергии. 

Учащиеся должны уметь:
-  самостоятельно конструировать механизмы способные передавать энергию.
Преобразование и накопление энергии. - 3ч
Способы накопления энергии и ее передача в механике.
Учащиеся должны  знать:
примеры   преобразования   энергии   из   одной   формы   в другие виды энергии.
Учащиеся должны уметь:
- оценивать количество запасенной энергии.
Построение сложных моделей по теме "Энергия "-3ч
Построение моделей с использованием технологических карт. 

Учащиеся должны знать:
способы передачи энергии. 

Учащиеся должны уметь:
самостоятельно конструировать механизмы способные накоплять энергию.
Творческая работа - 9ч
Учащимся предлагается самостоятельно разработать конструкцию или механизм с применением полученных знаний, умений и навыков. 

Учащиеся должны знать:
способы постановки задач;
основные способы решения конструкторских задач. 

Учащиеся должны уметь:
находить   сильные   и   слабые   стороны   машин,   механизмов   и конструкций;
отстаивать свой способ решения задачи;
грамотно выражать свои мысли.
2 Раздел: "Проекты" 

2.1. Проекты. Механизмы, система электропривода- 54 ч
Ознакомление с наборами «9645 Машины, механизмы и конструкции с электроприводом», «9665 Инженерная механика» -1ч
Названия и назначения всех деталей конструктора. 

Учащиеся должны знать:
названия всех деталей конструктора.
Типовые соединения - 4ч
Виды соединений деталей. Изучение типовых соединений деталей. 

Учащиеся должны знать:

виды соединений и их характеристики; способы соединения деталей. 

Учащиеся должны уметь:
соединять детали различными способами; характеризовать различные соединения.
Источники электрического тока.  Электродвигатели.  Работа с пультом управления - 7ч
Понятия     электричества,     напряжения     и     его     полярности, электрической цепи. Ознакомление с пультом управления. Правила работы с пультом. 

Учащиеся должны знать:
понятия электрической цепи и ее свойства;
характеристики пульта управления. 

Учащиеся должны уметь:
правильно   работать   с  пультом   управления   и   электрическими цепями.
Модель "Вращающаяся сцена"-7ч
Сборка  модели.   Зубчатые   передачи:   передаточное   число,   его расчет. Изучение червячной передачи, ее свойств. 

Учащиеся должны знать:
особенности червячной передачи. 

Учащиеся должны уметь:
рассчитывать передаточное число;
строить модели с применением червячной передачи.
Модель "Лифт " -7ч
Сборка модели. Изучение блоков, ременной передачи и их свойств. 

Учащиеся должны знать:
особенности ременной передачи;
виды блоков, их особенности. 

Учащиеся должны уметь:
строить модели с применением блоков и ременных передач.
Свободный урок по дополнительной технологической карте - 7ч
Самостоятельная творческая работа учащихся на заданную тему-7ч.

Модель "Машина для разметки дорог" - 7ч
Сборка модели. I::; ■ . гае способов передачи движения под углом 90   градусов   (зубчатые  передачи).   Анализ  принципа  управления машиной. 

Учащиеся должны знать:
особенности передачи движения под углом 90 градусов. 

Учащиеся должны уметь:
строить модели с применением зубчатых передач.
Модель "Динозавр"'- 7ч
Сборка модели. Применение нескольких видов передач движения в одной модели. Учащиеся должны знать:
особенности всех применяемых передач. 

Учащиеся должны уметь:
строить модели с применением пройденного материала.
Свободный урок по технологической карте - 7ч
Примечание:     примеры     проектов    могут     быть     из     любого конструктора.
2.2. Проекты. Пневматика - 56ч
Понятие пневматики — 1ч
Понятие  пневматики.  Пневматические машины и их  принцип работы. Основные пневматические схемы. 

Учащиеся должны знать:
понятие пневматики;
принцип работы пневматических машин.
Малый пневматический набор. Типовые соединения -4ч
Ознакомление с набором. Названия и назначения всех деталей конструктора.   Способы   соединений   деталей.   Изучение   типовых соединений деталей. 

Учащиеся должны знать:
названия всех деталей конструктора;
способы соединения деталей. 

Учащиеся должны уметь:
соединять детали различными способами; характеризовать различные соединения.
Основные элементы пневматических машин - 4ч
Элементы   пневматических   машин,    их    свойства.    Схемы    их соединений. 

Учащиеся должны знать:
свойства элементов пневматических машин; схемы соединений. 
Учащиеся должны уметь:
собирать пневматические цепи. 

Модель "Пресс"-4ч
Сборка модели. Назначение "Пресса", его особенности. 

Учащиеся должны знать:
преимущества пневматических машин перед электрическими. 

Учащиеся должны уметь:
строить пневматические машины;
выявлять технические недостатки конструкции и их устранять.
Законы физики, которым подчиняются газы и жидкости -4ч
Понятие о давлении. Гидравлический пресс, его назначение. 

Учащиеся должны знать:
законы пневматики. 

Учащиеся должны уметь:
применять законы пневматики на практике. 

Модель "Подъемник" - 4ч
Сборка    модели.    Назначение    "Подъемника".    Преимущества применения пневматики. 

Учащиеся должны знать:
преимущества пневматических машин. 

Учащиеся должны уметь:
строить пневматические машины.
Свободный урок на заданную тему - 7ч
Большой пневматический набор. Типовые соединения — 7ч
Название новых деталей. Изучение типовых соединений деталей (схемы переключателей). Сборка компрессора, принцип его работы. 

Учащиеся должны знать:
способы соединения деталей;
принцип работы компрессора. 

Учащиеся должны уметь:
соединять детали различными способами;
характеризовать различные соединения. 

Модель "Дверь " - 7ч
Сборка модели. Совместное использование рычажных механизмов и пневматики. Учащиеся должны знать:
принцип действия рычага. 

Учащиеся должны уметь:
строить модели с применением пройденного материала. 

Модель "Промышленный манипулятор"- 7ч
Сборка модели. Совместное использование рычажных механизмов и пневматики. Учащиеся должны знать:
принцип рычага. 

Учащиеся должны уметь:
строить модели с применением пройденного материала. 

Модель "Захват" - самостоятельная работа — 7ч
Сборка модели. Совместное использование рычажных механизмов и пневматики. Учащиеся должны знать:
принцип рычага. 

Учащиеся должны уметь:
строить модели с применением пройденного материала.
Методическое обеспечение

Программа курса «Юный Самоделкин» на базе «Лего-конструирования» на 1 году изучения включает в себя три модуля:

· Первые конструкции

· Первые механизмы
· Мир вокруг нас.
В программе курса не предусмотрено жесткое разделение учебного времени и фиксированного порядка прохождения тем: эту задачу учитель решает сам, сообразуясь с условиями образовательного учреждения и возрастом учащихся.
Воспитанники, работая по карточкам и заданиям педагога, испытывают собранные модели и анализируют предложенные конструкции. Далее они выполняют самостоятельную работу по теме, предложенной педагогом. Помощь педагога при данной форме работы сводится к определению основных направлений работы и к консультированию воспитанника.
Самостоятельная работа выполняется детьми в форме проектной деятельности, может быть индивидуальной, парной и групповой. Выполнение проектов требует от них широкого поиска, структурирования и анализирования дополнительной информации по теме.

На 2 году изучения программа включает в себя три модуля:

· Основы техники и конструирования;

· Проекты. Механизмы. Система электропривода;

· Проекты. Пневматика. 

Для работы с ЛЕГО - конструкторами рекомендуется проектная форма деятельности, как наиболее отвечающая задаче формирования личности, умеющей принимать творческие решения и достигающей оптимального результата.

Для оценки сформированности обобщенных конструктивных умений воспитанников положена трехуровневая шкала: низкий, средний и высокий уровни.
Низкий уровень характеризуется непоследовательным, неполным, плохо осознанным выполнением конструктивных умений без переноса их в новые технические условия.
Средний уровень предполагает осознание, последовательное выполнение конструктивных умений, соответствующее требуемому объему задания. Осуществляя перенос умений в новые условия, школьники не учитывают особенности будущей конструкции в новых технических условиях.

Высокий уровень требует обоснованного, последовательного выполнения конструктивных умений. При переносе умений в новые условия учитываются особенности будущей конструкции, содержат элементы творчества школьников.
Содержание критериев сформированности обобщенных конструктивных умений школьников:
· систематичности - выражается в понимании общей связи между существенными признаками компонентов конструктивных умений, в выделении их значимости;
· осознанности - характеризует уровень понимания содержания каждого компонента конструктивных умений, выбора способа выполнения конструктивных действий и их обоснования;
· действенности знаний - позволяет оценить возможности их применения в типичных и новых ситуациях.
· систематичности - характеризует последовательность выполнения конструктивных умений;
· осознанности - выражается в понимании процесса конструирования, обоснованности выполняемых конструктивных действий;
· вариативности - отражает возможности переноса умений в измененные условия с учетом особенностей этих условий;
· полноты выполненных конструктивных действий - характеризует объем выполненного задания по разработке конкретной конструкции.
Основой данного курса является следующие конструкторы ЛЕГО: 

· «Первые конструкции» 9660 с системой карточек;
· «Первые механизмы» 9654 с книгой для учителя;
· «Мир вокруг нас» 9453 с книгой проектов;
· «Простые машины и механизмы» 1030;

· «Машины, механизмы и конструкции с электроприводом» 9645;

· «Инженерная механика» 9665;

· «Пневматика» 9633;

· «Мир энергии Е-Lab» 9680;

· «Город и транспортные средства ПервоРобот» 9723.

Книга проектов «Мир вокруг нас» предлагает широкий выбор тем. В данной программе приведено планирование по теме «Транспорт».
При конструировании могут дополнительно использоваться все наборы Дупло и ЛЕГО, имеющиеся в конкретном учреждении. Привлечение дополнительных материалов - бумаги, картона, ткани, природного материала, фигурок людей, животных, игрушек и др. помогает разнообразить детские проекты.
Формы обучения:

· Занятие;

· Экскурсия.

Методы обучения:

· Устное изложение;

· Упражнения;

· Игры;

· Самостоятельная работа;

· Исследования;

· Показ и демонстрация;

· Проектная деятельность.

Средства обучения:

· Устное изложение в виде рассказа, объяснения, лекции, беседы, демонстрации и показы.

· Игра: специальная, комплексная.

· Самостоятельная работа: самостоятельный поиск, построение модели, создание проекта.

Для мотивации и стимулирования детей используются методы:

· Игра;

· Игровые или исследовательские упражнения;

· Создание проекта. 

Дидактические средства, используемые на занятиях:

· Система карточек. 

Для образовательной деятельности используются методы:

· Устное изложение, показ и демонстрация потому, что учащихся сначала надо ознакомить и показать соединение деталей, строение механизма или строения;

· Исследование и упражнения потому, что учащимся надо на практике освоить строение, соединение деталей и частей механизмов и строений;

Нетрадиционные формы, использованные на занятиях:

· Проектная деятельность потому, что развивает творческую деятельность.
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