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Пояснительная записка.

Направленность

Программа предполагает дополнительное обучение детей современным информационным технологиям на базе персонального компьютера, в частности на примере изучения прикладной программы Electronics Workbench. 

Актуальность

В марте 2006 года на заседании Государственного совета Российской Федерации, посвященном развитию образования в России, президентом Владимиром Путиным было указанно на первостепенную важность информатизации образования. Для того, чтобы обеспечить доступ к глобальным системам и источникам информации главным вопросом современного образования является доступность информационного обучения компьютерным технологиям.

Педагогическая целесообразность программы заключается в организации такого образовательного процесса, при котором цель обучения достигалась бы наиболее кратчайшим и результативным способом. Основной упор при обучении делается на овладение воспитанниками разнообразными программными продуктами, развитие творческого мышления. Компьютер должен расцениваться учащимися лишь в качестве инструмента для решения задач, помощника в работе.

Особенность данной образовательной программы является изучение не только компьютерных технологий, но и применение на практике результатов работы с прикладной программой Electronics Workbench. Применение компьютерных технологий позволяет по новому подойти к практической электротехнике и электронике. Кроме этого, в процессе обучения учащиеся должны приобрести знания о свойствах измерительных приборов, физических  основах построения электронных схем, о влиянии параметров элементов на свойства электрической цепи. Программа построена на базовых школьных знаниях  по физике, химии, информатике. Позволяет укрепить и  расширить эти знания, грамотно  мотивировать воспитанников на    самостоятельное познание в этих областях.

  ЦЕЛЬ ПРОГРАММЫ

Развитие устойчивого познавательного интереса воспитанников при помощи знакомства с  новыми информационными технологиями на базе персонального компьютера, на примере изучения прикладной программы Electronics Workbench

ЗАДАЧИ ПРОГРАММЫ:

Образовательные:

· Познакомить со свойствами измерительных приборов, физическими  основами построения электронных схем

· Приобрести навыки работы с прикладной программой Electronics Workbench 

Воспитательные:

· создание условий для допрофессиональной ориентации

· воспитание волевых качеств: настойчивость, трудолюбие, аккуратность, усидчивость

· формирование умение доводить начатое до конца

· сформировать культуру работы с персональным компьютером
Развивающие:

· развитие внимания, наблюдательности, умения анализировать 

· приобретение опыта творческого сотрудничества и общения с увлеченными сверстниками и высококвалифицированными взрослыми специалистами.

Возраст детей, сроки реализации, форма и режим занятий:

Предлагаемая программа рассчитана на детей 14 – 18 лет. Срок реализации 2 года обучения из расчета два раза в неделю по два  часа. 

В соответствии с санитарно-эпидемиологическим требованиям к учреждениям дополнительного образования СанПиН 2.4.4.1251-03  и в зависимости от возможностей материально-технической базы Зеленоградского Дворца творчества детей и молодежи учебная группа состоит их 10 человек.

Занятия проводятся по группам в форме бесед и практикумов. Беседы, как правило, сопровождаются демонстрацией работы с программой Electronics Workbench.

Практические занятия включают в себя самостоятельную работу с программой по заданным тематикам, последующую обработку данных и обсуждение полученных результатов. 

Ожидаемые результаты и способы их проверки

Воспитанники должны знать:

· принципы работы с программой Workbench,
· правила создания аналоговых и цифровых электронных устройств,

· принцип работы основных элементов схем,

· основы работы в ОС Windows98.

Воспитанники должны уметь:

· грамотно работать с устройствами персонального компьютера,

· выполнять операции по созданию электронных схем,

· разработать эскиз  принципиальной схемы, 

· применять законы Ома и Кирхгофа для расчета сложных цепей.

Воспитанники имеют навыки:

· грамотной работы с  программой Electronics Workbench,

· создания принципиальных схем,

· моделирование схем и устройств по заданным параметрам,

Способы проверки усвоения пройденного материала:

· устный опрос обучаемых, 

· выполнение зачётных работ по пройденным темам, 

· выполнение тестовых заданий на компьютере.

Учебно-тематический план 

1-й год обучения

«Моделирование аналоговых и цифровых радиоэлектронных устройств с помощью программы Electronics Workbench»

	Тема
	Количество часов

	
	Теория
	Практика
	Всего

	1. Вводное занятие
	3
	
	3

	2. Системы схемотехнического моделирования аналоговых и цифровых устройств. Назначение, состав, инсталляция, запуск
	2
	4
	6

	3. Структура окна и система меню. Примеры выполнения команд меню
	4
	6
	10

	4. Создание схем
	
	
	

	4.1. Состав библиотек компонентов Workbench
	4
	6
	10

	4.2. Технология подготовки схем
	4
	6
	10

	5. Контрольно-измерительные приборы
	
	
	

	5.1. Мультиметр
	1
	3
	4

	5.2. Функциональный генератор
	1
	3
	4

	5.3. Осциллограф
	1
	3
	4

	5.4. Измеритель частотных характеристик
	1
	3
	4

	5.5. Генератор двоичного кода
	1
	3
	4

	5.6. Логический анализатор
	1
	3
	4

	5.7. Логический преобразователь
	1
	3
	4

	6. Элементная база
	
	
	

	6.1. Источники постоянного и переменного тока 
	1
	3
	4

	6.2. Индикаторные приборы
	1
	3
	4

	6.3. Коммутационные устройства
	1
	3
	4

	6.4. Конденсаторы и резисторы
	1
	3
	4

	6.5. Индуктивные элементы
	1
	3
	4

	6.6. Полупроводниковые диоды
	1
	3
	4

	6.7. Биполярные и полевые  транзисторы
	1
	3
	4

	6.8. Операционные усилители
	2
	4
	6

	6.9. Цифровые микросхемы
	2
	4
	6

	7. Моделирование цепей постоянного и переменного тока
	
	
	

	7.1. Цепи постоянного тока
	3
	7
	10

	7.2. Цепи переменного тока
	3
	8
	11

	8. Работа по программе «Каникулы»
	
	
	16

	Итого:
	41
	87
	144


2-й год обучения

«Моделирование аналоговых и цифровых радиоэлектронных устройств с помощью программы Electronics Workbench»

	1. Вводное занятие
	3
	1
	4

	2. Моделирование схем и устройств
	
	
	

	2.1. Транзисторные усилительные схемы
	5
	7
	12

	2.2. Устройства на полупроводниковых приборах
	5
	7
	12

	2.3. Цифровые устройства
	6
	10
	16

	2.4. Устройства на операционных усилителях
	6
	10
	16

	2.5. Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи
	4
	6
	10

	2.6. Источники электропитания
	4
	8
	12

	2.7. Радиоприемные устройства
	3
	7
	10

	2.8 Электромеханические устройства
	4
	6
	10

	2.9. Устройства автоматики
	6
	10
	16

	2.10. Измерительные преобразователи
	4
	6
	10

	3. Работа по программе «Каникулы»
	
	
	16

	Итого:
	50
	78
	144


Содержание программы

1-й год обучения

«Моделирование аналоговых и цифровых радиоэлектронных устройств с помощью программы Electronics Workbench»

	№


	Теоретическая часть
	Часы
	Практическая часть
	Часы

	1
	Правила поведения и техники безопасности при работе на компьютере в кабинете ВТ. Правила поведения на дороге. План работы на учебный год.
	3
	
	

	2
	Системы моделирования Micro-Cap, DesignLab, Aplac, System View, Workbench. Назначение,  версии программы, состав.
	2
	Инсталляция программы Workbench, запуск.
	4

	3
	Команды подготовки схем, задания режимов моделирования, копирования элементов схем
	4
	Примеры использования команд
	6

	4
	Создание схем

	4.1
	Обзор библиотечных компонентов программы Workbench
	4
	Установка параметров библиотечных компонентов программы Workbench
	6

	4.2
	Размещение на рабочем столе компонентов из библиотек и соединение их выводов проводниками
	4
	Подготовка на листе бумаги эскиза принципиальной схемы устройства с примерным расположением компонентов и перенос ее на рабочее поле программы
	6

	5
	Контрольно-измерительные приборы
	7
	Приведение приборов в рабочее состояние, настройка приборов
	21

	6
	Элементная база
	11
	Эквивалентные схемы компонентов радиоэлектронной аппаратуры программы Workbench: пассивные элементы, диоды, операционные усилители, цифровые микросхемы
	29

	7
	Моделирование цепей постоянного и переменного тока

	7.1
	Законы Ома, Кирхгофа в цепях постоянного тока
	3
	Методика применения законов Ома и Кирхгофа для расчета сложных цепей
	7

	7.2
	Операции с гармоническими колебаниями в цепях переменного тока
	3
	Применение законов Ома и Кирхгофа в цепях переменного тока
	8

	8
	Работа по программе «Каникулы»
	
	
	16


2-й год обучения

	1
	Правила поведения и техники безопасности при работе на компьютере в кабинете ВТ. Правила поведения на дороге. План работы на учебный год.
	3
	
	1

	2
	Моделирование схем и устройств

	2.1
	 Транзисторные усилительные схемы
	5
	Практическая работа c базовыми усилительными каскадами
	7

	2.2
	 Устройства на полупроводниковых приборах
	5
	Исследование зависимости амплитуды и частоты сигналов от температуры и напряжения
	7

	2.3
	 Цифровые устройства
	6
	Реализация цифровых устройств на микросхемах
	10

	2.4
	Устройства на операционных усилителях
	6
	Преобразователи электрических величин, широтно-импульсные модуляторы, преобразование сопротивления и напряжения в частоту
	10

	2.5
	 Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи
	4
	Моделирование цифро-аналоговых и аналого-цифровых устройств. Библиотечные ЦАП и АЦП
	6

	2.6
	 Источники электропитания
	4
	Тиристорные источники питания с фазовым управлением
	8

	2.7


	 Радиоприемные устройства
	3
	Исследование амплитудного и фазового модуляторов
	7

	2.8
	Электромеханические устройства
	4
	Управление электрическими машинами
	6

	2.9
	Устройства автоматики Функциональные преобразователи. Масштабирующий, суммирующий, интегрирующий, формирующий блоки. Устройства умножения и деления сигналов
	6
	Моделирование управляющих и возмущающих воздействий устройств автоматики
	10

	2.10
	Типы и характеристики измерительных преобразователей электрических и неэлектрических величин
	4
	Исследование статических характеристик измерительных преобразователей
	6

	3
	Работа по программе «Каникулы»
	
	
	16


МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Занятия в рамках данного курса проводятся на основе выполнения обучающимися тематических проектных заданий, которые стимулируют использование знаний, полученных детьми на уроках по следующим предметам:   

· Физика

· Алгебра;

· Информатика.

Занятие подразделяется на теоретическую и практическую части. На теории обучающиеся по образцу продумывают план своей работы и моделируют свои схемы или устройства, а также уточняют неизвестные ранее  параметры компонентов радиоэлектронной аппаратуры с помощью панели контрольно-измерительных приборов. Обучающиеся работают по карточкам или заданиям педагога, исследуют статистические характеристики схем  и анализируют выходные параметры.  На практических занятиях учащиеся претворяют в жизнь некоторые из разработанных схем. Помощь педагога при данной форме работы сводится к определению основных направлений работы и к консультированию воспитанников. 


Самостоятельная работа выполняется учащимися в форме проектной деятельности. Она может быть индивидуальной, парной и групповой. Выполнение проектов требует от детей широкого поиска, структурирования и анализирования дополнительной информации по теме.


Основой данного курса являются прикладная программа Workbench.




МЕТОДЫ
ОБУЧЕНИЯ

· Словесные;

· Практический;

· Самостоятельная работа;

· Показ и демонстрация.

СРЕДСТВА ОБУЧЕНИЯ

· Устное изложение в виде рассказа, объяснения, использование  сопоставление; системы вопросов и ответов;

· Самостоятельная работа: по схемам ;

· Демонстрационный материал;

· Показ и демонстрация.
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