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Пояснительная записка 

 

Рабочая тетрадь по математике для обучающихся 1 курса всех 

специальностей, ГБОУ СПО «Краснодарский монтажный техникум»КК 

составлена в соответствии с действующими рабочими программами и 

учебниками по математике и может быть использована для самостоятельной 

работы обучающимися, а также для выполнения домашних работ.  Тетрадь 

содержит задачи репродуктивного, поискового характера, а так же имеется 

ряд задач повышенной сложности, решение которых требует определенных 

умений и навыков. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 Неопределенный интеграл и его свойства 
 

ИНТЕГРАЛ (от лат. Integer - целый) - одно из важнейших понятий 

математики, возникшее в связи с потребностью, с одной стороны 

отыскивать функции по их производным (например, находить 

функцию, выражающую путь, пройденный движущейся точкой, по 

скорости этой точки), а с другой - измерять площади, объемы, длины 

дуг, работу сил за определенный промежуток времени и т. п.     

 

 

При интегрировании функций решается задача, обратная 

дифференцированию функций, а именно, по заданной производной 

восстанавливается та функция, которую продифференцировали. 

 

Опр.: Функция F(x) называется первообразной для функции f(x) на данном 

промежутке, если на этом промежутке  выполняется равенство   

F(x) = f(x). 

 

Теорема 7:  Если функция F(x) является первообразной для функции f(x) на 

некотором промежутке, то множество всех первообразных для 

функции на этом промежутке задается формулой  

F(x) + C  ,     где  CR. 

 

Опр. Выражение F(x)+С называется неопределенным интегралом от 

функции f(x) и обозначается символом 

CxFdxxf  )()(         

читается:     «интеграл эф от икс по дэ икс» 

 - знак интеграла; 

х – переменная интегрирования 

f(x) – подынтегральная функция; f(x)dx – подынтегральное выражение. 

 

 



Cимвол  введен Лейбницем (1675 г.). Этот знак является 

изменением латинской буквы S (первой буквы слова сумма). 

Возможно происхождение слова интеграл иное: слово integer 

означает целый.  

Интегрирование   –    отыскание для функции всех ее 

первообразных. 

 

Свойства неопределенного интеграла: 

 

I. Постоянный множитель можно выносить за знак интеграла 

  dxxfаdxxаf )()(  

II. Интеграл суммы равен сумме интегралов слагаемых 

    dxxgdxxfdxxgxf )()()()(  

Таблица интегралов основных элементарных функций  
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  Cxxdx cossin  

 



7.  Cedxe xx   
11.    Cxxdx sincos  

Примеры. 

Вычислить интеграл 
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Вычислить:
  

 xdx6
__________________________________________________ 

 

_____________________________________________________2 7  dxx
 

 

 dxx )2(5
____________________________________________________ 

 

 dxxx )748( 3

__________________________________________________ 

                       __________________________________________________ 

 



 dxxx )31(2

__________________________________________________                             

_____________________________________________________________ 

   dxx 2)32(3
___________________________________________________ 

 

 dxx 2)4(
____________________________________________________ 

 

 2x
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________________________________________________________ 

 

 dxx3 2

____________________________________________________ 
 

 3 2x
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 xdxsin4
____________________________________________________ 

 

 dxx)cos1(
__________________________________________________ 

 

 x

dx
2cos

2

_____________________________________________________ 

 

 x

dx
2sin

3

   _____________________________________________________ 

 

 dxx)sin32(
________________________________________________ 

 

 dxxx )cos23( 2

________________________________________________ 

                  _______________________________________________ 



 dxex x )5(
___________________________________________________                                                                                                                

Физическое приложение неопределённого интеграла. 

 

 

 Определённый интеграл. 

 

Геометрический смысл определенного интеграла. 

Фигура, ограниченная сверху графиком функции  y=f (x), 

снизу — осью Ох, а слева и справа прямыми  

  x=и  х=b называется криволинейной трапецией. 

 



 

Для вычисления площади криволинейной трапеции используют формулу 

Ньютона-Лейбница 

 

 

Пример. 

Найти площадь фигуры, ограниченной линиями f(x)=0.5x
2
+2x+3; g(x)=3-x 

x=-3, x=2 

Образец оформления работы 

Решение: 

Строим параболу f(x)=0.5x
2
+2x+3.Ветви параболы направлены вверх. 

Вершина находиться в точке (2;1).Точка пересечения с осью ординат (0;3) 

Прямую g(x)=3-x строим по двум точкам (2;1) и (0;3). 
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Реши сам 

1.Запишите формулы для вычисления площади заштрихованных фигур, 

изображенных на рисунке. 

 

 

А)________________________________________________________________ 

 

б)_________________________________________________________________ 

 

В)________________________________________________________________ 

 

г)_________________________________________________________________ 

 

Д)________________________________________________________________ 

 

 

 



2..Вычислить площадь заштрихованной фигуры.   

 

______________________________________ 

______________________________________

______________________________________

______________________________________

______________________________________ 

 

_________________________________________________________________ 

 

 

3.Вычислите площадь заштрихованной фигуры 

 

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________

_________________________________________ 

  

______________________________________________________________________ 

 

 

 

 

 

 



4. Вычислите площадь заштрихованной фигуры 

  

___________________________________

___________________________________

___________________________________

___________________________________

___________________________________

___________________________________ 

  

_________________________________________________________________ 

 

 

 

 5. Вычислите площадь заштрихованной фигуры 

 

__________________________________________

__________________________________________

__________________________________________

__________________________________________

__________________________________________

__________________________________________

_________________________________________________________________ 

 

 



 

Задание. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями. 

А)   f(x)=x+5;  g(x)=x
2
-4x+5;  х=-3, х=3; у=0. 

 

________________________________

________________________________

________________________________

________________________________

________________________________

________________________________

________________________________

________________________________

__________________________________________________________________

__________________________________________________________________ 

Б) f(x)=x+5; g(x)= ; х=-2, х=6; 

___________________________________

___________________________________

___________________________________

___________________________________

___________________________________

___________________________________

___________________________________



__________________________________________________________________

__________________________________________________________________

_____________________________________________________________ 

Г) f(x)=2
x
; g(x)= 6-x; х=-1, х=5;  

__________________________

__________________________

__________________________

__________________________

__________________________

__________________________

__________________________

__________________________

__________________________

__________________________________________________________________ 

Д)  f(x)=; g(x)=12-3x; х=-3, х=4;  

________________________________

________________________________

________________________________

________________________________

________________________________

________________________________

________________________________

________________________________ 



Итоговая контрольная работа 

A1 

Найти площадь 

фигуры, 

ограниченной     

линиями у=-х
2
, 

у=х -2,у=0 

 

A2 

Найти площадь 

фигуры, 

ограниченной 

линиями  

у= х
2
 -2 , у=х 

A3 

 

Найти площадь 

фигуры, 

ограниченной линиями y = 4 - х
2
, 

у =х
2
 - 2х 

 

 

 

  

B1. Найти площадь фигуры, 

ограниченной графиками функций 

y=x
2
-2x+3, y=3x-1 

 

B2. Найти площадь 

фигуры, ограниченной графиками 

функций 

y=3x
2
,  y=3/x,х=2,х=0,у=0 

B3. Найти площадь 

фигуры, ограниченной 

графиками функций 

y=4/x
2
, x=1,y=x-1 

Решение. 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

 

Решение. 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

 

Решение. 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

 



 

 

C1. Найти площадь 

фигуры, ограниченной графиками 

функций 

y=-x
2
+4,  y=-2/x, y=-1-x 

C2. Найти площадь 

фигуры, ограниченной графиками 

функций 

y=x
2
-4,  y=-2/x, y=1-x 

C3. Найти площадь 

фигуры, ограниченной 

графиками функций 

y=log3x, y=3x, x=1,y=-3 

Решение. 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

 

Решение. 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

Решение. 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 

___________________________ 
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