Ю.Н. Макарычев. Н.Г. Миндюк, К.И. Нешков, С.Б. Суворова

под редакцией С.А. Теляковского 

Алгебра

Учебник для 7 класса средней школы
	№
	Понятие
	Определение
	Обозна

чение
	Едини

ца измерения
	Формула
	Рас-поло-жение в учеб-нике

	Глава 1. Выражения, тождества, уравнения.

	1
	Числовое выражение
	Выражение, составленное из чисел с помощью знаков действий и скобок. 
	
	
	
	1.1

	2
	Понятие переменной и выражения с переменной рассматривается конкретно на примере (скорость, путь, время)
	
	
	
	1.2

	3
	Если в выражение с переменными подставить вместо каждой переменной какое-либо её значение, то получится числовое выражение. Его значение называют значением выражения с переменными при выбранных значениях переменных. 
	
	
	
	1.2

	4
	Выражения с переменными используются для записи формул.
	
	
	
	1.2

	5
	Формула чётного числа: 
[image: image1.wmf]2

mn

=


Формула нечётного числа: 
[image: image2.wmf]21
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=+

.
	
	
	
	1.2

	6
	Строгие неравенства
	Неравенства, составленные с помощью знаков 
[image: image3.wmf]<

 и 
[image: image4.wmf]>


	
	
	
	1.3

	7
	Нестрогие неравенства
	Неравенства, составленные с помощью знаков 
[image: image5.wmf]£

 и 
[image: image6.wmf]³


	
	
	
	1.3

	8
	Свойства сложения и умножения чисел
	1. Переместительное свойство: для любых чисел а и b верны равенства


[image: image7.wmf]abba
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2. Сочетательное свойство: для любых чисел а, b и с верны равенства
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3. Распределительное свойство: для любых чисел а, b и с верно равенство

        
[image: image11.wmf]()
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	2.4

	9
	Следствие 1
	В любой сумме можно как угодно переставлять слагаемые и произвольным образом объединять их в группы.
	
	
	
	2.4

	10
	Следствие 2
	В любом произведении можно как угодно переставлять множители и произвольным образом объединять их в группы.
	
	
	
	2.4

	11
	Тождественно равные выражения
	Два выражения, соответственные значения которых равны при любых значениях переменных.
	
	
	
	2.5

	12
	Тождество
	Равенство, верное при любых значениях переменных.
	
	
	
	2.5

	13
	Тождественное преобразование
	Замена одного выражения другим, тождественно равным ему выражением.
	
	
	
	2.6

	14
	Уравнения с одной переменной
	Равенство, содержащее переменную.
	
	
	
	3.7

	15
	Корень уравнения
	Значение переменной, при которой уравнение обращается в верное равенство. 
	
	
	
	3.7

	16
	Решить уравнение – значит найти все его корни или доказать, что корней нет. 
	
	
	
	3.7

	17
	Свойства, используемые при решении уравнений
	1. если в уравнении перенести слагаемое из одной части в другую, изменив его знак, то получится уравнение, равносильное данному

2. если обе части уравнения умножить или разделить на одно и то же отличное от нуля число, то получится уравнение, равносильное данному
	
	
	
	3.7

	18
	Линейные уравнения с одной переменной
	Уравнения вида 
[image: image12.wmf]axb

=

, где а и b – числа, а х – переменная.
	
	
	
	3.8

	Глава 2. Функции.

	19
	Независимая и зависимая переменные
	Для введения данных понятий рассматривают площадь. Зависимость переменной S от переменной а выражается формулой 
[image: image13.wmf]2
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. Переменную а, значение которой выбирается произвольно, называют независимой переменной, а переменную S, значения которой определяются выбранными значениями а, - зависимой переменной. 
	
	
	
	4.10

	20
	Функциональная зависимость или функция
	Зависимость одной переменной от другой, при которой каждому значению независимой переменной соответствует единственное значение зависимой переменной. 
	
	
	
	4.10

	21
	Независимую переменную иначе называют аргументом, а о зависимой переменной говорят, что она является функцией. 
	
	
	
	4.10

	22
	Значения функции
	Значения зависимой переменной.
	
	
	
	4.10

	23
	Область определения функции
	Все значения, которые принимает независимая переменная.
	
	
	
	4.10

	24
	График функции
	Множество всех точек координатной плоскости, абсциссы которых равны значениям аргумента, а ординаты – соответствующим значениям функции.
	
	
	
	4.12

	25
	Линейная функция
	Функция, которую можно задать формулой вида 
[image: image14.wmf]ykxb
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, где х – зависимая переменная, k и b – некоторые числа.
	
	
	
	5.13

	26
	Графиком линейной функции является прямая. 
	
	
	
	5.13

	27
	Прямая пропорциональность
	Функция, которую можно задать формулой вида 
[image: image15.wmf]ykx
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, где х – независимая переменная, k – неравное нулю число. 
	
	
	
	5.14

	28
	Графиком прямой пропорциональности является прямая, проходящая через начало координат. 
	
	
	
	5.14

	29
	Графики двух линейных функций, заданных формулами вида  
[image: image16.wmf]ykxb
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 , пересекаются, если коэффициенты при х различны, и параллельны, если коэффициенты при х одинаковы. 

Число k называют угловым коэффициентом. 
	
	
	
	5.15

	Глава 3. Степень с натуральным показателем.

	30
	Произведение нескольких одинаковых множителей можно записать в виде выражения, называемого степенью.

Например, 
[image: image17.wmf]5
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Повторяющийся множитель называют основанием степени, а число повторяющихся множителей – показателем степени. 
	
	
	
	6.16

	31
	Степень
	Степенью числа а с натуральным показателем п, большим 1, называется произведение п множителей, каждый из которых равен а. Степенью числа а с показателем 1 называется само число а. 
	
	
	
	6.16

	32
	Возведение в степень
	Нахождение значения степени.
	
	
	
	6.16

	33
	Для любого числа а и произвольных натуральных чисел т и п


[image: image18.wmf]mnmn
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 При умножении степеней с одинаковыми основаниями основание оставляют прежним, а показатели степеней складывают. 
	
	
	
	6.17

	34
	Для любого числа 
[image: image19.wmf]0
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и произвольных натуральных чисел т и п, таких что 
[image: image20.wmf]mn
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, 
[image: image21.wmf]mnmn
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При делении степеней с одинаковыми основаниями основание оставляют прежним, а из показателя степени делимого вычитают показатель степени делителя. 
	
	
	
	6.17

	35
	Степень числа а, не равного нулю, с нулевым показателем равна единице. 
	
	
	
	6.17

	36
	Для любых а и b и произвольного натурального числа п 
[image: image22.wmf]()
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   При возведении в степень произведения возводят в эту степень каждый множитель и результаты перемножают. 
	
	
	
	6.18

	37
	Для любого числа а и произвольных натуральных чисел т и п 
[image: image23.wmf]()
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  При возведении в степень основание оставляют тем же, а показатели перемножают. 
	
	
	
	6.18

	38
	Одночлены
	Выражения, являющиеся произведением чисел, переменных и их степеней.
	
	
	
	7.19

	39
	Стандартный вид одночлена
	Одночлен, представленный в виде произведения числового множителя, стоящего на первом месте, и степеней различных переменных. 
	
	
	
	7.19

	40
	Коэффициент одночлена
	Числовой множитель одночлена, записанного в стандартном виде. 
	
	
	
	7.19

	41
	Степень одночлена
	Сумма показателей степеней всех входящих в него переменных. Если одночлен не содержит переменных, то его степень считают равной нулю. 
	
	
	
	7.19

	42
	Функция 
[image: image24.wmf]2
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	Свойства:

1. Если 
[image: image25.wmf]0

x
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, то 
[image: image26.wmf]0

y
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. Поэтому график функции проходит через начало координат.

2. Если 
[image: image27.wmf]0
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, то 
[image: image28.wmf]0
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. Квадрат любого числа, отличного от нуля, положителен.

3. Противоположным значениям х соответствует одно и то же значение у. 

График этой функции – парабола.
	
	
	
	7.21

	43
	Функция 
[image: image29.wmf]3
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	Свойства:

1. Если 
[image: image30.wmf]0
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, то 
[image: image31.wmf]0
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. Поэтому график функции проходит через начало координат.

2. Если 
[image: image32.wmf]0
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, то 
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 и наоборот. Куб положительного числа есть число положительное, а куб отрицательного числа – есть число отрицательное. 

3. Противоположным значениям х соответствуют противоположные значения у. 


	
	
	
	7.21

	44
	Абсолютная погрешность
	Модуль разности точного и приближённого значений.
	
	
	
	8.22

	45
	Относительная погрешность
	Отношение абсолютной погрешности к модулю приближённого значения. 
	
	
	
	8.23

	Глава 4. Многочлены.

	46
	Многочлен
	Сумма одночленов.
	
	
	
	9.24

	47
	Подобные слагаемые в многочлене называют подобными членами многочлена, а приведение подобных слагаемых в многочлене – приведением подобных членов многочлена. 
	
	
	
	9.24

	48
	Многочлен стандартного вида
	Многочлен, в котором каждый одночлен записан в стандартном виде. И этот многочлен не содержит подобных членов.
	
	
	
	9.24

	49
	Степень многочлена
	Степенью многочлена стандартного вида называют наибольшую из степеней входящих в него одночленов. 
	
	
	
	9.24

	50
	Представление многочлена в виде суммы или разности многочленов
	Если перед скобками ставится знак «плюс», то члены, которые заключают в скобки, записывают с теми же знаками. 

Если перед скобками ставится знак «минус», то члены, заключаемые в скобки, записывают с противоположными знаками.
	
	
	
	9.25

	51
	Произведения одночлена на многочлен
	Чтобы умножить одночлен на многочлен, нужно умножить одночлен на каждый член многочлена и полученные произведения сложить.
	
	
	
	10.26

	52
	Разложение многочлена на множители
	Представление многочлена в виде произведения двух или нескольких многочленов.
	
	
	
	10.27

	53
	Вынесение общего множителя за скобки (рассмотрен на примере)
	
	
	
	10.27

	54
	Умножение многочлена на многочлен
	Чтобы умножить многочлен на многочлен, нужно каждый член одного многочлена умножить на каждый член другого многочлена и полученные произведения сложить. 
	
	
	
	11.28

	55
	Способ группировки
	Способ, с помощью которого раскладывают многочлен на множители. 
	
	
	
	11.29

	Глава 5. Формулы сокращённого умножения.

	56
	Формула квадрата суммы
	Квадрат суммы двух выражений равен квадрату первого выражения, плюс удвоенное произведение первого и второго выражений, плюс квадрат второго выражения.
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	12.31

	57
	Формула квадрата разности
	Квадрат разности двух выражений равен квадрату первого выражения, минус удвоенное произведение первого и второго выражений, плюс квадрат второго выражения. 
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	12.31

	58
	Формула разности квадратов
	Произведение разности двух выражений и их суммы равно разности квадратов этих выражений.
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	13.34

	59
	Формула суммы кубов
	Сумма кубов двух выражений равна произведению суммы этих выражений и неполного квадрата их разности.
	
[image: image37.wmf]3322

()()

ababaabb

+=+-+


	13.35

	60
	Формула разности кубов
	Разность кубов двух выражений равна произведению разности этих выражений и неполного квадрата их суммы.
	
[image: image38.wmf]3322
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	13.35

	61
	Целые выражения
	Выражения, составленные из чисел и переменных с помощью действий сложения, вычитания и умножения.
	
	
	
	14.36

	62
	Любое целое выражение можно представить в виде многочлена.
	
	
	
	14.36

	Глава 6. Системы линейных уравнений.

	63
	Линейное уравнение с двумя переменными
	Уравнение вида 
[image: image39.wmf]axbyc
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 , где х и у – переменные, а, b, с – некоторые числа. 
	
	
	
	15.39

	64
	Решение уравнения с двумя переменными
	Пара значений переменных, обращающая это уравнение в верное равенство. 
	
	
	
	15.39

	65
	Свойства уравнений с двумя переменными
	1. если в уравнении перенести слагаемое из одой части в другую, изменив его знак, то получится уравнение, равносильное данному

2. если обе части уравнения умножить или разделить на одно и то же отличное от нуля число, то получится уравнение, равносильное данному
	
	
	
	15.39

	66
	Графиком уравнения с двумя переменными называется множество всех точек координатной плоскости, координаты которых являются решениями этого уравнения. 
	
	
	
	15.40

	67
	Графиком линейного уравнения с двумя переменными, в котором хотя бы один из коэффициентов при переменных не равен нулю, является прямая. 
	
	
	
	15.40

	68
	Решение системы уравнений с двумя переменными называется пара значений переменных, обращающая каждое уравнение  системы в верное равенство.
	
	
	
	15.41

	69
	Графический способ решения системы уравнений и способ постановки показан на примере
	
	
	
	15.41

	70
	Равносильные системы уравнений
	Системы уравнений с двумя переменными, имеющие одни и те же решения.
	
	
	
	16.42

	71
	Способ сложения так же показан на примере. 
	
	
	
	16.43


Мордкович Александр Григорьевич

Алгебра

7 класс

Учебник для общеобразовательных учреждений
	№
	Понятие
	Определение
	Обозна

чение
	Едини

ца измерения
	Формула
	Рас-поло-жение в учеб-нике

	Глава 1. Математический язык. Математическая модель.

	1
	Числовое выражение
	Всякая запись, составленная из чисел и знаков арифметических действий.
	
	
	
	

	2
	Алгебраическое выражение
	Числовое выражение, где вместо конкретных чисел употребляются буквы. 
	
	
	
	

	3
	Значение числового (алгебраического)выражения
	То число, которое получается в результате упрощений числового выражения.
	
	
	
	

	4
	Переменные
	Буквы, входящие в состав алгебраического выражения.
	
	
	
	

	5
	Допустимое значение
	Если при конкретных значениях букв (переменных) алгебраическое выражение имеет числовое значение, то указанные значения переменных называют допустимыми.
	
	
	
	

	6
	Недопустимое значение
	Если при конкретных значениях букв (переменных) алгебраическое выражение не имеет смысла, то указанные значения переменных называют недопустимыми.
	
	
	
	

	7
	Математическая модель
	В классе учатся а девочек и b мальчиков, значит всего учеников  
[image: image40.wmf]ab
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 - эта запись – математическая модель данной реальной ситуации. 
	
	
	
	

	8
	Словесная модель
	Описанная словами реальная ситуация
	
	
	
	

	9
	Алгебраическая модель
	Данная ситуация, описанная алгебраически
	
	
	
	

	10
	Графическая модель
	Реальная ситуация, описанная графически
	
	
	
	

	Глава 2. Степень с натуральным показателем и её свойства.

	11
	Определение
	Предложение, разъясняющее суть нового термина, нового слова, нового обозначения. 
	
	
	
	

	12
	Степень
	Под 
[image: image41.wmf]n
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, где 
[image: image42.wmf]2,3,4,5,...
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, понимают произведение n одинаковых множителей, каждым из которых является число а. Выражение  
[image: image43.wmf]n
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 называют степенью, число а – основанием степени, число п – показателем степени.
	
[image: image44.wmf]...
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	13
	Натуральный показатель
	Показатель, являющийся натуральным числом
	
	
	
	

	14
	Степенью числа а с показателем 1 называют само это число.
	
[image: image45.wmf]1
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	15
	Возведение в степень
	Операцию отыскания степени 
[image: image46.wmf]n
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 называют возведением в степень. 
	
	
	
	

	16
	Если отрицательное число возводится в чётную степень, то получается положительное число, если же отрицательное число возводится в нечётную степень, то получается отрицательное число.
	
	
	
	

	17
	Формулы чётного и нечётного п
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	18
	Теорема
	Утверждение, справедливость которого (истинность, верность) устанавливается с помощью строгого обоснования, доказательства. 
	
	
	
	

	19
	Условие теоремы
	То, что дано, что имеется в наличии.
	
	
	
	

	20
	Заключение
	То, что нужно доказать.
	
	
	
	

	21
	Теорема 1
	Для любого числа а и любых натуральных чисел п и к справедливо равенство: 
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	22
	Теорема 2
	Для любого числа 
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	23
	Теорема 3
	Для любого числа а и любых натуральных чисел п и к справедливо равенство:
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	24
	Правило 1
	При умножении степеней с одинаковыми основаниями показатели складываются, а основание остаётся неизменным.
	
	
	
	

	25
	Правило 2 
	При делении степеней с одинаковыми основаниями показатели вычитаются, а основание остаётся неизменным.
	
	
	
	

	26
	Правило 3
	При возведении степени в степень показатели перемножаются.
	
	
	
	

	27
	Правило 4
	Чтобы перемножить степени с одинаковыми показателями, достаточно перемножить основания, а показатель степени оставить неизменным.
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	28
	Правило 5
	Чтобы разделить друг на друга степени с одинаковыми показателями, достаточно разделить одно основание на другое, а показатель оставить неизменным. 
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	29
	Степень с нулевым показателем
	Если 
[image: image55.wmf]0
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	Глава 3. Одночлены. Арифметические операции над одночленами.

	30
	Одночлен
	Алгебраическое выражение, которое представляет собой произведение чисел и переменных, возведенных в степени с натуральным показателем. 
	
	
	
	

	31
	Приведение одночлена к стандартному виду
	Необходимо:

1. перемножить все числовые множители и поставить их произведение на первое место;

2. перемножить все имеющиеся степени с одним буквенным основанием;

3. перемножить все имеющиеся степени с другим буквенным основанием… 
	
	
	
	

	32
	Коэффициент одночлена
	Числовой множитель одночлена, записанного в стандартном виде
	
	
	
	

	33
	Подобные одночлены
	Два одночлена, состоящие из одних и тех же переменных, каждая из которых входит в оба одночлена в одинаковых степенях.
	
	
	
	

	34
	Алгоритм
	Программа действий, чётко определённый порядок ходов.
	
	
	
	

	35
	Алгоритм сложения (вычитания) одночленов
	1. Привести все одночлены к стандартному виду

2. Убедиться, что все одночлены подобны; если же они неподобны, то складывать (вычитать) их нельзя

3. Сложить (вычесть) коэффициенты подобных одночленов

4. Записать ответ: одночлен, подобный данным, с коэффициентом, полученным на третьем шаге. 
	
	
	
	

	36
	Многочлен
	Выражение, представляющее собой сумму неподобных одночленов.
	
	
	
	

	37
	Некорректная задача
	Задача, на самом деле не имеющая решения. 
	
	
	
	

	38
	Деление одночлена на одночлен
	Что необходимо учитывать:

1. Оба одночлена должны быть записаны в стандартном виде

2. В делителе не должно быть переменных, которых нет в делимом

3. Если в делимом и делителе есть одна и та же переменная, причём в делимом она возводится в степень п, а в делителе в степень к, то число к не должно быть больше числа п

4. Коэффициенты делимого и делителя могут быть любыми
	
	
	
	

	Глава 4. Многочлены. Арифметические операции над многочленами.

	39
	Многочлен (полином)
	Сумма одночленов.
	
	
	
	

	40
	Члены многочлена
	Слагаемые, из которых состоит многочлен.

Если их два – то двучлен, если три – трёхчлен. 
	
	

	41
	Приведение подобных членов многочлена
	Процедура сложения подобных одночленов.
	
	
	
	

	42
	Стандартный вид многочлена
	Если в многочлене все члены записаны в стандартном виде и приведены подобные, то говорят, что многочлен приведён к стандартному виду. 
	
	
	
	

	43
	Алгебраическая сумма многочленов
	Сложение и вычитание многочленов.

Чтобы записать алгебраическую сумму нескольких многочленов в виде многочлена стандартного вида, нужно раскрыть скобки и привести подобные члены. При этом если перед скобкой стоит знак «+», то при раскрытии скобок надо знаки, стоящие перед слагаемыми в скобках, оставить без изменения. Если же перед скобкой стоит знак «-», то при раскрытии скобок нужно стоящие перед слагаемыми в скобках, заменить на противоположные.
	
	
	
	

	44
	Умножение многочлена на одночлен
	Чтобы умножить многочлен на одночлен, нужно каждый член многочлена умножить на этот одночлен и полученные произведения сложить.
	
	
	
	

	45
	Вынесение общего множителя за скобки
	Требование представить заданный многочлен в виде произведения одночлена и многочлена.
	
	
	
	

	46
	Умножение многочлена на многочлен
	Чтобы умножить многочлен на многочлен, нужно умножить каждый член одного многочлена поочерёдно на каждый член другого многочлена и полученные произведения сложить.
	
	

	47
	Формулы сокращённого умножения
	Квадрат суммы и квадрат разности: 

Равен сумме их квадратов плюс (минус) их удвоенное произведение
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	Разность квадратов:

Равна произведению суммы этих чисел (выражений) на их разность
	
[image: image58.wmf]22
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	Разность кубов двух чисел (выражений) равна произведению разности этих чисел (выражений) на неполный квадрат их суммы.

Сумма кубов двух чисел (выражений) равна произведению суммы этих чисел (выражений) на неполный квадрат их разности.
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	48
	Деление многочлена на одночлен
	Чтобы разделить многочлен на одночлен, нужно каждый член многочлена разделить на этот одночлен и полученные результаты сложить.
	
	
	
	

	Глава 5. Разложение многочленов на множители.

	49
	Разложение многочлена на множители с помощью вынесения общего множителя за скобки
	Представление многочлена в виде произведения более простых многочленов.
	
	
	
	

	50
	Корни уравнения
	Это те значения х, при которых многочлен обращается в нуль.
	
	
	
	

	51
	Алгоритм отыскания общего множителя нескольких одночленов:

1. найти наибольший общий делитель коэффициентов всех одночленов, входящих в многочлен, - он и будет общим числовым множителем (разумеется, это относится только к случаю целочисленных коэффициентов)

2. найти переменные, которые входят в каждый член многочлена, и выбрать для каждой из них наименьший (из имеющихся) показатель степени.

3. Произведение коэффициента, найденного на первом шаге, и степеней, найденных на втором шаге, является общим множителем, который целесообразно вынести за скобки.
	
	
	

	52
	Способ группировки
	Если в каждой группе после вынесения общих множителей в скобках остаётся один и тот же многочлен, который, в свою очередь может быть вынесен за скобки как общий множитель. Тогда говорят, что разложение многочлена на множители осуществлено способом группировки. 
	
	
	

	53
	Метод выделения полного квадрата
	Такая группировка членов, что выделяется полный квадрат.
	
	
	
	

	54
	Квадратное уравнение (определения чёткого нет, просто приведён пример и способ решения с помощью группировки и доведения до полного квадрата)
	
	
	
	

	55
	Алгебраическая дробь
	Отношение двух многочленов P и Q. При этом запись 
[image: image60.wmf]P

Q

, где P – числитель, Q – знаменатель алгебраической дроби.
	
	
	
	

	56
	Можно сокращать алгебраические дроби, разделив одновременно числитель и знаменатель дроби а их общий множитель.
	
	
	
	

	57
	Тождество
	Это равенство, верное при любых допустимых значениях входящих в его состав переменных.  Левую и правую части тождества называют тождественно равными друг другу. 
	
	
	
	

	58
	Тождественное преобразование выражения
	Всякая замена одного выражения другим, тождественно равным ему.
	
	
	
	

	Глава 6. Линейная функция.

	59
	Координатная прямая (координатная ось)
	Прямая, на которой выбрана начальная точка, масштаб и положительное направление. 
	
	
	
	

	60
	Координата
	Каждому числу соответствует единственная точка прямой. Эти числа и есть координаты. 
	
	
	
	

	61
	Открытый луч
	Характеризуется равенством  
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	62
	Луч
	Характеризуется равенством 
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	63
	Интервал
	Все точки, которые лежат правее точки А и левее точки В.
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	64
	Отрезок
	К интервалу прибавляем его концы.
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	65
	Полуинтервал
	К интервалу добавляем один его конец. 
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	66
	Числовые промежутки
	Общий термин для луча, открытого луча, интервала, отрезка и полуинтервала.
	
	
	
	

	67
	Прямоугольная система координат
	Система координат, построенная с помощью двух взаимноперпендикулярных прямых.
	
	
	
	

	68
	Ось абсцисс
	Горизонтальная координатная прямая
	
	
	
	

	69
	Ось ординат
	Вертикальная координатная прямая
	
	
	
	

	70
	Алгоритм отыскания координат точки М, заданной в прямоугольной системе координат хОу

1. Провести через точку М прямую, параллельную оси у, и найти координату точки пересечения этой прямой с осью х – это будет абсцисса точки М.

2. Провести через точку М прямую, параллельную оси х, и найти координату точки пересечения этой прямой с осью у – это будет ордината точки М.
	
	
	
	

	71
	Алгоритм построения точки М(а,в) в прямоугольной системе координат 
	1. Построить прямую х=а

2. Построить прямую у=в

3. Найти точку пересечения построенных прямых – это и будет точка М.
	
	
	
	

	72
	Линейное уравнение с одной переменной
	Уравнение вида 
[image: image67.wmf]0,0
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	73
	Линейное уравнение с двумя переменными
	Уравнение вида 
[image: image68.wmf]0,0,0

axbycab

++=¹¹


	
	
	
	

	74
	Теорема
	Графиком любого линейного уравнения 
[image: image69.wmf]0
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	75
	Алгоритм построения графика уравнения 
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	1. Придать переменной х конкретное значение 
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 соответствующее значение у: 
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2. Придать переменной х другое значение 
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 соответствующее значение у: 
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3. Построить на координатной плоскости хОу две точки 
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4. Провести через эти две точки прямую – она и будет графиком искомой функции.
	
	
	
	

	76
	Линейная функция 
	Линейное уравнение с двумя переменными, преобразованное к виду 
[image: image79.wmf],0
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	77
	х – независимая переменная, аргумент

у – зависимая переменная
	
	
	
	

	78
	Теорема
	Графиком линейной функции 
[image: image80.wmf]ykxm
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	79
	Наибольшее значение 
	Самая большая ордината у точек, принадлежащих выделенной части (см. чертёж)
	
	
	
	

	80
	Наименьшее значение 
	Самая маленькая ордината у точек, принадлежащих выделенной части (см. чертёж)
	
	
	
	

	81
	Если 
[image: image81.wmf]0
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	82
	Если 
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, то линейная функция 
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	83
	Прямо пропорциональные величины
	Величины называют прямо пропорциональными, если их отношение равно конкретному числу, отличному от нуля. Это число называют коэффициентом пропорциональности или угловым коэффициентом.
	
	
	
	

	84
	Теорема
	Графиком прямой пропорциональности 
[image: image85.wmf]ykx
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	85
	Теорема
	Пусть даны две линейные функции 
[image: image86.wmf]11
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. Если угловые коэффициенты равны, то прямые, служащие графиками линейных функций, параллельны ( и даже совпадают при условии 
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	Глава 7. Функция 
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	86
	Парабола
	График функции 
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	87
	Ось у – ось симметрии параболы. Она разрезает параболу на две части, которые обычно называют ветвями параболы. 
	
	
	
	

	88
	Вершина параболы
	Особая точка параболы, в которой смыкаются обе ветви и которая лежит на оси симметрии параболы.
	
	
	
	

	89
	Кусочные функции
	Функции, которые заданы в таком виде:
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	90
	Чтение графика
	Описание свойств функции, заданной графиком
	
	
	
	

	91
	Область определения функции
	Все возможные х, которая пробегает независимая переменная
	
	
	
	

	92
	Функция претерпевает разрыв
	Если функция задана кусочно, и происходит «несостыковка» функций.
	
	
	
	

	93
	Непрерывная функция
	Функция, не имеющая точек разрыва.
	
	
	
	

	Глава 8. Система двух линейных уравнений с двумя переменными. 

	94
	Система уравнений 
	Математическая модель, состоящая из двух уравнений с двумя переменными. Причём нас интересует пара значений, которая одновременно удовлетворяет и тому, и другому уравнению. Обычно говорят, что математическая модель представляет собой систему уравнений. 
	
	
	
	

	95
	Решение системы
	Пара значений, которая одновременно является решением, и первого, и второго уравнений. 
	
	
	
	

	96
	Графическое решение системы уравнений
	Решение системы с помощью построения графиков. 
	
	
	
	

	97
	Несовместная система
	Система, не имеющая решений
	
	
	
	

	98
	Система неопределенна
	Система, имеющая бесконечно много решений.
	
	
	
	

	99
	Алгоритм решения системы двух уравнений с двумя переменными методом подстановки
	1. Выразить у через х из первого уравнения системы.

2. Подставить полученное на первом шаге выражение вместо у во второе уравнение системы.

3. Решить полученное на втором шаге уравнение относительно х.

4. Подставить найденное на третьем шаге значение х в выражение у через х, полученное на первом шаге.

5. Записать ответ в виде пары значений (х;у), которые были найдены соответственно на третьем и четвёртом шагах.
	
	
	
	

	100
	Метод алгебраического сложения.
	
	
	
	


Ю.Н. Макарычев. Н.Г. Миндюк, К.И. Нешков, С.Б. Суворова

под редакцией С.А. Теляковского 

Алгебра

Учебник для 8 класса средней школы
	№
	Понятие
	Определение
	Обозна

чение
	Едини

ца измерения
	Формула
	Рас-поло-жение в учеб-нике

	Глава 1. Рациональные дроби.

	1
	Дробные выражения
	Выражения, содержащие помимо действий сложения, вычитания и умножения, деление на выражение с переменной. 
	
	
	
	1.1

	2
	Рациональные выражения
	Целые и дробные выражения
	
	
	
	1.1

	3
	Допустимые значения переменных
	Значения переменных, при которых выражение имеет смысл.
	
	
	
	1.1

	4
	Для любых значений a, b, и c, где 
[image: image92.wmf]0
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и 
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, верно равенство  
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Это основное свойство дроби.
	
	
	1.2

	5
	Тождество
	Равенство, верное при всех допустимых значениях входящих в него переменных.
	
	
	
	1.2

	6
	Тождественно равные выражения
	Два выражения, принимающие равные значения при всех допустимых для них значениях переменных.

Замену одного такого выражения другим называют тождественным преобразованием выражения. 
	
	
	
	1.2

	7
	Если изменить знак числителя (или знак знаменателя) дроби и знак перед дробью, то получим выражение, тождественно равное данному. 
	
	
	
	1.2

	8
	Чтобы сложить дроби с одинаковыми знаменателями, нужно сложить их числители, а знаменатель оставить тем же. 
	
[image: image95.wmf]abab
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	2.3

	9
	Чтобы выполнить вычитание дробей с одинаковыми знаменателями, нужно из числителя первой дроби вычесть числитель второй дроби, а знаменатель оставить тем же. 
	
[image: image96.wmf]abab
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	2.3

	10
	Сложение дробей с разными знаменателями. Пусть требуется сложить дроби 
[image: image97.wmf]a

b

 и 
[image: image98.wmf]c

d

. Приведём эти дроби к общему знаменателю 
[image: image99.wmf]bd

. Для этого числитель и знаменатель первой дроби умножим на  
[image: image100.wmf]d

, а числитель и знаменатель второй дроби умножим на 
[image: image101.wmf]b

. Теперь можно воспользоваться правилом сложения дробей с одинаковыми знаменателями:
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	2.4

	11
	Умножение на дробь
	Чтобы умножить дробь на дробь, нужно перемножить их числители и перемножить их знаменатели и первое произведение записать числителем, а второе – знаменателем. 
	
[image: image103.wmf]acac
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	3.5

	12
	Возведение дробь в степень
	Чтобы возвести дробь в степень, надо возвести в эту степень числитель и знаменатель и первый результат записать числителем, а второй – в знаменателе дроби. 
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	3.5

	13
	Деление дробей
	Чтобы разделить одну дробь на другую, нужно первую дробь умножить на дробь, обратную первой. 
	
[image: image105.wmf]acad
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	3.6

	14
	Всякое рациональное выражение можно представить в виде рациональной дроби.
	
	
	
	3.7

	15
	Обратная пропорциональность
	Обратной пропорциональностью называется функция, которую можно задать формулой вида 
[image: image106.wmf]k
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 где х – независимая переменная и к – не равное нулю число. 
	
	
	
	3.8

	16
	Гипербола
	Кривая, являющаяся графиком обратной пропорциональности. 
	
	
	
	3.8

	Глава 2. Квадратные корни.

	17
	Множество рациональных чисел
	Целые и дробные числа составляют множество рациональных чисел.
	
	
	
	4.9

	18
	Каждое рациональное число может быть представлено в виде бесконечной десятичной периодической дроби.
	
	
	
	4.9

	19
	Каждая бесконечная десятичная периодическая дробь представляет некоторое рациональное число.
	
	
	
	4.9

	20
	Среди рациональных чисел нет такого числа, квадрат которого равен двум.
	
	
	
	4.10

	21
	Иррациональные числа
	Бесконечные десятичные периодические дроби.
	
	
	
	4.10

	22
	Множество действительных чисел состоит из рациональных и иррациональных чисел. 
	
	
	
	4.10

	23
	Арифметический квадратный корень из числа а
	Неотрицательное число, квадрат которого равен а. 

При 
[image: image107.wmf]0

a

<

выражение 
[image: image108.wmf]a

не имеет смысла.
	
[image: image109.wmf]a


	
	
	5.11

	24
	При любом а, при котором выражение 
[image: image110.wmf]a

 имеет смысл, верно равенство 
[image: image111.wmf]2
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	5.11

	25
	Выражение 
[image: image112.wmf]a

 имеет смысл при любом 
[image: image113.wmf]0
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	5.12

	26
	Теорема 1
	Если 
[image: image114.wmf]0
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 и 
[image: image115.wmf]0
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, то 
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Корень из произведения неотрицательных множителей равен произведению Корей из этих множителей.
	
	
	
	6.15

	27
	Теорема 2
	Если 
[image: image117.wmf]0
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и 
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, то 
[image: image119.wmf]aa
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Корень из дроби, числитель которой неотрицателен, а знаменатель положителен, равен корню из числителя, деленному на корень из знаменателя. 
	
	
	
	6.15

	28
	Теорема
	При любом значении х верно равенство


[image: image120.wmf]2
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	6.16

	29
	(вынесение множителя из-под знака корня и внесение множителя под знак корня рассмотрен на примерах)
	
	
	
	7.17

	30
	Замена дроби тождественно равной дробью, не содержащей в знаменателе знак корня называют освобождением от иррациональности в знаменателе дроби. 
	
	
	
	7.18

	Глава 3. Квадратные уравнения.

	31
	Квадратное уравнение
	Квадратным уравнением называется уравнение вида 
[image: image121.wmf]2
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, где а, b и с – числа (коэффициенты квадратного уравнения), а х – переменная. 
	
	
	
	8.19

	32
	Неполное квадратное уравнение
	Квадратное уравнение, в котором хотя бы один из коэффициентов равен нулю. 
	
	
	
	8.19

	33
	Полные квадратные уравнения
	Квадратные уравнения, у которых все три коэффициента отличны от нуля. 
	
	
	
	8.20

	34
	Приведенные квадратные уравнения
	Квадратные уравнения, у которых первый коэффициент равен 1. 
	
	
	
	8.20

	35
	(способ выделения квадратного двухчленна рассмотрен на примере)
	
	
	
	8.20

	36
	Дискриминант 
	Дискриминантом квадратного уравнения называется выражение 
[image: image122.wmf]2
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	9.21

	37
	Формула корней квадратного уравнения
	
[image: image123.wmf]2
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Если D=0, уравнение имеет один корень.

Если D>0, уравнение имеет два различных корня.

Если D<0, уравнение не имеет корней. 
	
	
	
	9.21

	38
	Теорема Виета
	Сумма корней приведённого квадратного уравнения равна второму коэффициенту, взятому с противоположным знаком, а произведение корней равно свободному члену. Если имеем уравнение 
[image: image125.wmf]2
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, то 
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	9.23

	39
	Рациональные уравнения
	Уравнения, в которых правая и левая части являются рациональными выражениями. 
	
	
	
	10.24

	40
	Дробное уравнение
	Рациональное уравнение, в котором левая или правая части являются дробными выражениями. 
	
	
	
	10.24

	41
	Решение дробных уравнений
	1. найти общий знаменатель дробей, входящих в уравнение

2. умножить обе части уравнения на общий знаменатель

3. решить получившееся целое уравнение

4. исключить из его корней те, которые обращают в нуль общий знаменатель
	
	
	10.24

	42
	Графическое решение уравнения
	Решение уравнения, путём построения на одной координатной плоскости двух графиков (левой и правой частей уравнения) и нахождение точек пересечения. 
	
	
	10.26

	Глава 4. Неравенства. 

	43
	Число а больше числа с, если разность а-с – положительное число; число а меньше числа с, если разность а-с – отрицательное число.
	
	
	
	11.27

	44
	Теорема 1
	Если 
[image: image128.wmf]ab
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, то 
[image: image129.wmf]ba
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; если 
[image: image130.wmf]ab
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, то 
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	11.28

	45
	Теорема 2
	Если 
[image: image132.wmf]ab

<

 и 
[image: image133.wmf]bc
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, то 
[image: image134.wmf]ac
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	11.28

	46
	Теорема 3
	Если 
[image: image135.wmf]ab

<

 и с – любое число, то 
[image: image136.wmf]acbc
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. Если к обеим частям верного неравенства прибавить одно и то же число, то получится верное неравенство. 
	
	
	
	11.28

	47
	Теорема 4
	Если 
[image: image137.wmf]ab

<

и с – положительное число, то 
[image: image138.wmf]acbc
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. Если 
[image: image139.wmf]ab
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 и с – отрицательное число, то 
[image: image140.wmf]acbc
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. 
Если обе части верного неравенства умножить или разделить на одно и то де положительное число, то получится верное неравенство.

Если обе части верного неравенства умножить или разделить на одно и то же отрицательное число и изменить знак неравенства на противоположный, то получится верное неравенство.  
	
	
	
	11.28

	48
	Следствие
	Если а и b  - положительные числа и 
[image: image141.wmf]ab
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, то 
[image: image142.wmf]11
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	11.28

	49
	Теорема 5
	Если 
[image: image143.wmf]ab
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 и 
[image: image144.wmf]cd
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, то 
[image: image145.wmf]acbd
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.
Если сложить почленно верные неравенства одного знака, то получится верное неравенство. 
	
	
	
	11.29

	50
	Теорема 6.
	Если 
[image: image146.wmf]ab

<

 и 
[image: image147.wmf]cd

<

, где а, b,c,d – положительные числа, то 
[image: image148.wmf]acbd
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Если перемножить почленно верные неравенства одного знака, левые и правые части которых – положительные числа, то получится верное неравенство. 
	
	
	
	11.29

	51
	Следствие 
	Если числа а и b положительны и 
[image: image149.wmf]ab
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, то 
[image: image150.wmf]nn
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, где n – натуральное число.
	
	
	
	11.29

	52
	(определение числового промежутка приведено на примере: множество чисел, удовлетворяющих условию 
[image: image151.wmf]32
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	12.30

	54
	Пересечение множеств А и В
	Множество, составляющее общую часть некоторых множеств А и В, называют пересечением этих множеств и обозначают
	
[image: image152.wmf]AB
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	12.31

	55
	Решением неравенства с одной переменной называется значение переменной, которое обращает его в верное числовое неравенство. Решить неравенство – значит найти все его решения или доказать, что решений нет. 
	
	
	
	12.31

	56
	Равносильные неравенства – неравенства, имеющие одни и те же решения.
	
	
	
	12.31

	57
	Решение неравенств:

1. если из одной части неравенства перенести в другую слагаемое с противоположным знаком, то получится равносильное ему неравенство

2. если обе части неравенства умножить или разделить на одно и то же положительное число, то получится равносильное ему неравенство.

3. если обе части неравенства умножить или разделить на одно и то же отрицательное число, изменив при этом знак неравенства на противоположный, то получится равносильное ему неравенство. 
	
	
	
	12.31

	58
	Линейными неравенствами с одной переменной называются неравенства равносильные неравенству 
[image: image153.wmf]axb
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или 
[image: image154.wmf]axb
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, где а и b – некоторые числа. 
	
	
	
	12.31

	59
	Решение системы неравенств
	Решением системы неравенств с одной переменной называется значение переменной, при котором верно каждое из неравенств системы.
	
	
	
	12.32

	Глава 5. Степень с целым показателем.

	60
	Если 
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	13.33

	61
	Свойства степени с целым показателем
	Для любого 
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Для любых 
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	13.34

	62
	Стандартный вид числа
	Стандартным видом числа 
[image: image163.wmf]a

 называют его запись в виде 
[image: image164.wmf]10
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, где 
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 и п – целое число. Число п называют порядком числа 
[image: image166.wmf]a

.
	
	
	
	13.35

	63
	Верная цифра
	Верной цифрой приближённого значения называют цифру любого разряда, если абсолютная погрешность не превосходит единицы этого разряда.
	
	
	
	13.36

	64
	Если 
[image: image167.wmf]10
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, где 
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 и множитель а записан верными цифрами, то относительная погрешность приближённого значения не превосходит единицы разряда, в котором записана последняя из этих цифр. 
	
	
	
	13.36

	Исторические сведения

	65
	Единичные дроби
	Дроби, в которых числитель равен единице.
	
	
	
	

	66
	Систематические дроби
	Дроби, у которых числители могут быть любые числа, а знаменатели – степени определённого числа.
	
	
	
	

	67
	Несоизмеримые отрезки
	Такие отрезки, как диагональ квадрата и его сторона. 
	
	
	
	


Мордкович Александр Григорьевич

Алгебра

8 класс

Учебник для общеобразовательных учреждений
	№
	Понятие
	Определение
	Обозна

чение
	Едини

ца измерения
	Формула
	Рас-поло-жение в учеб-нике

	Глава 1. Алгебраические дроби.

	1
	Алгебраическая дробь
	Выражение 
[image: image169.wmf]P

Q

, где Р и Q – многочлены; Р – числитель алгебраической дроби, Q – знаменатель алгебраической дроби. 
	
	
	
	1

	2
	Допустимые значения
	Значения, при которых знаменатель дроби не обращается в нуль.
	
	
	
	1

	3
	Основное свойства алгебраической дроби
	1. И числитель и знаменатель алгебраической дроби можно умножить на один и тот же многочлен ( в частности, на один и тот же одночлен, на одно и то же отличное от нуля число)

2. И числитель и знаменатель алгебраической дроби можно разделить на один и тот же многочлен (в частности, на один и тот же одночлен, на одно и то же отличное от нуля число)
	
	
	
	2

	4
	Алгебраические дроби с одинаковыми знаменателями складывают и вычитают по то тому же правилу, что и обыкновенные дроби.
	
	
	
	3

	5
	Алгоритм сложения (вычитания) алгебраических дробей
	1. При вести все дроби к общему знаменателю; если они с самого начала имели одинаковые знаменатели, то этот шаг алгоритма опускают.

2. Выполнить сложение (вычитание) полученных дробей с одинаковыми знаменателями.
	
	
	
	4

	6
	Алгоритм отыскания общего знаменателя для нескольких алгебраических дробей 
	1. Разложить все знаменатели на множители.

2. Найти наименьшее общее кратное для числовых коэффициентов, имеющихся в разложениях на множители, составленных а первом шаге.

3. Составить произведение, включив в него в качестве множителей все буквенные множители разложений, полученных на первом шаге алгоритма. Если некоторый множитель имеется в нескольких разложениях, то его следует взять с показателем степени, равным наибольшему из имеющихся.

Приписать к произведению, полученному на третьем шаге, числовой коэффициент, найденный на втором шаге; в итоге получится общий знаменатель. 
	4

	7
	Алгоритм приведения алгебраических дробей к общему знаменателю
	1. Разложить все знаменатели на множители.

2. Из первого знаменателя выписать произведение всех его множителей, из остальных знаменателей приписать к этому произведению недостающие множители. Полученное произведение и будет общим (новым) знаменателем. 

3. Найти дополнительные множители для каждой из дробей: это будут произведения тех множителей, которые имеются в новом знаменателе. 

4. Найти для каждой дроби новый числитель: это будет произведение старого числителя и дополнительного множителя. 

Записать каждую дробь с новым числителем и новым (общим) знаменателем. 
	4

	8
	Умножение алгебраических дробей осуществляется по тому же правилу, что и умножение обыкновенных дробей. 
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	5

	9
	Целое выражение
	Многочлен
	
	
	
	6

	10
	Дробное выражение
	Алгебраическая дробь
	
	
	
	6

	11
	Рациональное выражение
	Алгебраическое выражение, составленное их чисел и переменных с помощью арифметических операций и возведения в натуральную степень.
	
	
	
	6

	12
	Рациональное уравнение
	Уравнение 
[image: image171.wmf]()0
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 называют рациональным, если 
[image: image172.wmf]()
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 - рациональное выражение.
	
	
	
	7

	13
	Степень с отрицательным показателем
	Если п – натуральное число и 
[image: image173.wmf]0
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, то под 
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	8

	14
	Свойства степеней
	1. При умножении степеней с одинаковыми основаниями показатели складываются

2. При делении степеней с одинаковыми основаниями из показателя делимого надо вычесть показатель делителя. 

При возведении степени в степень показатели перемножаются. 
	
	8

	Глава 2. Функция 
[image: image177.wmf]yx
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. Свойства квадратного корня. 

	15
	Множество натуральных чисел
	1, 2, 3, 4,… Обозначение: N
	
	
	
	9

	16
	Множество целых чисел
	Если к натуральным числам присоединить число 0 и все целые отрицательные числа: -1, -2, -3,… - то получится множество целых чисел. Обозначение: Z. 
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	17
	Множество рациональных чисел
	Если к множеству целых чисел присоединить число 0 и все обыкновенные дроби, - то получится множество рациональных чисел. Обозначение: Q. 

Множество рациональных чисел – это множество, состоящее из чисел вида 
[image: image178.wmf]m

n

, 
[image: image179.wmf]m

n
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, (где т и п – натуральные числа) и числа 0.  
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	18
	Включение
	Математический символ 
[image: image180.wmf]Ì

 называют знаком включения (одного множества в другое)
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	19
	Период
	Повторяющаяся группа цифр после запятой
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	20
	Бесконечная десятичная периодическая дробь
	Десятичная дробь с периодом
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	21
	Любое рациональное число можно записать в виде конечной десятичной дроби или в виде бесконечной десятичной периодической дроби. Верно и обратное: любую бесконечную десятичную периодическую дробь можно представить в виде обыкновенной дроби.    
[image: image181.wmf]Þ

 Любая бесконечная десятичная дробь есть рациональное число.
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	22
	Истинное высказывание 
	Верное математическое утверждение
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	23
	Квадратный корень
	Квадратным корнем из неотрицательного числа а называют такое неотрицательное число, квадрат которого равен а. Это число обозначают 
[image: image182.wmf]a

, число а при этом называют подкоренным выражением. 
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	24
	Извлечение квадратного корня
	Операция нахождения квадратного корня из неотрицательного числа. 
	
	
	
	10

	25
	Понятие кубического корня вводится аналогично квадратному. 
	
	
	
	10

	26
	Иррациональное число
	Бесконечная десятичная непериодическая дробь. 
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	27
	Иррациональное выражение
	Алгебраическое выражение, в котором присутствует операция извлечения квадратного и кубического корня из переменной.
	
	
	
	11

	28
	Множество действительных чисел
	Множество рациональных чисел, дополненное множеством иррациональных чисел; множество конечных и бесконечных десятичных дробей.  Обозначение: R. 
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	29
	Числовая прямая
	Координатная прямая, являющаяся множеством действительных чисел.
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	30
	Понятие «больше» - «меньше»
	Говорят, что действительное число а больше (меньше) действительного числа b, если их разность 
[image: image184.wmf]ab
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 - положительное (отрицательное) число. Пишут: 
[image: image185.wmf]()
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	31
	Всякое положительное число больше нуля, а всякое отрицательное число меньше нуля. 
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	Из двух чисел больше то, которое располагается на числовой прямой правее. 
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	Свойства функции 
[image: image186.wmf]yx
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	1. 
[image: image187.wmf]()|0;)
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2. 
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[image: image190.wmf]0
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 при 
[image: image191.wmf]0
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3. Функция возрастает на 
[image: image192.wmf]|0;)

+¥


4.  
[image: image193.wmf]0
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 ( при х=0), 
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 не существует 

5. Непрерывная функция.
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	34
	Функция выпукла вниз
	Если, соединив любые две точки её графика отрезком прямой, обнаруживают, что соответствующая часть графика лежит ниже приведённого отрезка.  
	
	
	
	13

	35
	Функция выпукла вверх
	Если, соединив две любые точки её графика отрезком прямой, обнаруживают, что соответствующая часть графика лежит выше проведённого отрезка. 
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	36
	Область значений функции
	Множество всех значений функции. 
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	37
	Свойства квадратных корней
	1. Квадратный корень из произведения двух неотрицательных числе равен произведению квадратных корней из этих чисел: 
[image: image195.wmf]abab
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2. Если 
[image: image196.wmf]0,0
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, то справедливо равенство 
[image: image197.wmf]aa
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. Корень из дроби равен дроби от корней или корень из частного равен частному корней. 

3. Если   
[image: image198.wmf]0
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 и п – натуральное число, то 
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nn

aa

=


	
	14

	38
	Освобождение от иррациональности в знаменателе
	Преобразование выражения к такому виду, чтобы в знаменателе дроби не оказалось знаков квадратных корней. 
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	39
	Модуль
	Модулем неотрицательного действительного числа х называют само это число: 
[image: image200.wmf]||

xx
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; модулем отрицательного действительного числа х называют противоположное число: 
[image: image201.wmf]||
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	40
	Справедливо следующее тождество: 
[image: image202.wmf]2
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	Глава 3. Квадратичная функция. Функция 
[image: image203.wmf]k

y

x

=



	41
	Парабола
	График функции 
[image: image204.wmf]2

ykx
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. Вершина параболы располагается в начале координат; ось у является осью параболы; ветви параболы направлены вверх при 
[image: image205.wmf]0
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 и вниз при 
[image: image206.wmf]0
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. Ось оу – ось симметрии параболы.
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	График функции 
[image: image207.wmf]()
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симметричен графику функции 
[image: image208.wmf]()
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относительно оси абсцисс.  
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	43
	Свойства функции 
[image: image209.wmf]2
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[image: image210.wmf]0
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	1. Область определения функции есть вся числовая прямая

2. 
[image: image211.wmf]0
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при 
[image: image214.wmf]0

x

¹

. График весь расположен выше оси ОХ

3. непрерывная функция

4. 
[image: image215.wmf]0
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(достигается при 
[image: image216.wmf]0
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), 
[image: image217.wmf]наиб

у

 не существует

5. Функция возрастает при 
[image: image218.wmf]0
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и убывает при 
[image: image219.wmf]0
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6. Функция ограниченна снизу и неограниченна сверху

7. Область значений этой функции 
[image: image220.wmf][
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8. функция выпукла вниз
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	Чтение графика
	Процесс перечисления свойств функции 
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	45
	Ограниченная снизу функция
	Функцию называют ограниченной снизу, если все значения функции больше некоторого числа. Геометрически это означает, что график функции расположен выше некоторой прямой, параллельной оси х. 
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	Ограниченная сверху функция
	Функцию называют ограниченной сверху, если все значения функции меньше некоторого числа. Геометрически это означает, что график функции расположен ниже некоторой прямой, параллельной оси х. 
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	Свойства функции 
[image: image221.wmf]2
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	1. Область определения функции – вся числовая ось

2. 
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при 
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; 
[image: image225.wmf]0
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 при 
[image: image226.wmf]0
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3. непрерывная функция

4. 
[image: image227.wmf]0
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(достигается при 
[image: image228.wmf]0
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), 
[image: image229.wmf]наим
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 не существует

5. Функция возрастает при 
[image: image230.wmf]0
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и убывает при 
[image: image231.wmf]0
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6. функция ограничена сверху и неограниченна снизу

7. Область значений функции  луч 
[image: image232.wmf][
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8. функция выпукла вниз
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	Гипербола
	График функции 
[image: image233.wmf](0)
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является гипербола, ветви которой расположены в первом и третьем координатных углах, если 
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, и во втором и четвёртом координатном углах, если 
[image: image235.wmf]0
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. Точка (0;0) – центр симметрии гиперболы, оси координат – асимптоты гиперболы.
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	Обратно пропорциональные величины
	Две величины х и у обратно пропорциональны, если они связаны соотношением 
[image: image236.wmf]xyk
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. К называют коэффициент обратной пропорциональности. 
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	Свойства функции 
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[image: image238.wmf]0
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	1. область определения – вся числовая ось кроме х=0

2. 
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при 
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3. Функция убывает на промежутках 
[image: image243.wmf](;0)
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 и  
[image: image244.wmf](0;)

¥


4. функция не ограничена ни сверху, ни с низу

5. ни наименьшего, ни наибольшего значений у функции нет

6. функция непрерывна на промежутках 
[image: image245.wmf](;0)
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 и  
[image: image246.wmf](0;)

¥

 и претерпевает разрыв в точке х=0

7. Область значений функции – объединение двух открытых лучей 
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 и  
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	Свойства функции 
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[image: image250.wmf]0
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	1. область определения – вся числовая ось кроме х=0

2. 
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y

>

при 
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; 
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3. Функция возрастает на промежутках 
[image: image255.wmf](;0)

-¥

 и  
[image: image256.wmf](0;)

¥


4. функция не ограничена ни сверху, ни с низу

5. ни наименьшего, ни наибольшего значений у функции нет

6. функция непрерывна на промежутках 
[image: image257.wmf](;0)
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 и  
[image: image258.wmf](0;)

¥

 и претерпевает разрыв в точке х=0

7. Область значений функции – объединение двух открытых лучей 
[image: image259.wmf](;0)
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 и  
[image: image260.wmf](0;)
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	Параллельный перенос
	Сдвиг график вправо (влево)
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	Построение графика функции 
[image: image261.wmf]()
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	l – заданное положительное число.

Необходимо сдвинуть график функции  
[image: image262.wmf]()
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 вдоль оси х на l единиц масштаба влево
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	Построение графика функции 
[image: image263.wmf]()
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	l – заданное положительное число.

Необходимо сдвинуть график функции 
[image: image264.wmf]()
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вдоль оси х на l единиц масштаба вправо.
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	Построение графика функции 
[image: image265.wmf]()

yfxm

=+


	m – заданное положительное число.

Необходимо сдвинуть график функции 
[image: image266.wmf]()
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 вдоль оси у на m единиц масштаба вверх
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	Построение графика функции 
[image: image267.wmf]()

yfxm
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	m – заданное положительное число.

Необходимо сдвинуть график функции 
[image: image268.wmf]()
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 вдоль оси у на m единиц масштаба вниз
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	Алгоритм 1 построения графика функции 
[image: image269.wmf]()
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	1. Построить график функции 
[image: image270.wmf]()
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2. Осуществить параллельный перенос графика 
[image: image271.wmf]()
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 вдоль оси на |l| единиц масштаба влево , если l>0, и вправо, если  l<0
3. Осуществить параллельный перенос полученного на втором шаге графика вдоль оси у на |m| единиц масштаба вверх, если  m>0, и вниз, если  m<0
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	Алгоритм 2 построения графика функции 
[image: image272.wmf]()
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	1. Перейти к вспомогательной системе координат, проведя (пунктиром) вспомогательные прямые 
[image: image273.wmf]xl
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, 
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, т.е. выбрав в качестве начала новой системы координат точку 
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2. К новой системе координат привязать график функции 
[image: image276.wmf]()
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	Квадратный трёхчлен
	Многочлен вида 
[image: image277.wmf]2
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, 
[image: image278.wmf]0
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[image: image279.wmf]2

ax

 - старший член квадратного трёхчлена

А – старший коэффициент 
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	60
	Квадратичная функция
	Функция вида 
[image: image280.wmf]2
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, где а,в,с – произвольные числа 
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	Теорема
	Графиком квадратичной функции 
[image: image281.wmf]2
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 является парабола, которая получается из параболы 
[image: image282.wmf]2
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параллельным переносом
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	Осью параболы 
[image: image283.wmf]2
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 служит прямая 
[image: image284.wmf]2
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; абсцисса 
[image: image285.wmf]0

x

вершины параболы 
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 вычисляется по формуле: 
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	Ветви параболы 
[image: image288.wmf]2
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 направлены вверх, если a>0, и вниз, если  a<0
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	Алгоритм построения параболы 
[image: image289.wmf]2

yaxbxc
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	1. Найти координаты вершины параболы, построить на координатной плоскости соответствующую точку, провести ось параболы

2. Отметить на оси х две точки, симметричные относительно оси параболы (чаще всего в качестве одной из таких точек берут точку х=0), найти значение функции в этих точках; построить на координатной плоскости соответствующие точки

3. Через полученные три точки провести параболу (в случае необходимости берут ещё пару точек, симметричных относительно оси параболы, и строят параболу по пяти точкам).
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	Квадратное уравнение
	Квадратным уравнением называют уравнение вида 
[image: image290.wmf]2
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, где коэффициенты а, в, с – любые действительные числа, причём 
[image: image291.wmf]0
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Многочлен 
[image: image292.wmf]2

axbxc
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 называют квадратным трёхчленом

а – старший коэффициент

в – второй коэффициент

с – свободный член
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	Приведённое квадратное уравнение
	Квадратное уравнение со старшим коэффициентом равным единице
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	Неприведённое квадратное уравнение
	Квадратное уравнение со старшим коэффициентом отличным от нуля
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	Полное квадратное уравнение
	Квадратное уравнение, в котором присутствуют все три слагаемых
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	Неполное квадратное уравнение 
	Уравнение, в котором присутствуют не все три слагаемых
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	Корень квадратного уравнения
	Всякое значение переменной, при котором соответствующий квадратный трёхчлен обращается в нуль
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	Решить квадратное уравнение – значит найти все его корни или установить, что корней нет.
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	Квадратное уравнение может иметь либо два корня, либо один корень, либо вообще не иметь корней.
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	Дискриминант квадратного уравнения
	Выражение 
[image: image293.wmf]2
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, обозначаемое буквой D.
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	Теорема 1
	Если D<0, то квадратное уравнение  
[image: image294.wmf]2

0

axbxc

++=

 не имеет корней. 
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	Теорема 2
	Если D=0, то квадратное уравнение 
[image: image295.wmf]2
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 имеет один корень, который находится по формуле:  
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	Теорема 3
	Если D>0, то квадратное уравнение 
[image: image297.wmf]2
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 имеет два корня, которые находятся по формулам:
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	Алгоритм решения уравнения 
[image: image299.wmf]2
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	1. Вычислить D по формуле 
[image: image300.wmf]2
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2. Если D<0, то квадратное уравнение  не имеет корней.

3. Если D=0, то квадратное уравнение  имеет один корень:  
[image: image301.wmf]2
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4. Если D>0, то квадратное уравнение  имеет два корня:
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	Уравнение с параметром
	Уравнение, в котором в роли коэффициентов выступают не конкретные числа, а буквенные выражения
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	Рациональное выражение с одной переменной
	Алгебраическое выражение, составленное из чисел и  переменной х с помощью операций сложения, вычитания, умножения, деления и возведения в целую степень.
	
	
	
	26

	80
	Рациональное уравнение
	Уравнение 
[image: image303.wmf]()0
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, где 
[image: image304.wmf]()
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 - рациональное выражение
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	Посторонний корень
	Если среди корней числителя окажется такое число, при котором знаменатель дроби обращается в нуль, то такое число корнем уравнения быть не может, его называют посторонним корнем и в ответ не включают. 
	
	
	
	26

	82
	Алгоритм решения рационального уравнения
	1. перенести все члены уравнения в одну часть

2. преобразовать эту часть уравнения к виду алгебраической дроби 
[image: image305.wmf]()
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3. решить уравнение 
[image: image306.wmf]()0
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=


4. для каждого корня уравнения 
[image: image307.wmf]()0
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=

сделать проверку: удовлетворяет ли он условию или нет. Если да, то это корень заданного уравнения; если нет, то это посторонний корень и в ответ его включать не следует. 
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	Биквадратное уравнение
	Дважды квадратное уравнение
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	Теорема Виета
	Пусть 
[image: image308.wmf]1
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, 
[image: image309.wmf]2
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 - корни квадратного уравнения 
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. Тогда сумма корней равна 
[image: image311.wmf]b
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, а произведение корней равно 
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	Сумма корней приведённого квадратного уравнения равна второму коэффициенту, взятому с противоположным знаком, а произведение корней равно свободному члену. 
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	Теорема
	Если 
[image: image314.wmf]1

x

, 
[image: image315.wmf]2
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 - корни квадратного трёхчлена 
[image: image316.wmf]2
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 то справедливо тождество
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12

()()

axbxcaxxxx

++=--


	29

	87
	Теорема
	Если квадратный трёхчлен раскладывается на линейные множители, то он имеет корни.
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	Теорема
	Если квадратный трёхчлен не имеет корней, то его нельзя разложить на линейные множители. 
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	Теорема
	Если числа 
[image: image318.wmf]1

x

, 
[image: image319.wmf]2
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 таковы, что 
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, 
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, то эти числа – корни уравнения 
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	Иррациональные уравнения
	Уравнение, в котором переменная содержится под знаком корня.
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	Иррациональное уравнение решают методом возведения обеих частей в квадрат; решив полученное в итоге рациональное уравнение, надо обязательно сделать проверку, отсеяв возможные посторонние корни.
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	Равносильность уравнений
	Два уравнения 
[image: image323.wmf]()()
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 и 
[image: image324.wmf]()()
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называют равносильными, если они имеют одинаковые корни (или, в частности, если оба уравнения не имеют корней)
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	Равносильное преобразование уравнения
	Замена данного уравнения более простым, но равносильным ему
	
	
	
	30
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	Равносильные преобразования
	1. перенос членов уравнения из одной части уравнения в другую с противоположными знаками

2. умножение или деление обеих частей уравнения на одно и то же отличное от нуля число
	
	
	
	30
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	Неравносильные преобразования
	1. Освобождение от знаменателей, содержащих переменные

2. возведение обеих частей уравнения в квадрат
	
	
	
	30
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	Если в процессе решения уравнения применялось одно из указанных преобразований, которое может быть неравносильным, то все найденные корни надо проверить подстановкой в исходное уравнение, поскольку среди них могут оказаться посторонние корни.
	
	
	
	30
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	Свойства числовых неравенств
	1. Если 
[image: image325.wmf]ab
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 и 
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, то 
[image: image327.wmf]ac
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2. Если 
[image: image328.wmf]ab
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, то 
[image: image329.wmf]acbc
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3. Если 
[image: image330.wmf]ab
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и 
[image: image331.wmf]0
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, то 
[image: image332.wmf]ambm
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Если 
[image: image333.wmf]ab
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 и 
[image: image334.wmf]0

m

<

, то 
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Если обе части неравенства умножить на одно и то же положительное число, то знак неравенства следует сохранить;

Если обе части неравенства умножить на одно и то же отрицательное число, то знак неравенства следует изменить 

4. Если 
[image: image336.wmf]ab

>

и 
[image: image337.wmf]cd
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, то 
[image: image338.wmf]acbd
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5. Если a, b, c, d – положительные числа и 
[image: image339.wmf]ab
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 и 
[image: image340.wmf]cd

>

, то 
[image: image341.wmf]acbd
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При умножении неравенств одинакового смысла, у которых левые и правые части – положительные числа, получится неравенство того же смысла. 

6. Если а и b – неотрицательные числа и 
[image: image342.wmf]ab

>

, то 
[image: image343.wmf]nn
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,  где п – любое натуральное число

Если обе части неравенства – неотрицательные числа, то их можно возвести в одну и ту же натуральную степень, сохранив знак неравенства. 

Если п – нечётное число, то для любых чисел а и b из неравенства 
[image: image344.wmf]ab

>

 следует неравенство того же смысла 
[image: image345.wmf]nn

ab

>

.
	
	
	
	31

	98
	Следствие
	Если изменить знаки у обеих частей неравенства, то надо изменить и знак неравенства: если 
[image: image346.wmf]ab
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, то 
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	Среднее арифметическое
	Средним арифметическим чисел а и b называется число 
[image: image348.wmf]2
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	Среднее геометрическое 
	Средним геометрическим чисел а и b называется число 
[image: image349.wmf]ab
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	Среднее арифметическое двух неотрицательных чисел не меньше их среднего геометрического – неравенство Коши. 
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	Возрастающая функция
	Функцию 
[image: image350.wmf]()
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 называют возрастающей на промежутке Х, если из неравенства  
[image: image351.wmf]12
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, где 
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 и 
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 - любые две точки промежутка Х, следует неравенство 
[image: image354.wmf]12
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Функция возрастает, если большему значению аргумента соответствует большее значение функции
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	Убывающая функция
	Функцию 
[image: image355.wmf]()
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 называют убывающей на промежутке Х, если из неравенства  
[image: image356.wmf]12
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, где 
[image: image357.wmf]1

x

 и 
[image: image358.wmf]2

x

 - любые две точки промежутка Х, следует неравенство 
[image: image359.wmf]12
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Функция убывает, если большему значению аргумента соответствует меньшее значение функции.
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	104
	Монотонная функция
	Возрастающие и убывающие функции
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	105
	Правило 1
	Любой член неравенства можно перенести из одной части неравенства в другую с противоположным знаком, не изменив при этом знак неравенства. 
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	106
	Правило 2
	Обе части неравенства можно умножить или разделить на одно и то же положительное число, не изменив при этом знак неравенства. 
	
	
	
	33

	107
	Правило 3
	Обе части неравенства можно умножить или разделить на одно и то же отрицательное число, изменив при этом знак неравенства на противоположный. 
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	108
	Равносильные неравенства 
	Неравенства, имеющие одинаковые решения
	
	
	
	33

	109
	Равносильное преобразование неравенства
	Замена данного неравенства боле простым, но равносильным ему. 
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	Квадратное неравенство
	Неравенство вида 
[image: image360.wmf]2
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, где 
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	Алгоритм решения квадратного неравенства 
	1. найти корни квадратного трёхчлена 
[image: image362.wmf]2
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2. отметить найденные корни на оси х и определить, куда (вверх или вниз) направлены ветви параболы, служащей графиком функции 
[image: image363.wmf]2

yaxbxc
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; сделать набросок графика.

3. с помощью полученной геометрической модели определить, на каких промежутках оси х ординаты графика положительны (отрицательны); включить эти промежутки в ответ. 
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	Теорема 1
	Если квадратный трёхчлен не имеет корней и а>0, то при всех значениях выполняется неравенство 
[image: image364.wmf]2
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	Теорема 2
	Если квадратный трёхчлен не имеет корней и если при этом а<0, то при всех значениях х выполняется неравенство 
[image: image365.wmf]2
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	114
	Погрешность приближения (абсолютная погрешность)
	Модуль разности между точным значением величины х и её приближённым значением а: погрешность приближения – это |x-a|
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	115
	Правило округления
	Если первая отбрасываемая цифра меньше 5, то нужно брать приближение по недостатку; если первая отбрасываемая цифра больше или равна 5. то нужно брать приближение по избытку.
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	116
	Стандартный вид положительного числа
	Стандартным видом положительного числа а называют его представление в виде 
[image: image366.wmf]0
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, где 
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, а т – целое число; число т называют порядком числа а.
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