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9 класс

Учебник для общеобразовательных учреждений
	№
	Понятие
	Определение
	Обозна

чение
	Едини

ца измерения
	Формула
	Рас-поло-жение в учеб-нике

	Глава 1. Рациональные неравенства и их системы.

	1
	Линейное неравенство с одной переменной х
	Неравенство вида 
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	2
	Квадратное неравенство с одной переменной
	Неравенство вида  
[image: image2.wmf]2
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	3
	Решение неравенства
	Значение переменно х, которое обращает неравенство 
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 в верное числовое неравенство.
	
	
	
	1.1

	4
	Общее решение неравенства
	Множество всех частных решений неравенства
	
	
	
	1.1

	5
	Равносильные неравенства
	Два неравенства f(x)<g(x ) и  r(x)<s(x)называют равносильными, если они имеют одинаковые решения (в частности, если оба неравенства не имеют решений)
	
	
	
	1.1

	6
	Равносильные преобразования неравенства
	Замена данного неравенства более простым
	
	
	
	1.1

	7
	Правила равносильных переходов
	1. Любой член неравенства можно перенести из одной части неравенства в другую с противоположным знаком (не меняя при этом знака неравенства)

2. Обе части неравенства можно умножить или разделить на одно и то же положительное число, не меняя при этом знака неравенства

3. Обе части неравенства можно умножить или разделить на одно и то же отрицательное число, изменив при этом знак неравенства на противоположный 
	
	
	
	1.1

	8
	Правило 
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2


	Если обе части неравенства с переменной х умножить или разделить на одно и то же выражение р(х), положительное при всех значениях х, и сохранить знак исходного неравенства, то получится неравенство, равносильное данному.
	
	
	
	1.1

	9
	Правило 
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	Если обе части неравенства с переменной х умножить или разделить на одно и то же выражение р(х), отрицательное при всех значениях х, и изменить знак исходного неравенства на противоположный, то получится неравенство, равносильное данному. 
	
	
	
	1.1

	10
	Если квадратный трёхчлен 
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 не имеет корней (т.е. его дискриминант – отрицательное число) и если при этом а>0, то при всех значениях х выполняется неравенство 
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	11
	Если квадратный трёхчлен 
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 не имеет корней (т.е. его дискриминант – отрицательное число) и если при этом а<0, то при всех значениях х выполняется неравенство 
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	1.1

	12
	Теорема
	Квадратный трёхчлен 
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с отрицательным дискриминантом при всех значениях х имеет знак старшего коэффициента а
	
	
	
	1.1

	13
	Рациональное неравенство с одной переменной
	Это неравенство вида h(x)<g(x), где h(x)и  g(x) – рациональные выражения, т.е. алгебраические выражения, составленные из чисел и переменной х с помощью операций сложения, вычитания, умножения. Деления и возведения в натуральную степень. 
	
	
	
	1.2

	14
	Система неравенств
	Несколько неравенств с одной переменной образуют систему неравенств, если ставится задача найти все общие решения заданных неравенств. 
	
	
	
	1.3

	15
	Решение системы неравенств
	Значение переменной, при котором каждое из неравенств системы обращается в верное числовое неравенство.
	
	
	
	1.3

	16
	Общее решение системы неравенств
	Множество всех решений (частных решений) системы неравенств 
	
	
	
	1.3

	17
	Если в системе из нескольких неравенств с одной переменной одно неравенство не имеет решений, то и система не имеет решений
	
	
	
	1.3

	18
	Если в системе из двух неравенств с одной переменной одно неравенство выполняется при любых значениях переменной, то решением системы служит решение второго неравенства системы
	
	
	
	1.3

	Глава 2. Системы уравнений.

	19
	Рациональное уравнение с двумя переменными х, у
	Уравнение вида 
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, где 
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 - рациональное выражение.
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	20
	Решение уравнения 
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	Всякая пара чисел (х;у), которая удовлетворяет этому уравнению, т.е. обращает равенство с переменными 
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в верное числовое равенство. 
	
	
	
	2.1

	21
	Равносильные уравнения
	Два уравнения 
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 и 
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называются равносильными, если они имеют одинаковые решения (в частности, если оба уравнения не имеют решений)
	
	
	
	2.1

	22
	Равносильные преобразования
	1. перенос членов уравнения из одной части уравнения в другую с противоположными знаками

2. умножение или деление обеих частей уравнения на одно и то же, отличное от нуля число или выражение
	
	
	
	2.1

	23
	Неравносильные преобразования
	1. освобождение от знаменателя, содержащего переменную

2. возведение обеих частей уравнения в квадрат
	
	
	
	2.1

	24
	Теорема 1
	Расстояние 
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 между точками 
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 координатной плоскости хОу вычисляется по формуле 
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	2.2

	25
	Теорема 2
	Графиком уравнения 
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 является окружность на координатной плоскости хОу с центром в точке 
[image: image22.wmf]'(;)

Oab

 и радиусом r
	
	
	
	2.2

	26
	Система уравнений
	Если поставлена задача найти такие пары значений (х;у), которые одновременно удовлетворяют уравнению 
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 и 
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, то говорят, что указанные уравнения образуют систему уравнений
	
	
	
	2.3

	27
	Решение системы уравнений
	Пара значений (х;у), которая одновременно является решением и первого и второго уравнений системы. Решить систему уравнений – это значит найти все её решения или установить, что решений нет.
	
	
	
	2.3

	28
	Лексикографический метод записи ответа
	Метод, заключающийся в том, что на первое место ставят ту из двух букв, которая в латинском алфавите встречается раньше.
	
	
	
	2.3

	29
	Графический метод решения системы уравнений
	Сначала надо построить график первого уравнения, затем построить график второго уравнения и найти точки пересечения графиков, координаты каждой точки пересечения служат решением системы уравнений. 
	
	
	
	2.3

	30
	Решение неравенства
	Решением неравенства 
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 называют всякую пару чисел (х;у), которая удовлетворяет этому неравенству, т.е. образует неравенство с переменными 
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 в верное числовое неравенство 
	
	
	
	2.4

	31
	Система неравенств с двумя переменными
	Если поставлена задача найти такие пары значений (х;у), которые одновременно удовлетворяют неравенствам 
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 и 
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, то говорят, что указанные неравенства образуют систему неравенств. 
	
	
	
	2.4

	32
	Решение системы неравенств
	Пара значений (х;у), которая одновременно является решением первого и второго неравенств системы. Решить систему неравенств – значит найти все её решения (или установить, что решений нет)
	
	
	
	2.4

	33
	Метод подстановки
	1. Выразить у через х из одного уравнения системы

2. Подставить полученное выражение вместо у в другое уравнение системы

3. Решить полученное уравнение относительно х

4. Подставить каждый из найденных на третьем шаге корней уравнения поочерёдно вместо х в выражение у через х, полученное на первом шаге

5. Записать ответ в виде пар значений (х;у), которые были найдены, соответственно, на третьем и четвёртом шаге
	
	
	
	2.5

	34
	Метод алгебраического сложения
	(вспоминается на примерах)
	
	
	
	2.5

	35
	Метод введения новых переменных
	(вспоминается из 8 класса, рассматривается на примерах)
	
	
	
	2.5

	36
	Равносильность систем
	Две системы называются равносильными, если они имеют одни и те же решения или если обе системы не имеют решений
	
	
	
	2.5

	Глава 3. Числовые функции.

	37
	Область определения функции, независимая переменная, зависимая переменная.
	Если даны числовое множество Х и правило f, позволяющее поставить в соответствие каждому элементу х из множества Х определённое число у, то говорят, что задана числовая функция у=f(х) с областью определения Х; пишут 
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. При этом переменную х называют независимо переменой или аргументом, а переменную у – зависимой переменной.
	
	
	
	3.8

	38
	Область значения функции
	Множество всех значений функции у=f(х) называют областью значений функции и обозначают 
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	3.8

	39
	Аналитический способ задания функции
	Правило, которое позволяет по произвольно выбранному значению х вычислить соответствующее значение у.
	
	
	
	3.8

	40
	Графический метод задания функции
	Дан с помощью описания
	
	
	
	3.8

	41
	Табличный способ задания функции
	С помощью таблицы, в которой указаны значения функции (иногда точные, иногда приближённые) для конечного множества значений аргумента
	
	
	
	3.8

	42
	Функция «целая часть числа»
	Конкретное определение не даётся, но показывается в примере
	
	
	
	3.8

	43
	Закон показательного роста (экспонента)
	Показывается на примере изменения величины вклада в банковской структуре
	
	
	
	3.8

	44
	Процесс выравнивания
	«С течением времени температура чайника приближается к температуре окружающей среды. Процессы подобного рода называют процессами выравнивания»
	
	
	
	3.8

	45
	Возрастающая функция
	Функцию 
[image: image31.wmf]()
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 называют возрастающей на множестве Х, если для любых двух точек, таких что 
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 выполняется неравенство 
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. Функция возрастает, если большему значению аргумента соответствует большее значение функции.
	
	
	
	3.9

	46
	Убывающая функция
	Функцию 
[image: image34.wmf]()
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 называют убывающей на множестве Х, если для любых двух точек, таких что 
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 выполняется неравенство 
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. Функция убывает, если большему значению аргумента соответствует меньшее значение функции.
	
	
	
	3.9

	47
	Монотонная функция
	Возрастающая или убывающая функция
	
	
	
	3.9

	48
	Исследование функции на монотонность
	Исследование функции на возрастание или убывание
	
	
	
	3.9

	49
	Ограниченная снизу функция
	Функцию 
[image: image37.wmf]()
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 называют ограниченной снизу на множестве Х, если все значения функции на множестве Х больше некоторого числа
	
	
	
	3.9

	50
	Ограниченная сверху функция
	Функцию 
[image: image38.wmf]()
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 называют ограниченной сверху на множестве Х, если все значения функции на множестве Х меньше некоторого числа
	
	
	
	3.9

	51
	Ограниченная функция
	Функция ограниченная сверху и снизу
	
	
	
	3.9

	52
	Наименьшее значение функции
	Число т называют наименьшим значением функции 
[image: image39.wmf]()
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 на множестве Х, если :

1) в Х существует такая точка 
[image: image40.wmf]0
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, что 
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2) для всех х из Х выполняется неравенство 
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	3.9

	53
	Наибольшее значение функции
	Число М называют наибольшим значением функции 
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 на множестве Х, если :

1) в Х существует такая точка 
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2) для всех х из Х выполняется неравенство 
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	3.9

	54
	Утверждения:
	1. Если у функции существует у наим., то она ограничена снизу

2. Если у функции существует у наиб., то она ограничена сверху

3. Если функция не ограничена снизу, то у наим. не существует

4. Если функция не ограничена сверху, то у наиб. не существует
	
	
	
	3.9

	55
	Выпуклость функции
	Функция выпукла вверх на промежутке Х, если соединив две любые точки её графика отрезком прямой, мы обнаружим, что соответствующая часть графика лежит выше проведённого отрезка.
	
	
	
	3.9

	56
	Рассматриваемые функции:
	1. линейная функция 
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6. 
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	3.9

	57
	Четная функция
	Функцию 
[image: image53.wmf]()
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 называют чётной, если для любого значения ч из множества Х выполняется равенство 
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	3.10

	58
	Нечётная функция
	Функцию 
[image: image55.wmf]()
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 называют нечётной, если для любого значения ч из множества Х выполняется равенство 
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	3.10

	59
	Исследование функции на чётность
	Изучение вопроса о том, является ли заданная функция чётной или нечётной
	
	
	
	3.10

	60
	Симметричное множество
	Множество, которое вместе с каждым  своим элементом х содержит и противоположный элемент –х. 
	
	
	
	3.10

	61
	Теорема
	Если функция 
[image: image57.wmf]()
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 - чётная или нечётная, то её область определения есть симметричное множество.
	
	
	
	3.10

	62
	Алгоритм исследования функции 
[image: image58.wmf]()
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 на чётность
	1. Установить, симметрично ли множество области определения функции. Если нет, то объявить, что функция не является ни чётной, ни нечётной. Если да, то переходить ко второму этапу алгоритма.

2. Составить выражение f(-x)
3. Обратиться к понятию чётности функции
	
	
	
	3.10

	63
	График чётной функции симметричен относительно оси у.

График нечётной функции симметричен относительно начала координат.
	
	
	
	3.10

	64
	Функция с натуральным показателем
	Функция вида 
[image: image59.wmf]n
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 , где п=1, 2, 3, 4, 5… называют степенной функцией с натуральным показателем ; при п=3 получаем кубическую параболу.
	
	
	
	3.11

	65
	Если функция 
[image: image60.wmf]()
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 возрастает, а функция  
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убывает и если уравнение 
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 имеет корень, то только один.
	
	
	
	3.11

	66
	Функция  с отрицательным целым показателем
	Функция вида 
[image: image63.wmf]n
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, где п – натуральное число называют степенной функцией с отрицательным целым показателем.
	
	
	
	3.12

	67
	Понятия вертикальной и горизонтальной асимптот даются пока только для данных функций
	
	
	
	3.12

	68
	Кубический корень
	Число в называют кубическим корнем из числа а, если выполняется равенство 
[image: image64.wmf]3
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. Пишут: 
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; а – подкоренное число, 3 – показатель корня
	
	
	
	3.13

	69
	Промежутки знакопостоянства функции
	Те промежутки оси х, на которых функция сохраняет постоянный знак
	
	
	
	3.13

	Глава 4. Числовые последовательности.

	70
	Числовая последовательность
	Функция вида 
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 называют функцией натурального аргумента или числовой последовательностью и обозначают 
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	4.14

	71
	Аналитическое задание числовой последовательности
	Говорят, что последовательность задана аналитически. Если указана формула её п-ого члена
	
	
	
	4.14

	72
	Стационарная числовая последовательность
	Значение каждого члена этой последовательности постоянно 
	
	
	
	4.14

	73
	Словесное задание последовательности (рассматривается на примере)
	
	
	
	4.14

	74
	Рекуррентное задание последовательности
	Правило, позволяющее вычислить п-ый член последовательности, если известны её предыдущие члены
	
	
	
	4.14

	75
	Последовательность Фибоначчи (только в ознакомительном порядке)
	
	
	
	4.14

	76
	Возрастающая последовательность 
	Последовательность, у которой каждый её член (кроме первого) больше предыдущего
	
	
	
	4.14

	77
	Убывающая последовательность
	Последовательность, у которой каждый её член (кроме первого) меньше предыдущего
	
	
	
	4.14

	78
	Монотонные последовательности
	Последовательности, которые убывают и возрастают
	
	
	
	4.14

	79
	Арифметическая прогрессия
	Числовая последовательность, каждый член которой, начиная со второго, равен сумме предыдущего члена и одного и того же числа d. Это число называют разностью арифметической прогрессии
	
	
	
	4.15

	80
	Арифметическая прогрессия является возрастающей последовательностью, если d>0, и убывающей, если  d<0
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	4.15

	81
	Конечная арифметическая прогрессия
	Прогрессия, полученная таким образом, если отбросить все её члены, следующие за каким-то конкретным членом последовательности
	
	
	
	4.15

	82
	Формула п-ого члена арифметической прогрессии
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	4.15

	83
	Арифметическую прогрессию можно рассматривать как линейную функцию, заданную на множестве натуральных чисел
	
	
	
	4.15

	84
	Сумма члена, находящегося на к-том месте от начала конечной арифметической прогрессии, и члена, находящегося на к-том месте от её конца, равна сумме первого и последнего членов прогрессии.
	
	
	
	4.15

	85
	Формула суммы п членов арифметической прогрессии 
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	4.15

	86
	Теорема (характеристическое свойство арифметической прогрессии)
	Числовая последовательность является арифметической прогрессией тогда и только тогда, когда каждый её член, кроме первого (и последнего, в случае конечной последовательности), равен среднему арифметическому предшествующего и последующего членов
	
	
	
	4.15

	87
	Геометрическая прогрессия
	Числовую последовательность, все члены которой отличны от 0 и каждый член которой, начиная со второго, получается из предыдущего члена умножением его на одно и то же число q, называют геометрической прогрессией. Число q называют знаменателем геометрической прогрессии
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	4.16

	88
	Геометрическая прогрессия является возрастающей последовательностью, если 
[image: image73.wmf]1
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, q>1, и убывающей, если 
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	4.16

	89
	Конечная геометрическая прогрессия 
	Получается из геометрической прогрессии отбрасыванием всех членов, следующих за некоторым числом последовательности
	
	
	
	4.16

	90
	Формула п-ого члена геометрической прогрессии  
[image: image75.wmf]1
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	4.16

	91
	Геометрическую прогрессию можно рассматривать как показательную функцию, заданную на множестве натуральных чисел
	
	
	
	4.16

	92
	Формула суммы п членов геометрической прогрессии 
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	4.16

	93
	Теорема (характеристическое свойство геометрической прогрессии)
	Числовая последовательность является геометрической прогрессией тогда и только тогда, когда квадрат каждого её члена, кроме первого (и последнего, в случае конечной последовательности), равен произведению предшествующего и последующего членов.
	
	
	
	4.16

	94
	Модуль любого члена геометрической прогрессии  равен среднему геометрическому предыдущего и последующего членов (
[image: image77.wmf]ab

 - среднее геометрическое чисел а и в)
	
	
	
	4.16

	Глава 5. Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей.

	95
	Числовое множество
	Множество, элементами которого являются числа
	
	
	
	5.17

	96
	Пустое множество
	Множество, не содержащее ни одного элемента
	
	
	
	5.17

	97
	Понятие числовых промежутков даётся на примере.
	
	
	
	5.17

	98
	Введение знака принадлежности
	
	
	
	5.17

	99
	Подмножество
	Элементы, образующие данное множество А, можно объединять не сразу все вместе, а группируя их в разных комбинациях. Так можно получить различные подмножества данного множества. 

Если каждый элемент множества В является элементом множества А, то множество В называют подмножеством множества А. 
	
[image: image78.wmf]BA
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	5.17

	100
	Понятие кругов Эйлера даётся через практические задания
	
	
	
	5.17

	101
	Пересечение множеств
	Пересечением множеств А и В называют множество, состоящее из всех общих элементов А и В, т.е. из всех элементов, которые принадлежат и множеству А, и множеству В. 
	
[image: image79.wmf]AB
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	5.17

	102
	Непересекающиеся множества
	Множества, не имеющие общих точек
	
	
	
	5.17

	103
	Объединение множеств
	Объединением множеств А и В называют множество, состоящее из всех элементов, которые принадлежат хотя бы одному из этих множеств – или множеству А или множеству . 
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	5.17

	104
	Метод перебора вариантов
	(даётся на примере)
	
	
	
	5.18

	105
	Дерево всевозможных вариантов
	(даётся на примерах)
	
	
	
	5.18

	106
	Правило умножения
	Для того чтобы найти число всех возможных исходов независимого проведения двух испытаний А и В, следует перемножить число всех исходов испытания А и число всех исходов испытания В.
	
	
	
	5.18

	107
	Факториал
	Произведение подряд идущих первых п натуральных чисел обозначают п! и называют «Эн факториал»
	
	
	
	5.18

	108
	Теорема (число перестановок)
	п различных элементов можно расставить по одному на п различных мест ровно п! способами 
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	5.18

	109
	Порядок преобразований первоначально полученной информации:
	1. сначала данные измерений упорядочивают и группируют

2. после группировки составляют таблицы распределения данных

3. таблицы распределения позволяют построить графики распределения данных

4. получают паспорт данных измерения, в котором собрано небольшое количество основных числовых характеристик полученной информации
	
	
	
	5.19

	110
	Варианта измерения
	Один из результатов этого измерения
	
	
	
	5.19

	111
	Кратность варианты
	Если среди данных конкретного измерения одна из вариант встретилась к раз, то число к называют кратностью этой варианты
	
	
	
	5.19

	112
	Объём измерения
	Сумма всех кратностей
	
	
	
	5.19

	113
	Частота варианты = 
[image: image82.wmf]кратностьварианты
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	5.19

	114
	График распределения выборки даётся описательным методом и подкрепляется примером.
	
	
	
	5.19

	115
	Аналогично даётся понятие многоугольника частот
	
	
	
	5.19

	116
	Размах измерения
	Разность между максимальной и минимальной вариантой 
	
	
	
	5.19

	117
	Мода измерения
	Та варианта, которая в измерении встречается чаще других
	
	
	
	5.19

	118
	Среднее значение
	Для нахождения среднего значения следует:

1. просуммировать все данные

2. полученную сумму разделить на количество данных
	
	
	
	5.19

	119
	Нахождение среднего значения данных измерения:
	1. каждую варианту умножить на её частоту

2. сложить все полученные произведения
	
	
	
	5.19

	120
	Понятия случайного, достоверного и невозможного событий даётся число на интуитивном уровне
	
	
	
	

	121
	Классическая вероятностная схема
	Для нахождения вероятности случайного события А при проведении некоторого опыта следует:

1. найти число N всех возможных исходов данного опыта

2. найти количество N(A) тех исходов опыта, в которых наступает событие А

3. найти частное 
[image: image83.wmf]()
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	122
	Классическое определение вероятности
	Вероятностью события А при проведении некоторого испытания называют отношение числа тех исходов, в результате которых наступает событие А, к общему числу равновозможных между собой исходов испытания
	
	
	
	

	123
	Противоположное событие
	Событие В называют противоположным событию А, если событие В происходит тогда и только тогда, когда не происходит событие А.
	
	
	
	

	124
	Теорема
	Вероятность наступления хотя бы одного из двух несовместных событий равна сумме их вероятностей
	
[image: image84.wmf]()()()

PABPAPB

+=+


	

	125
	Теорема
	Для нахождения вероятности противоположного события следует из 1 вычесть вероятность самого события
	
[image: image85.wmf]()1()
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	126
	Понятие геометрической вероятности даётся на примерах
	
	
	
	

	127
	При неограниченном увеличении числа независимых повторений одного и того же опыта в неизменных условиях практически достоверно, что частота появления фиксированного случайного события сближается с некоторым постоянным числом. Это явление называют статистической устойчивостью, а указанное число – статистической вероятностью события.
	
	
	
	


Ю.Н. Макарычев. Н.Г. Миндюк, К.И. Нешков, С.Б. Суворова

под редакцией С.А. Теляковского 

Алгебра

Учебник для 9 класса общеобразовательных учреждений
	№
	Понятие
	Определение
	Обозна

чение
	Едини

ца измерения
	Формула

	Глава 1. Квадратичная функция.

	1
	Функция
	Такая зависимость переменной у от переменной х, при которой каждому значению переменной х соответствует единственное значение переменной у.
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	2
	Переменную х называют независимой переменной или аргументом, переменную у – зависимой
	
	
	

	3
	Область определения функции
	Все значения независимой переменной
	
	
	

	4
	Область значения функции
	Все значения, которые принимает зависима переменная
	
	
	

	5
	График функции
	Множество всех точек координатной плоскости, абсциссы которых равны значениям аргумента, а ординаты – соответствующим значениям функции
	
	
	

	6
	Нули функции
	Значения аргумента при которых функция обращается в нуль
	
	
	

	7
	Возрастающая функция
	Функция называется возрастающей в некотором промежутке, если большему значению аргумента из этого промежутка соответствует большее значение функции
	
	
	

	8
	Убывающая функция
	Функция называется убывающей в некотором промежутке, если большему значению аргумента из этого промежутка соответствует меньшее значение функции
	
	
	

	9
	Квадратный трёхчлен
	Квадратным трёхчленом называется многочлен вида 
[image: image87.wmf]2
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, где х – переменная, а, в, с – некоторые числа, причём с не равен нулю
	
	
	

	10
	Корень квадратного трёхчлена
	Значение переменной, при котором значение этого трёхчлена равно нулю.
	
	
	

	11
	Дискриминант квадратного трёхчлена 
[image: image88.wmf]2
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	12
	Теорема
	Если 
[image: image89.wmf]1
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 и 
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 - корни квадратного трёхчлена 
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	13
	Квадратичная функция
	Квадратичной функцией называется функция, которую можно задать формулой вида 
[image: image93.wmf]2
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, где х – независимая переменная, а, в, с – некоторые числа, причём а отлично от нуля
	
	
	

	14
	Рассматриваются свойства квадратичной функции
	
	
	

	15
	Вершина параболы
	Точка пересечения параболы с её осью симметрии
	
	
	

	16
	Рассматривается движение графиков, а также построение графиков с помощью сдвигов по осям
	
	
	

	17
	Неравенства второй степени
	Неравенства вида 
[image: image94.wmf]2
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 и 
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, где х – переменная, а, в, с – некоторые числа, причём а отлично от нуля, называют неравенствами второй степени с одной переменной 
	
	
	

	18
	Решение неравенств второй степени рассматривается на примерах
	
	
	

	19
	Решение неравенств с помощью метода интервалов рассматривается на конкретных примерах а затем обобщается
	
	
	

	Глава 2. Уравнения и системы уравнений.

	20
	Целые уравнения
	Уравнения, у которых левая и правая части являются целыми выражениями
	
	
	

	21
	Степень уравнения
	Если уравнение с одной переменной записано в виде Р(х)=0, где Р(х) – многочлен стандартного вида, то степень этого многочлена называют степенью уравнения
	
	
	

	22
	Решение квадратного уравнения: 
[image: image96.wmf]2
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	23
	На примерах показывается приведение уравнений третьей и четвёртой степени к квадратным
	
	
	

	24
	Биквадратные уравнения
	Уравнения вида 
[image: image98.wmf]42
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, где а не является нулём, являющиеся квадратными относительно 
[image: image99.wmf]2
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, называют биквадратными уравнениями.
	
	
	

	25
	Графический способ решения систем уравнений – построение в одной системе координат графиков функции левой и правой частей уравнения
	
	
	

	26
	Способ подстановки
	1. выражают из уравнения первой степени одну переменную

2. подставляют полученное выражение в уравнение второй степени, в результате чего приходят к уравнению с одной переменной, степень которого не выше двух

3. решают получившееся уравнение с одной переменной

4. находят соответствующие значения второй переменной
	
	
	

	Глава 3. Арифметическая и геометрическая прогрессии.

	27
	Понятие последовательности вводится конкретном примере последовательности чётных чисел
	
	
	

	28
	Члены последовательности
	Числа, образующие последовательность
	
	
	

	29
	Конечная последовательность
	Последовательность, содержащая конечное число членов
	
	
	

	30
	Рекуррентная формула
	Формула, выражающая любой член последовательности, начиная с некоторого, через предыдущие
	
	
	

	31
	Арифметическая прогрессия
	Последовательность, каждый член которой, начиная со второго, равен предыдущему члену, сложенному с одним и тем же числом.
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	32
	Разность арифметической прогрессии
	D
	
	
	

	33
	Формула п-ого члена арифметической прогрессии
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	34
	Теорема
	Любая арифметическая прогрессия может быть задана формулой вида 
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Последовательность заданная формулой вида 
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aknd

=+

является арифметической прогрессией.
	
	
	

	35
	Сумма первых п членов арифметической прогрессии
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	36
	Геометрическая прогрессия
	Последовательность отличных от нуля чисел, каждый член которой, начиная со второго, равен предыдущему члену, умноженному на одно и то же число.
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	37
	Знаменатель геометрической прогрессии
	q
	
	
	

	38
	Формула п-ого члена геометрической прогрессии
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	39
	Сумма первых п членов геометрической прогрессии
	(в которой q отлично от 1)
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	40
	Сумма бесконечно убывающей геометрической прогрессии
	(в которой 
[image: image108.wmf]||1

q

<

)


[image: image109.wmf]1

1

b

S

q

=

-


	
	
	

	Глава 4. Степень с рациональным показателем.

	41
	Чётная функция
	Функция 
[image: image110.wmf]()
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 называется чётной, если область определения симметрична относительно нуля и для любого значения аргумента х верно равенство 
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	42
	График любой чётной функции симметричен относительно оси ординат
	
	
	

	43
	Нечётная функция
	Функция 
[image: image112.wmf]()
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 называется нечётной, если область её определения симметрична относительно нуля и для любого значения аргумента х верно равенство 
[image: image113.wmf]()()
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	44
	График любой нечётной функции симметричен относительно начала координат
	
	
	

	45
	Функция с натуральным показателем
	Функция заданная формулой  
[image: image114.wmf]n
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, где х – независимая переменная, а п – натуральное число называют степенной функцией с натуральным показателем
	
	
	

	46
	Рассматриваются свойства такой функции для функций 
[image: image115.wmf]2
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 и 
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	47
	Корень п-ой степени
	Корнем п-ой степени из числа а называется такое число, п-ая степень которого равна а.


[image: image117.wmf]n
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 п – показатель корня, выражение, стоящее под знаком корня – подкоренное выражение
	
	
	

	48
	Если п – нечётное число, то выражение 
[image: image118.wmf]n
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 имеет смысл при любом а, если п – чётное число, то выражение 
[image: image119.wmf]n
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 имеет лишь смысл при 
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	49
	Арифметический корень п-ой степени
	Арифметическим корнем п-ой степени из неотрицательного числа а называется неотрицательное число, п-ая степень которого равна а.
	
	
	

	50
	Теорема 1
	Корень из произведения неотрицательных множителей равен произведению корней этих множителей 
	
[image: image121.wmf]nnn
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	51
	Теорема 2
	Корень из дроби, числитель которой неотрицателен, а знаменатель положителен, равен корню из числителя, делённому на корень из знаменателя
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	52
	Теорема 3
	Если п и к – натуральные числа и 
[image: image123.wmf]0
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	53
	Теорема 4
	Если показатель корня и показатель степени подкоренного выражения умножить или разделить на одно и то же натуральное число, то значение корня не измениться
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	54
	Определение
	Если а – положительное число, 
[image: image126.wmf]m
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 - дробное число (т – целое, п –натуральное), то 
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Если 
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 - дробное положительное число (т и  п – натуральные), то 
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	55
	Свойства степени с рациональным показателем
	Для любого а>0 и любых рациональных чисел р и q: 

1. 
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2. 
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3. 
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Для любых a>0 и b>0 и любого рационального числа р:

1. 
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	56
	Следствие
	Для любого положительного ф и любого рационального р    
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	Глава 5. Тригонометрические выражения и их преобразования.

	57
	Начальный радиус
	Определение даётся описательным методом
	
	
	

	58
	Положительный угол
	Угол при повороте против часовой стрелки
	
	
	

	59
	Отрицательный угол
	Угол при повороте по часовой стрелке
	
	
	

	60
	Вводится понятие единичной числовой окружности и четвертей на примере
	
	
	

	61
	Синус
	Пусть при повороте около точки О на угол а начальный радиус ОА переходит в радиус ОВ, тогда синусом угла а называется отношение ординаты точки В к длине радиуса.
	
	
	

	62
	Косинус
	Пусть при повороте около точки О на угол а начальный радиус ОА переходит в радиус ОВ, тогда косинусом угла а называется отношение абсциссы точки В к длине радиуса.
	
	
	

	63
	Тангенс 
	Пусть при повороте около точки О на угол а начальный радиус ОА переходит в радиус ОВ, тогда тангенсом угла а называется отношение ординаты точки В к её абсциссе.
	
	
	

	64
	Котангенс
	Пусть при повороте около точки О на угол а начальный радиус ОА переходит в радиус ОВ, тогда котангенсом угла а называется отношение абсциссы ирчки В к её ординате.
	
	
	

	65
	Тригонометрические функции
	Функции синуса, косинуса, тангенса и котангенса
	
	
	

	66
	В параграфе «Свойства синуса, косинуса, тангенса и котангенса» рассматриваются знаки по четвертям дл всех этих функций
	
	
	

	67
	Синус, тангенс, котангенс являются нечётными функциями, а косинус является чётной функцией
	
	
	

	68
	При изменении угла на целое число оборотов значения тригонометрических функций не изменяются
	
	
	

	69
	Угол в один радиан
	Центральный угол, которому соответствует длина дуги, равная длине радиуса окружности
	
	
	

	70 
	Основные тригонометрические формулы, рассмотренные в параграфе «Основные тригонометрические формулы»
	
[image: image136.wmf]22

22

22

sincos1

sincos

cossin

1

11

11

cossin

aa

aa

tgactga

aa

tgactga

tgactga

aa

+=

==

×=

+=+=


	
	
	

	71
	Формулы приведения
	Даётся определение и показывается как их применять
	
	
	

	72
	Формула косинуса разности
	Косинус разности двух углов равен произведению косинусов этих углов плюс произведение синусов этих углов 
[image: image137.wmf]cos()coscossinsin

ababab

-=+


	
	
	

	73
	Формула косинуса суммы
	Косинус суммы двух углов равен произведению косинусов этих углов минус произведение синусов этих углов 
[image: image138.wmf]cos()coscossinsin
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	74
	Формула синуса суммы двух углов
	Синус суммы двух углов равен произведению синуса первого угла на косинус второго плюс произведение косинуса первого угла на синус второго
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	75
	Формула синуса разности
	Синус разности двух углов равен произведению синуса первого угла на косинус второго минус произведение косинуса первого угла на синус второго
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	76
	Следствие
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	77
	Формулы двойного угла
	
[image: image142.wmf]22
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	78
	Формула суммы синусов разных углов
	Сумма синусов двух углов равна удвоенному произведению синуса полусуммы этих углов на косинус их полуразности 
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	79
	Формула разности синусов разных углов
	Разность синусов двух углов равна удвоенному произведению синуса полуразности этих углов на косинус их полусуммы
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	80
	Формула суммы косинусов двух углов
	Сумма косинусов двух углов равна удвоенному произведению косинуса полусуммы этих углов на косинус полуразности
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	81
	Формула разности косинусов двух углов
	Разность косинусов двух разных углов равна взятому со знаком «минус» удвоенному произведению синуса полусуммы этих углов на синус их полуразности
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Мордкович Александр Григорьевич

Алгебра и начала анализа

10-11 классы

Учебник для общеобразовательных учреждений
	№п/п
	Понятие
	Определение
	Обозначение
	Единица измерения
	Формулы

	Тригонометрические функции

	1.
	Числовая окружность
	Единичную окружность с установленным соответствием (между действительными числами и точками окружности) будем называть числовой окружностью.
	
	
	

	2.
	Если точка М числовой окружности соответствует числу t, то она соответствует и любому числу вида t + 2πк, где k — любое целое число (к наз. параметром).
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	3.
	Ядро аналитической записи дуги АВ
	Ядром аналитической записи дуги АВ наз. 
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	4.
	Аналитическая запись дуги АВ
	Аналитической записью дуги АВ наз. 
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	5.
	Косинус и синус числа t
	 Если точка М числовой единичной окружности соответствует числу t, то абсциссу точки М называют косинусом числа t и обозначают cos t, а ординату точки М называют синусом числа t и обозначают sin t.
	cos t

sin t
	
	
[image: image151.wmf]22
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	6.
	Тангенс и котангенс числа t
	Отношение синуса числа t к косинусу этого же числа называют тангенсом числа t и обозначают tg t. Отношение косинуса числа t к синусу того же числа называют котангенсом числа t и обозначают ctg t.
	tg t

ctg t
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	7.
	1 радиан и 

угол в 1 радиан
	Угол в 1 радиан – это центральный угол, описывающий дугу длиной 1, т.е. на дугу длина которой равна радиусу окружности. 1 рад 
[image: image156.wmf]0

57,3

»


	1 рад
	градус
	1 рад = 
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	8.
	Теорема
	Если а и b — катеты,с — гипотенуза прямоугольного треугольника, то выполняются следующие равенства
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	9. 
	Формулы приведения
	1) если под знаком преобразуемой тригонометрической функции содержится сумма аргументов вида 
[image: image162.wmf],,2,2
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, то наименование тригонометрической функции следует сохранить; 

2) если под знаком преобразуемой тригонометрической 

функции содержится сумма аргументов вида 
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, то наименование тригонометрической функции следует изменить (на родственное); 

3) перед полученной функцией от аргумента t надо поставить тот знак, который имела бы преобразуемая функция при условии, что 
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	10.
	Свойства функции 
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	1. Область определения – множество действительных чисел 
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2. Нечетная функция 
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3. Возрастает на отрезке 
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 и убывает на отрезке
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, где 
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4. Ограниченна снизу и сверху

5. Наименьшее значение
[image: image176.wmf].
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, наибольшее значение
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6. Непрерывная

7. Периодическая

8. Область значений
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	11.
	Ограниченная функция
	Если функция ограничена и снизу, и сверху, то ее называют ограниченной.


	
	
	

	12.
	Ограниченная снизу функция
	Функция y = f(x) называется ограниченной снизу, если все значения функции не меньше некоторого числа; иными словами, если существует число такое, что для любого значения х из области определения функции выполняется неравенство 
[image: image179.wmf]()
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	13.
	Ограниченная сверху функция
	Функция y = f(x) называется ограниченной сверху, если все значения функции не больше некоторого числа; иными словами, если существует число М такое, что для любого значения х из области определения функции выполняется неравенство 
[image: image180.wmf]f(x)m
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	14.
	Синусоида
	Линию, служащую графиком функции у = sinx, называют синусоидой.


	
	
	

	15.
	Свойства функции 
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	1. Область определения – множество действительных чисел 
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2. Четная функция 
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3. Возрастает на отрезке 
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 и убывает на отрезке
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4. Ограниченна снизу и сверху

5. Наименьшее значение
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, наибольшее значение
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6. Непрерывная

7. Периодическая

8. Область значений
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	16.
	Периодическая функция
	Функцию у = f(х), 
[image: image190.wmf]xX
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 называют периодической, если существует такое отличное от нуля число Т, что для любого х из множества Х выполняется двойное равенство:   f (x - T) = f(x) = f (x + T). 
	
	
	f (x - T) = f(x) = f (x + T).

	17.
	Период функции
	Число Т, удовлетворяющее указанному условию, называют периодом функции. 
	Т
	
	

	18.
	Основной период
	Наименьший положительный период называют основным периодом.
	
	
	

	19.
	Закон гармонических колебаний
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	20.
	Свойства функции 
[image: image193.wmf]ytgx
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	1. Область определения – множество действительных чисел, за исключением чисел вида 
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2. Нечетная функция 

3. Возрастает на любом интервале вида
[image: image195.wmf];

22

kk

pp

pp

æö

-++

ç÷

èø

 , где 
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4. Ограниченна не ограничена ни снизу, ни сверху

5. Нет ни наименьшего, ни наибольшего значения

6. Непрерывная на интервалах 
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7. Периодическая, с основным периодом 
[image: image198.wmf]p


8. Область значений
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	21.
	Тангенсоида
	График функции y = ctg х, как и график функции у = tg x, называют тангенсоидой.
	
	
	

	22.
	Главная ветвь
	Главной ветвью графика функции f =ctg x обычно называют ветвь, заключенную в полосе х = 0 до 
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	Тригонометрические уравнения

	23.
	Арккосинус
	Если 
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, то arccos а (арккосинус а) — это такое число из отрезка [0, 
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 ], косинус которого равен а.
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	сos t = a  , 
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	24.
	Теорема
	Для любого 
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, выполняется равенство arccos а + arccos (-а) = 
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	25.
	Арксинус
	Если, то arcsin а (арксинус а) — это такое число, из отрезка 
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 синус которого равен а.
	arcsin а
	
	sin t = a  , 
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	26.
	Арктангенс
	arctg а (арктангенс а) — это такое число из интервала 
[image: image211.wmf];
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	arctg а
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	27.
	Арккотангенс
	arcctg а (арккотангенс а) — это такое число из интервала 
[image: image214.wmf](
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	28.
	Тригонометрические уравнения
	Тригонометрическими уравнениями обычно называют уравнения, в которых переменная содержится под знаками тригонометрических функций. 
	
	
	

	29.
	Однородные тригонометрические уравнения
	Уравнение вида: a sinx + b cos x = 0 называют однородным тригонометрическим уравнением первой степени; уравнение вида: 
[image: image217.wmf]22
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 называют однородным 

тригонометрическим уравнением второй степени.
	
	
	

	Преобразование тригонометрических выражений.                                                                                   

	30.
	Синус и косинус суммы аргументов
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	31.
	Синус и косинус разности аргументов
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	32.
	Тангенс суммы и разности аргументов
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	33.
	Формулы двойного аргумента
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	34.
	Формулы понижения степени
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	35.
	Сумма и разность синусов и косинусов
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	36.
	Преобразование сумм тригонометрических функций в произведения
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	37.
	Преобразование выражения 
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	Производная

	38.
	Числовая последовательность
	Функцию вида 
[image: image237.wmf]()
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 называют функцией натурального аргумента или числовой последовательностью и обозначают 
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	39.
	Рекуррентное, словесное и аналитическое задание последовательности
	Последовательность задается словесно, когда правило задания последовательности описано словами, без указания каких-то формул.

Говорят, что последовательность задана аналитически, если указана формула ее n-го члена.

Рекуррентный способ задания последовательности состоит в том, что указывают правило, позволяющее вычислить n-й член последовательности, если известны ее предыдущие члены.
	
	
	

	40.
	Ограниченные сверху числовые последовательности,

Верхняя граница последовательности
	Последовательность 
[image: image244.wmf]()
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 называют ограниченной сверху, если все ее члены не больше некоторого числа, т.е. последовательность 
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 ограничена сверху, если существует число М такое, что для любого n выполняется неравенство 
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. Число М называют верхней границей последовательности.
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	41.
	Ограниченные снизу числовые последовательности,

Нижняя граница последовательности
	Последовательность 
[image: image248.wmf]()
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 называют ограниченной снизу, если все ее члены не меньше некоторого числа, т.е. последовательность 
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 ограничена снизу, если существует число М такое, что для любого n выполняется неравенство 
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. Число m называют нижней границей последовательности.
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	42.
	Возрастающая последовательность
	Последовательность 
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 называют возрастающей, если каждый ее член больше предыдущего:  
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	43.
	Убывающая последовательность
	Последовательность 
[image: image254.wmf]()
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 называют убывающей, если каждый ее член меньше предыдущего: 
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	44.
	Монотонные последовательности
	Возрастающие и убывающие последовательности объединяют общим термином — монотонные последовательности.
	
	
	

	45.
	Окрестность точки, радиус окрестности
	Пусть а — точка прямой, а  r — положительное число. Интервал 
[image: image256.wmf](
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 называют окрестностью точки а, число r — радиусом окрестности. 
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	46.
	Предел последовательности
	Число b называют пределом последовательности 
[image: image258.wmf]()
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, если в любой заранее выбранной окрестности точки b содержатся все члены последовательности, начиная с некоторого номера. 
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	47.
	Горизонтальная асимптота
	Равенство 
[image: image264.wmf]lim()
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 означает, что прямая  y = b  является горизонтальной асимптотой графика функции  y = f (n)
	
	
	

	48.
	Свойства сходящихся последовательностей
	1. Если последовательность сходится, то только к одному пределу. 

2. Если последовательность сходится, то она ограниченна. 

Если последовательность монотонна и ограниченна, то она сходится (теорема Вейерштрасса). 
	
	
	

	49.
	Вычисление пределов последовательности
	Если 
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, то:

1. предел суммы равен сумме пределов 
[image: image267.wmf]lim()

nn

n

xybc

®¥

+=+


2. предел произведения равен произведению пределов 
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3. предел частного равен частному от деления пределов и 
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постоянный множитель можно вынести за знак пределов 
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	50.
	Сумма бесконечной геометрической прогрессии
	Если знаменатель q геометрической прогрессии 
[image: image277.wmf]()
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 удовлетворяет неравенству  
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, то сумма S прогрессии вычисляется по формуле 
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	51.
	Функция непрерывная в точке
	Функцию у = /(х) называют непрерывной в точке х = а, если предел функции  

y = f(x) при стремлении х к а равен  значению функции в точке х = а.
	
	
	
[image: image281.wmf]lim()()

xa

fxfa

®

=



	52.
	Функция непрерывная на промежутке
	Функцию y = f(x) называют непрерывной на промежутке X, если она непрерывна в каждой точке промежутка.
	
	
	

	53.
	Приращение аргумента и функции
	Пусть функция у =f(x) определена в точках 
[image: image282.wmf]0
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 и 
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. Разность 
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 называют приращением аргумента (при переходе от точки 
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), а разность
[image: image287.wmf]10

()()

fxfx

-

  называют приращением функции. 
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	54.
	Мгновенная скорость
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	55.
	Коэффициент касательной
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	56.
	Производная функции в точке
	Пусть функция у =f(x) определена в конкретной точке х и в некоторой ее окрестности. Дадим аргументу х приращение 
[image: image291.wmf]x
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, такое, чтобы не выйти из указанной окрестности. Найдем соответствующее приращение функции 
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 составим отношение 
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. Если существует предел этого отношения при условии
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 , то указанный  предел называют производной функции у = f(х) в точке х и обозначают 
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	57.
	Правила дифференцирования
	1. Если функции y = f(x) u y = g(x) имеют производную в точке х, то и их сумма имеет производную в точке х, причем производная суммы равна сумме производных: 
[image: image297.wmf](
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2. Если функция у = f(x) имеет производную в точке х, то и функция y = k f(x) имеет производную в точке х, причем: 
[image: image298.wmf](
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3. Если функции y=f(x) и у =g(x) имеют производную в точке х, то и их произведение имеет производную в точке х, причем: 
[image: image299.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

()()

fxgxfxgxfxgx

¢

¢¢

×=×+×


Если функции у = f(x) u y=g(x) имеют производную в точке х, причем в этой точке g(x) не равно 0, то и частное
[image: image300.wmf]()

()

fx

gx

 имеет производную в точке х, причем: 
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	58.
	Теорема
	Производная функции 
[image: image302.wmf]()
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 вычисляется по формуле 
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	59.
	Уравнение касательной к графику функции
	Уравнение касательной к графику функции y = f(x) в точке х = а. 
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	60.
	Теорема
	Если во всех точках открытого промежутка X выполняется неравенство  
[image: image305.wmf]()0
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 (причем уравнение
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  имеет лишь конечное множество корней), то функция y = f(x) возрастает на промежутке X.
	
	
	

	61.
	Теорема
	Если во всех точках открытого промежутка X выполняется неравенство 
[image: image307.wmf]()0
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 (причем уравнение
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  имеет лишь конечное множество корней), то функция y = f(x) убывает на промежутке X.
	
	
	

	62.
	Теорема
	Если во всех точках открытого промежутка X выполняется равенство 
[image: image309.wmf]()0
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, то функция у = f(x) постоянна на промежутке X.
	
	
	

	63.
	Точки минимума функции
	Точку 
[image: image310.wmf]0
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 называют точкой минимума функции у = f(x), если у этой точки существует окрестность, для всех точек которой (кроме самой точки 
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 ) выполняется неравенство: 
[image: image312.wmf]0

()()

fxfx

>


	
	
	

	64.
	Точки максимума функции
	Точку 
[image: image313.wmf]0
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 называют точкой максимума функции у = f(x), если у этой точки существует окрестность, для всех точек которой (кроме самой точки 
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 ) выполняется неравенство: 
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	65.
	Теорема
	 Если функция у = f(x) имеет экстремум в точке 
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, то в этой точке производная функции либо равна нулю, либо не существует. 
	
	
	

	66.
	Теорема
	Достаточные условия экстремума.

 Пусть функция y=f(x) непрерывна на промежутке X и имеет внутри промежутка стационарную или критическую точку 
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. Тогда: 

а) если у этой точки существует такая окрестность, что в ней при
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 — точка минимума функции y=f(x)

б) если у этой точки существует такая окрестность, что в ней при 
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в) если у этой точки существует такая окрестность, что в ней и слева, и справа от точки 
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 знаки производной одинаковы, то в точке 
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 экстремума нет.
	
	
	

	67.
	Теорема
	Пусть функция y = f(x) непрерывна на промежутке X и имеет внутри него единственную стационарную или критическую точку 
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. Тогда: 

а) если 
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— точка максимума, то  
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б) если 
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	Первообразная и интеграл

	68.
	Первообразная для функции
	Функцию у = F(x) называют первообразной для функции у = f(x) на заданном промежутке X, если для всех х из X выполняется равенство 
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	69.
	Правила отыскания первообразной
	1. Первообразная суммы равна сумме первообразных.

2. Постоянный множитель можно вынести за знак первообразной.

Если y = F(x) — первообразная для функции y = f(x), то первообразной для функции y = f (kx+m) служит функция 
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	70.
	Теорема
	Если y = F(x) — первообразная для функции y = f(x) на промежутке X, то у функции у = f(x) бесконечно много первообразных и все они имеют вид  

у = F(x)+C.
	
	
	

	71.
	Неопределенный интеграл
	Если функция у = f(x) имеет на промежутке X первообразную у = F(x), то множество всех первообразных, т.е. множество функций вида y = F(x) + C, называют неопределенным интегралом от функции у = f(x) и обозначают: 
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	72.
	Правила интегрирования
	1. Интеграл от суммы функций равен сумме интегралов этих функций: 
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2. Постоянный множитель можно вынести за знак интеграла: 
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Если 
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	73.
	Определенный интеграл и пределы интегрирования
	Определенный интеграл от функции y = f(x) по отрезку 
[image: image344.wmf][
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 обозначается 
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. Числа а и b наз. пределами интегрирования (нижний и верхний)
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	74.
	Формула

Ньютона-Лейбница
	Если функция у = f(x) непрерывна на отрезке [а, Ь], то справедлива формула 
[image: image348.wmf]()()()
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 , где F (х) — первообразная для f(x). 
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	75.
	Свойства определенного интеграла
	1. Интеграл от суммы функций равен сумме интегралов этих функций: 
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)

(

)

(

)

()()

bbb

aaa

fxgxdxfxdxgxdx

+=+

òòò


2. Постоянный множитель можно вынести за знак интеграла: 
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Если а < c < b, то 
[image: image352.wmf]()()()

cbb

aca

fxdxgxdxfxdx

+=

òòò


	
	
	

	Степени и корни. Степенные функции.

	76.
	Корень n-ой степени
	Корнем л-й степени из неотрицательного числа а (n = 2, 3,4, 5,...) называют такое неотрицательное число, которое при возведении в степень n дает в результате число а. Число а при этом называют подкоренным числом, а число n — показателем корня. 
[image: image353.wmf]n
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 наз. радикалом
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	77.
	Корень нечетной степени
	Корнем нечетной степени n из отрицательного числа а (n = 3,5,...) называют такое отрицательное число, которое, будучи возведено в степень n, дает в результате число а.
	
	
	

	78.
	Теорема
	Точки М (а; Ь) и Р (Ь; а) симметричны относительно прямой у = х.
	
	
	

	79.
	Теоремы
	1. Корень n-й степени (n = 2,3,4,...) из произведения двух неотрицательных чисел равен произведению корней n-й степени из этих чисел: 
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2. Если 
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и n – натуральное число, большее 1, то справедливо равенство 
[image: image357.wmf]n

n

n

aa

b

b

=


3. Если 
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, к и n – натуральные числа, n > 1, то справедливо равенство 
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4. Если 
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, к и n – натуральные числа, большие 1, то справедливо равенство
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Если показатели корня и подкоренного выражения умножить или разделить на одно и то же натуральное число, то значение корня не изменится, т.е. 
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	80.
	Обобщение понятия о показатели степени
	1. Если 
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Если 
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	81.
	Теорема
	Если х > 0 и г — любое рациональное число, то производная степенной функции
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	Показательная и логарифмическая функции

	82.
	Показательная функция
	Функцию вида 
[image: image385.wmf]x
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 , где а > 0 и 
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 , называют показательной функцией
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	83.
	Теоремы
	1. Если а >1, то равенство
[image: image388.wmf]ts
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  справедливо тогда и только тогда, когда t =s.

Если а > 1, то неравенство  
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справедливо тогда и только тогда, когда х > 0, неравенство 
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  справедливо тогда и только тогда, когда х < 0.
	
	
	

	84.
	Теоремы
	1. Если 0 < а < 1, то равенство 
[image: image391.wmf]ts

aa

=

 справедливо тогда и только тогда, когда t =s. 

Если 0 < а < 1, то неравенство
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  справедливо тогда и только тогда, когда х < 0; неравенство 
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 справедливо тогда и только тогда, когда х > 0.
	
	
	

	85.
	Показательные уравнения
	Показательными уравнениями называют уравнения вида 
[image: image394.wmf]()()
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 , где а — положительное число, отличное от 1, и уравнения, сводящиеся к этому виду.
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	86.
	Теорема
	Показательное уравнение 
[image: image396.wmf]()()
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) равносильно уравнению f(x) = g (х).
	
	
	

	87.
	Показательные неравенства
	Показательными неравенствами называют неравенства вида 
[image: image398.wmf]()()
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где а — положительное число, отличное от 1, и неравенства, сводящиеся к этому виду.
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	88.
	Теорема
	Показательное неравенство 
[image: image400.wmf]()()
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равносильно неравенству того же смысла f(x) > g(x), если а > 1; показательное неравенство 
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 равносильно неравенству противоположного смысла f(x) < g(x), если 0 < а < 1.
	
	
	

	89.
	Логарифм
	Логарифмом положительного числа b по положительному и отличному от 1 основанию а называют показатель степени, в которую нужно возвести число а, чтобы получить число b.
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	90.
	Свойства логарифмов
	1. Логарифм произведения двух положительных чисел равен сумме логарифмов этих чисел: 
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2. Если а, Ь, с — положительные числа, причем 
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3. Если а, Ь — положительные числа, причем 
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, то для любого числа г справедливо равенство: 
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	91.
	Теорема
	Равенство 
[image: image412.wmf]loglog
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 справедливо тогда и только тогда, когда t = s. 
	
	
	

	92.
	Логарифмические уравнения
	Логарифмическими уравнениями называют уравнения вида 
[image: image414.wmf]log()log()
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	93.
	Теорема
	Если 
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 , тo логарифмическое уравнение 
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) равносильно уравнению 

f(x) = g(x).
	
	
	

	94.
	Логарифмические неравенства
	Логарифмическими неравенствами называют неравенства 

вида  
[image: image419.wmf]log()log()
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где а — положительное число, отличное от 1, и неравенства, сводящиеся к этому виду.
	
	
	

	95.
	Теорема
	Если f(x) > 0  и g(x) > 0, тo логарифмическое неравенство
[image: image420.wmf]log()log()
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 равносильно неравенству того же смысла f(x) > g(x) при а >1; логарифмическое неравенство 
[image: image421.wmf]log()log()

aa

fxgx

>

равносильно неравенству противоположного смысла f(x ) < g(x) при 0 < a < 1 
	
	
	

	96.
	Формула перехода к новому основанию
	Если а, b, с — положительные числа, причем а и с отличны от 1, то имеет место равенство: 
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	Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств. 

	97.
	Равносильные уравнения
	Два уравнения с одной переменной f{x) = g(х) и р (х) = h (x) называют равносильными, если множества их корней совпадают.
	
	
	

	98.
	Следствие уравнения 
	Если каждый корень уравнения  f(x) = g(x)  (1) является в то же время корнем уравнения  p(x) = h(x)  (2),то уравнение (2) наз. следствием уравнения (1).
	
	
	

	99.
	Теоремы о равносильности
	1. Если какой-либо член уравнения перенести из одной части уравнения в другую с противоположным знаком, то получится уравнение, равносильное данному. 

2. Если обе части уравнения возвести в одну и ту же нечетную степень, то получится уравнение равносильное данному. 

Показательное уравнение 
[image: image424.wmf]()()
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 (где а > 0, а не равно 1) равносильно уравнению f(x) = g{x).
	
	
	

	100.
	Область определения уравнения
	Областью определения уравнения f(x) = g(x) или областью допустимых значений (ОДЗ) переменной называют множество тех значений переменной х, при которых одновременно имеют смысл выражения f(x) и g(х).
	
	
	

	101.
	Теорема
	Если обе части уравнения f(x) = g (х) умножить на одно и то же выражение 

h (x), которое: 

а) имеет смысл всюду в области определения (в области допустимых значений) уравнения f(x) = g (x); 

б) нигде в этой области не обращается в 0 — то получится уравнение

 f(x)h(x) = g(x)h(x),равносильное данному.
	
	
	

	102.
	Теоремы
	1. Если обе части уравнения f(x) = g(x) неотрицательны в области определения уравнения, то после возведения обеих его частей в одну и ту же четную степень n получится уравнение, равносильное данному: f(x)n  = g (x)n
Если f (x) > 0 и g (х) > 0, то логарифмическое уравнение 
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)   равносильно уравнению f(x) = g(x).
	
	
	

	103.
	Равносильные неравенства
	Два неравенства с одной переменной 
[image: image427.wmf]()()
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 называют равносильными, если их решения (т.е. множества частных решений) совпадают.
	
	
	

	104.
	Следствие неравенства
	Если решение неравенства 
[image: image429.wmf]()()
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  (1)  содержится в решении неравенства 
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 (2), то неравенство (2) называют следствием неравенства (1)
	
	
	

	105.
	Теоремы
	1. Если какой-либо член неравенства перенести из одной части неравенства в другую с противоположным знаком, оставив знак неравенства без изменения, то получится неравенство, равносильное данному. 

2. Если обе части неравенства возвести в одну и ту же нечетную степень, оставив знак неравенства без изменения, то получится неравенство, равносильное данному.

3. Показательное неравенство 
[image: image431.wmf]()()
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равносильно: 

а) неравенству f(x) > g(x) того же смысла, если а >1; 

б) неравенству f(x) < g(x) противоположного смысла, если 0 < а < 1. 

4. а) Если обе части неравенства f(x) > g(x) умножить на одно и то же выражение h(x), положительное при всех х из области определения (области допустимых значений) неравенства f(x) > g(x), оставив при этом знак неравенства без изменения, то получится неравенство f(x)h(x) > g(x)h(x), равносильное данному. 

б) Если обе части неравенства f(x) > g(x) умножить на одно и то же выражение h(x), отрицательное при всех х из области определения неравенства f(x) > g(x), изменив при этом знак неравенства на противоположный, то получится неравенство f(x)h(x) < g(x)h(x), равносильное данному. 

5. Если обе части неравенства f(x) > g(x) неотрицательны в области его определения, то после возведения обеих частей неравенства в одну и ту же четную степень получится неравенство того же смысла: 

f(x)n  > g(x)n, равносильное данному. 

6. Если f(x) > 0 и g(x) > 0, то логарифмическое неравенство равносильно: 
[image: image432.wmf]log()log()
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а) неравенству f(x) >g(x) того же смысла, если а > 1; 

б) неравенству f(x) < g(x) противоположного смысла, если 0 < а < 1. 
	
	
	

	106.
	Система неравенств, частное и общее решение системы
	Говорят, что несколько неравенств с одной переменной образуют систему неравенств, если ставится задача найти все общие решения заданных неравенств. Значение переменной, при котором каждое из неравенств системы обращается в верное числовое неравенство, называют частным решением системы неравенств. Множество всех частных решений системы неравенств представляет собой общее решение системы неравенств (чаще го- 

говорят просто решение системы неравенств).
	
	
	

	107.
	Совокупность неравенств, частное решение и совокупность решений
	Говорят, что несколько неравенств с одной переменной образуют совокупность неравенств, если ставится задача найти все такие значения переменной, каждое из которых является решением хотя бы одного из заданных неравенств. Каждое такое значение переменной называют частным решением совокупности неравенств. Множество всех частных решений совокупности неравенств представляет собой решение совокупности неравенств.
	
	
	

	108.
	Система уравнений
	Если поставлена задача — найти такие пары  значений (х; у), которые одновременно удовлетворяют уравнению р (х, у) = 0 и уравнению q (х, у) = 0, то говорят, что данные уравнения образуют систему уравнений: 
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	109.
	Равносильные уравнения
	Две системы уравнений называют  равносильными, если они имеют одни и те же решения или если обе системы не имеют решений. 
	
	
	

	110.
	Уравнения с параметром
	Если дано уравнение f(x, a) =0, которое надо решить относительно переменной х и в котором буквой а обозначено произвольное 

действительное число, то его называют уравнением с параметром а. 
	
	
	


Под редакцией А.Н. Колмогорова

Алгебра и начала анализа

Учебник для 10 – 11 классов средней школы
	№п/п
	Понятие
	Определение
	Обозначение
	Единица измерения
	Формулы

	Глава 1. Тригонометрические функции.

	1
	Радиан
	Это центральный угол, длина дуги которого равна радиусу окружности
	
	
	

	2
	Основные тригонометрические тождества
	
[image: image434.wmf]22

22

22

sincos1

sincos

cossin

1

11

11

cossin

aa

aa

tgactga

aa

tgactga

tgactga

aa

+=

==

×=

+=+=


	
	
	

	3
	Формулы сложения
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	4
	Мнемоническое правило (формулы приведения)
	1. перед приведённой функцией ставится тот знак, который имеет исходная функция

2. функция меняется на «кофункцию», если п нечётно; функция не меняется, если п чётно
	
	
	

	5
	Формулы суммы и разности синусов (косинусов)
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	8
	Формулы двойного аргумента
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	9
	Формулы половинного аргумента
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	10
	Единичная окружность
	Окружность радиуса 1 с центром в начале координат
	
	
	

	11
	Синус и косинус
	Числовые функции, заданные формулами 
[image: image447.wmf]sin

yx

=

 и 
[image: image448.wmf]cos
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, называют соответственно синусом и косинусом.
	
	
	

	12
	Синусоида
	График синуса
	
	
	

	13
	Тангенс и котангенс
	Числовые функции, заданные формулами 
[image: image449.wmf]ytgx

=

 и 
[image: image450.wmf]yctgx

=

, называют соответственно тангенсом и котангенсом. 
	
	
	

	14
	Тангенсоида
	График функции тангенса
	
	
	

	15
	Синус, косинус, тангенс и котангенс часто называют основными тригонометрическими функциями
	
	
	

	16
	Числовая функция
	Числовой функцией с областью определения Д называется соответствие, при котором каждому числу х из множества Д сопоставляется по некоторому правилу число у, зависящее от х.
	
	
	

	17
	Аргумент функции
	Независимая переменная х
	
	
	

	18
	Значение функции
	Число у, соответствующее х
	
	
	

	19
	Область значений функции
	Множество, состоящее из всех чисел, таких, что х принадлежит области определения функции
	
	
	

	20
	Объединение множеств
	Множество, состоящее из всех элементов, которые принадлежат хотя бы одному из множеств 
	
	
	

	21
	Целые рациональные функции
	Функции вида 
[image: image451.wmf]()()
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, где р(х) – многочлен
	
	
	

	22
	Дробно-рациональные функции
	Функции вида 
[image: image452.wmf]()
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, где q и p – многочлены. Частное определено, если q(x) – не обращается в нуль
	
	
	

	23
	График функции 
	Множество всех точек (х;у) координатной плоскости, х пробегает всю область определения функции
	
	
	

	24
	Рассматривается преобразование графиков (перенос, движение, растяжение, сжатие, параллельный перенос)
	
	
	

	25
	Отображение
	Отображением множества Д на множество Е называем функцию с областью определения Д т областью значений Е. называют так же отображением множества Д на множество Е.
	
	
	

	26
	Чётная функция
	Функция называется чётной, если для любого х из области определения  
[image: image453.wmf]()()

fxfx

-=


	
	
	

	27
	Нечётная функция 
	Функция называется нечётной, если для любого х из её области определения 
[image: image454.wmf]()()
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	28
	Свойства чётности / нечётности
	1. График чётной функции симметричен относительно оси ординат

2. График нечётной функции симметричен относительно начала координат
	
	
	

	29
	Периодическая функция
	Функция, такая что 
[image: image455.wmf]()()()
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	30
	Наименьший положительный период функции 
[image: image456.wmf]sin
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 и 
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 равен 
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Наименьшим положительным периодом функций 
[image: image459.wmf]ytgx
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 и 
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 является число 
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	31
	Для построения графика периодической функции  с периодом Т достаточно провести построение на отрезке длиной Т и затем полученный график параллельно перенести на расстояние пТ вправо и влево вдоль оси Ох
	
	
	

	32
	Возрастающая функция
	Функция возрастает на множестве Р, если для любых 
[image: image462.wmf]1
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 и 
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 из множества Р, таких, что 
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	33
	Убывающая функция
	Функция убывает на множестве Р, если для любых 
[image: image466.wmf]1
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 и 
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 из множества Р, таких, что 
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	34
	Окрестность точки
	Любой интервал, содержащий эту точку
	
	
	

	35
	Точки максимума и точки минимума 
	Точки, в которых убывание сменяется возрастанием или возрастание сменяется убыванием
	
	
	

	36
	Точка минимума
	Точка 
[image: image470.wmf]0

x

 называется точкой минимума функции, если для всех х из некоторой окрестности точки выполняется правило 
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	37
	Точка максимума
	Точка 
[image: image472.wmf]0

x

 называется точкой максимума функции, если для всех х из некоторой окрестности точки выполняется правило 
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	38
	Точки экстремума
	Точки максимума и минимума
	
	
	

	39
	Нули функции
	Те точки х, в которых функция принимает нулевое значение
	
	
	

	40
	Промежутки знакопостоянства
	Промежутки, на которых функция принимает значения одного знака
	
	
	

	41
	Схема исследования функции
	1. найти область определения и значений данной функции

2. выяснить, обладает ли функция особенностями, облегчающими исследование (чётность, периодичность)

3. выяснить координаты точек пересечения графика с осями координат

4. найти промежутки знакопостоянства функции

5. выяснить, на каких промежутках функция возрастает, а на каких убывает

6. найти точки экстремума и вычислить значения функции в этих точках

7. исследовать поведение функции в окрестностях характерных точек, не входящих в область определения 
	
	
	

	42
	Асимптоты
	Прямые, к которым неограниченно приближается график функции
	
	
	

	43
	Гармонические колебания
	Величины, меняющиеся согласно закону 
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А – амплитуда колебания, w – циклическая (круговая) частота колебания, 
[image: image476.wmf]j

 - начальная фаза колебания
	
	
	

	44
	Теорема
	Пусть функция f возрастает (или убывает) на промежутке 1, число а – любое из значений, принимаемых f на этом промежутке. Тогда уравнение f(x)=a имеет единственный корень в промежутке 1.
	
	
	

	45
	Арксинус
	Арксинусом числа а называется такое число из отрезка 
[image: image477.wmf][;]
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	46
	Арккосинус
	Арккосинусом числа а называется такое число из отрезка 
[image: image478.wmf][0;]
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	47
	Арктангенс
	Арктангенсом числа а называется такое число из интервала 
[image: image479.wmf](;)
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	48
	Арккотангенс 
	Арккотангенсом числа а называется такое число из интервала 
[image: image480.wmf](0;)
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, котангенс которого равен а
	
	
	

	49
	Далее приводится решение простейших уравнений. А также разбираются примеры
	
	
	

	Глава 2. Производная и её применение.

	50
	Приращение аргумента
	Пусть х – фиксированная точка, лежащая в некоторой окрестности х’. Разность х-х’ называется приращением независимой переменной.
	
	
	

	51
	Приращение функции
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	52
	Секущая
	Прямая, проходящая через любые две точки графика функции
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	53
	Касательная
	Прямая, имеющая с графиком функции только одну точку касания
	
	
	

	54
	Производная функции в точке
	Производной функции f в точке 
[image: image483.wmf]0
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 называется число, к которому стремится разностное отношение 
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 стремящимся к нулю
	
	
	

	55
	Дифференцирование
	Нахождение производной функции
	
	
	

	56
	Рассматриваются понятие непрерывности функции и продельного перехода
	
	
	

	57
	Правила дифференцирования
	4. Если функции y = f(x) u y = g(x) имеют производную в точке х, то и их сумма имеет производную в точке х, причем производная суммы равна сумме производных: 
[image: image486.wmf](
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5. Если функция у = f(x) имеет производную в точке х, то и функция y = k f(x) имеет производную в точке х, причем: 
[image: image487.wmf](
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6. Если функции y=f(x) и у =g(x) имеют производную в точке х, то и их произведение имеет производную в точке х, причем: 
[image: image488.wmf](
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Если функции у = f(x) u y=g(x) имеют производную в точке х, причем в этой точке g(x) не равно 0, то и частное
[image: image489.wmf]()

()

fx

gx

 имеет производную в точке х, причем: 
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	58
	Производная сложной функции
	Производная функции 
[image: image491.wmf]()
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	59
	Далее рассматриваются формулы производных и данные правила закрепляются на примерах
	
	
	

	60
	Непрерывность функции
	Если функция непрерывна в каждой точке некоторого промежутка, то её называют непрерывной на промежутке
	
	
	

	61
	Свойство
	Если на интервале функция непрерывна и не обращается в нуль, то она на этом интервале сохраняет знак
	
	
	

	62
	Касательная
	Предельное положение секущей. Коэффициент к касательной равен производной в точке касания.
	
	
	

	63
	Уравнение касательной
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	64
	Формула Лагранжа
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	65
	Формула приближённых вычислений
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	66
	Физический смысл производной
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	67
	Достаточный признак возрастания
	Если производная больше нуля в каждой точке интервала, то функция на нём возрастает
	
	
	

	68
	Достаточный признак убывания
	Если производная меньше нуля в каждой точке интервала, то функция на нём убывает
	
	
	

	69
	Критические точки
	Внутренние точки области определения функции, в которых её производная равна нулю или не существует
	
	
	

	70
	Необходимое условие экстремума
	Если точка является точкой экстремума функции и в этой точке существует производная, то она равна нулю
	
	
	

	71
	Далее рассматриваются случаи, при которых точка является точкой максимума или минимума
	
	
	

	72
	Теорема Вейерштрасса
	Непрерывная на отрезке функция принимает на этом отрезке наибольшее и наименьшее значения
	
	
	

	73
	Рассматривается правило отыскания наибольшего и наименьшего значений
	
	
	

	74
	Дифференциальное исчисление
	Раздел математики, в котором изучаются производные и их применения к исследованию функций
	
	
	

	Глава 3. Первообразная и интеграл.

	75
	Первообразная 
	Функцию у = F(x) называют первообразной для функции у = f(x) на заданном промежутке X, если для всех х из X выполняется равенство 
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	76
	Признак постоянства функции
	Если первообразная на некотором промежутке равна нулю, то функция постоянна на этом промежутке
	
	
	

	77
	Теорема
	Если y = F(x) — первообразная для функции y = f(x) на промежутке X, то у функции у = f(x) бесконечно много первообразных и все они имеют вид  

у = F(x)+C.
	
	
	

	78
	Правила отыскания первообразных
	3. Первообразная суммы равна сумме первообразных.

4. Постоянный множитель можно вынести за знак первообразной.

Если y = F(x) — первообразная для функции y = f(x), то первообразной для функции y = f (kx+m) служит функция 
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	79
	Вводится понятие криволинейной трапеции (описательный метод)
	
	
	

	80
	Теорема
	(о площади криволинейной трапеции)
	
	
	

	81
	Интеграл
	Если функция у = f(x) имеет на промежутке X первообразную у = F(x), то множество всех первообразных, т.е. множество функций вида y = F(x) + C, называют неопределенным интегралом от функции у = f(x) и обозначают: 
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	82
	Формула Ньютона-Лейбница
	Если функция у = f(x) непрерывна на отрезке [а, Ь], то справедлива формула 
[image: image500.wmf]()()()
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 , где F (х) — первообразная для f(x).
	
	
	

	83
	Рассматривается применение интеграла (вычисление объёмов, работы переменной силы, вычислеие центра масс)
	
	
	

	Глава 4. Показательная и логарифмическая функции.

	84
	Корень
	Корнем п-ой степени из числа а называется такое число, п-ая степень которого равна а.
	
	
	
[image: image501.wmf]n



	85
	Арифметический корень
	Арифметическим корнем п-ой степени из числа а называют неотрицательное число, п-ая степень которого равна а.
	
	
	

	86
	При нечётном п существует корень п-ой степени из любого число а и притом только один.
	
	
	

	87
	Основные свойства корней
	5. Корень n-й степени (n = 2,3,4,...) из произведения двух неотрицательных чисел равен произведению корней n-й степени из этих чисел: 
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6. Если 
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ab

³>

и n – натуральное число, большее 1, то справедливо равенство 
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7. Если 
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, к и n – натуральные числа, n > 1, то справедливо равенство 
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8. Если 
[image: image507.wmf]0
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, к и n – натуральные числа, большие 1, то справедливо равенство
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Если показатели корня и подкоренного выражения умножить или разделить на одно и то же натуральное число, то значение корня не изменится, т.е. 
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	88
	Иррациональные уравнения
	Уравнения, в которых под знаком корня содержится переменная
	
	
	

	89
	Свойства степеней
	Для любых чисел а и в и любых целых чисел (рациональных) т и п справедливы равенства:
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	90
	Степень с рациональным показателем
	Степенью числа а>0 с рациональным показателем 
[image: image511.wmf]m
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, где т – целое число, а п – натуральное (п>1), называется число 
[image: image512.wmf]n
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	Показательная функция
	Функция, заданная формулой 
[image: image513.wmf]x
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(где а>0 и не равняется единице), называется показательной функцией с основанием а.
	
	
	

	92
	Далее идёт решение показательны уравнений и неравенств.
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	Логарифм
	Логарифмом числа в по основанию а называется показатель степени, в которую нужно возвести основание, чтобы получить число в.
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	Основное логарифмическое тождество
	
[image: image514.wmf]log
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	Основные свойства логарифмов
	4. Логарифм произведения двух положительных чисел равен сумме логарифмов этих чисел: 
[image: image515.wmf]logloglog
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5. Если а, в, с — положительные числа, причем 
[image: image516.wmf]1
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, то справедливо равенство: 
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6. Если а, в — положительные числа, причем 
[image: image518.wmf]1
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, то для любого числа г справедливо равенство: 
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	Логарифмическая функция
	Функцию заданную формулой 
[image: image521.wmf]log
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 называют логарифмической функцией с основанием а
	 
	
	

	97
	Основные свойства логарифмической функции
	1. Область определение – множество положительных чисел

2. Область значений – множество действительных чисел

3. Логарифмическая функция убывает на всей области определения, если а<1 и возрастает если  а>1  
	
	
	

	98
	Графики показательной и логарифмической функций, имеющих одинаковое основание, симметричны относительно прямой у=х
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	Далее идёт решение логарифмических уравнений и неравенств
	
	
	

	100
	Обратимая функция
	Функция, принимаемая каждое своё значение в единственной точке области определения
	
	
	

	101
	Графики функции и обратной к ней функции симметричны относительно прямой, являющейся биссектрисой 1 и 3 четвертей
	
	
	

	102
	Теорема
	Если функция возрастает (или убывает) на промежутке, то она обратима. Обратная функция, определённая в области значений, также является возрастающей (соответственно убывающей)
	
	
	

	103
	Далее рассматриваются производная показательной и логарифмической функции, вводится понятие натурального логарифма и экспоненты
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