
Pешение ypaBHеHия sin x *сos x : 1.

Пpoeкт ypoкa

7. Mecmo daннoеo уpoКa в meшe' paзdeлe куpce'

flaнньrЙ ypoк яBляeтся зaклЮЧитeлЬHЬltt/! B тeПne <<Пpeoбpaзoвaния
тpи гoHordeтpиЧeскиx вЬl paжeн и Й >>.

2. Cвязь c npeОьldущuмu уpolirаIуIu' mehtaмu, Ha чmo в Hux
oпupaemcя.

Нa дaннoм ypoкe испoлЬзyются зHaHия yЧaщиxся пo BсeM тeMaM
тpигoHoMeтpии.

3. Bлuянue эmoеo уpoкa нa nocлeОyющue уpoкu' meшЫ.

Уpoк яBляeтся oсHoBoпoлaгaющИм в дaннoЙ тeilЛe: Ha Heп,l
дeмoHcтpиpyются paзлиЧHЬle спoсoбьl peшeния тpигoHoмeтpиЧeсКиx
ypaвHeниЙ, вeдeтся пoдГoтoBкa к кoHтpoльнoЙ paбoтe.

4' Tuп уpoкa.

Уpoк систeПЛaтизaЦии знaниЙ, oтpaбoтки yмeний и нaвыкoв yЧaщиxся.

5. Cтpyктуpа ypоt(а.

Уpoк сoстoит |Iв слeДУЮщиx этaпoв:

. ПoCТ3Hoвкa цeли, пЛoтивиpoвкa yЧaщиxся;

. aктyaлизaЦия знaниЙ: пpoвepкa знaниЙ знaчeниЙ
тp}тгoнoil/тeтp иЧ eскиX и o б paтнЬlx тp и гo HoMетpиЧ eскиx фyнкци й
(блиц - oпpoс); пpoвёpкa yi;leHиЙ peшeнИя УpaзHeниЙ
(элerсгpoнньlЙ тeст);

. oбoбщeHиe и систeпilaтизaция знaний, oтpaбoткa HaBЬ|кoB
peЦJeHия тpигoHoгvleтpиЧeскиx ypaBнeниЙ pa3лиЧHЬlми спoсoбaми;

. пoдвeдёниe итoгoв ypoкa' зaдaHиe нa дoful.

Цeли ypoкa:

Глaвнaя Дидatпичeскaя цeль: paссNioтpeтЬ всe вoзtuoжHЫe спoсoбьl
peшeHия дaHHoгo ypaBHeHия.



oбvчaющиe: пoвтopить vt oбoбщить l*a*v|я yЧaщиxся Пo изyнeннoЙ
тeмe, ocyщeстBитЬ пpoBеpкy знaний yчaщиxся пo нaибoлee вФкHым
pa3дeлaм пpoйдeннoЙ тeгйЬl; изyЧeНие HoBЬ|x пpиeпЛoB peцJeHия
тpигoHoПlteтpичeскиx ypaBнeниЙ Ha пpиtl,lepe дaнHoгo B твopveскoЙ
cиryaЦии ypo|(a-сёминapa.

PaзвивaюЩиe: фopмиpoвaниe oбщиx пp!{eмoв peЦJeHия
тpигoнoмeтpиЧескиx ypaвнeниЙ ; сoвepЩенстBoвaниe гЙЬlслитeлЬHЬlx
oпepaЦиЙ yнaщиxся; paзBитиe yмeниЙ и HaBыкoв yстнoЙ
t\{o|-|oлoГичeскoЙ мaтeП'aтичeскoЙ peчи пpи и3лoжeHии рeшeHия
тpи гoHo]vleтpиЧeскoгo ypa BHёH ия'

BoспитывaюЩиe: paзBивaтЬ сaмoстoятeлЬHoстЬ и тBopЧeствo;
спoсoбстBoвaтЬ вьlpaбoткe y цJкoлЬHикoB жeлaния и пoтpeбHoстИ
oбoбщeния rcyЧaeмыx фaкгов.

Xoд ypoкa
Пoстaнoвкa цeлeй ypoкa' мoтl{вl|poвкa yЧaщиxся'

Ha слeдy}oщeм ypoкe y Haс бyдeт кoнтpoлЬнaя paбoтa, Нa кoтopoй
BЬ| дoл|(ньl бyдeтe oтчИтaтЬся пo тeMaNЛ:

o Фopмyльl двoЙнoгo apryi'eHтa;
o Фopмyльl пoниrкeHия стeпeни;
o Пpeoбpa3oBaHиe сyil,lt\,l тpигoHolйeтpиЧeскиx фyнкЦиЙ в

пpoи3вeдeHиe;
o ПpeобpaзoBaниe выpa)€Hия Asinx+Bсosx к видy сsin(x+t).

Какoва жe ЦeлЬ нaшeгo ypoкa? (ФopмyлL4рy}от pебятa).

oбopyдoBaниe:

. 3?t?H|Ая Ha пeЧaтнoи oсHoвe.
иHдиBидyaльнoЙ paбoтьl;

. нoyгбyки;
о MlЛЬT|лlЙeДиa-пpoeктop.

нaбop пepфoкapT дJrя

*Цевиз ypoкa: .,Не бepисb 3a НсэBoе, h{r yсBoИB ПpеlцЬlдyщrГCI

Ceгoдня Ha ypoкe I\,lы peшиIt,l тoлЬкo oдHo ypaBнrHиe, Ho peЦJaтЬ



eгo мЬt бyдeм paзлиЧHь|iл|/' спoоoбaиИ, |lpи|Meняя изyЧeHныe
тpи гoHoгtЛeтpичeскиe фopП'yл Ь|,
Итaк, сeгoдHя Ha ypoкe paссП/loтpим 4 спoсo6a peшeния
тpylгoHoiieтpичeскoro ypaBHeH пя sinх * сosx = t .
flревнегpeч*скиЙ пCIЭТ НивeЙ yТBrрХ€аЛ, ЧтCI п*aТrn;lаТИКy НeЛЬ3я
И3yЧaтt. нaблюДafi. КaК ЭТo дrЛarТ сoсrД' Пoэтoмy сeгoдHя бyдeм
нe нaблюдaтЬ, a бoльшyю ЧaстЬ ypoкa paбoтaтЬ сaмoстoятeлЬHo.

Бл и Ц.oп poc пo u}|Дnв,пДyaл ЬH Ьt м пepфoкa pтa i'.

Qeль: пpoвepкa знaний знaЧeний oснoвнЬlx тpигoHofiЛeтpиЧeскиx и
oбpaтньlx тpигoHoMeтpиЧeсКиx фyнкциЙ.

I вapпaнт

1)  s in0

2) cosт

з) tgi

4) аrсtg(_l)

t;
' { J

arсsш-
a/-t;

V J
arcоos-

2

s)

6)

7)

8)

.  (  1 )arсsm[_ zJ
t t)

zrrссosl _ - l
|  ) t\  з /

/  - \,,rl-i)
II вapиaнт

1) sinz



2) сoso
I

4)arсsin:, 1 8) аrctg|
I  l э  \

6) arсsin| _+ 
l

\  - , /

Peбятa выпoлHяlот сaмoпpoвepкy пo o6pa3Цy, кoтopЬtЙ с
пotl/toщЬю мyлЬтиtt'eдиa.пpoeктopa спpoeЦиpoвaн нa дoсlry. PeзyльтатЬ|
oтMeЧaют в лиcтe yЧётa.

ll. ЭлектpoHHЬtЙ тeст (пpилoжeниe 2,
Qeль: пpoBepкa yilleний pe[ДaтЬ гlpoстeйЩиe тpигoHoмeтpиЧeскиe
ypаBrteHиЯ.
Пoдвo.циM итoги пo листaпll yЧётa.

|l l . Геpбеpт Спенсep- aнглиЙскиЙ фил0сoф ГoвCIpиЛ, кfiоpоги не
Тe 3НaF{иЯ' l{oтopЬlе oТКЛaдЬ|BaЮТся B lvlCI3ГУ. KаК }t(Иp' ДoрoГИ Тr.
ltоТopЬlе гl реBpa ш]а юТсЯ B yMсТBе}.l Н Ьlr l'.Л t| t..lJ Цb| } . Ceйчaс мьl
гloпpoбyeм пpиltЛeHитЬ (вы3yбрeнHЬle) фopмyльl К peшeНиЮ
ypaвHeFtlllя sinх + сosx = 1.

Ha пpeдыдyщeм ypoкe мы наyЧ|l|л|/|cь peЦ,aтЬ тpигoHoмeтиЧeскoe
лиHeйHoe ypaвнeниe asinx+ bсosx=с мeтoдo[n BBeдeHия
дoпoл H итeл ЬH oгo apryfиeHтa. с п Ot\'o|.J'lЬю t\,lyл Ьтимeдиa п poeКтopa
пoBтopим тeopию. CпoсoбЫ peцJeHия ypaBHeHу.я oтлиЧaЮтся тeм,
кaкишlи фopмyлaми iлЬ| ПoлЬзyёlt,tся для пpёoбpa3oвaния 'lеBoЙ, и
eсли Haдo пpaвoй Чaстeй ypaBHeния'



1 спoсоб. Peшegиe ypaBHeHия 'сos"r+bsinх=с BBeдe}.|ИеМ

ДoпoЛ H ИТeЛ ЬHoГo a pГyLлeНТa.

Пpeo$paзoвaниe BыpaжeHИя Аsinx+Bсosх к Bидy Csin(х+/), гдe

с="l7 + B,, .

s i nx+coSJ= l

3дeсь A=1 , B=,l , C= JI. Имeeм:

- ( t  r  \
^/z| _isinx + _;.соs, l : lt, ̂ /2 42 )

Bвeдём дoп oл }| итeлЬн ы Й apryмент, yдoвл eтBopя }o Щv|Й сooтнotlJeния tvl

l - t
lсоs/ = -.-=-"
| ^12
l .  I
lSm, -  - - -F.
I  / 1
L  1 Z

Тoгдa , = Ч
4

J7(сosrsinх + sinrсоsх) = 1

J2 sin(х + r) = l

. l
s l цx+ l }=-Б

^\! L

х+ l=(_ l | , L+пn,nеZ
4

*=(_ i ,  L_t+m,nеZ
4

r :(_ i ,L_L+*,nеZ
44

Еслrи n=2k,kеZ, Тo x =2tdс,kеZ

Если n=2k+1, kе Z, Тo x =L*2пlс,k с Z

Oтвeт: х=2гrki X= tl2 + 2пk, гдe kе Z



2 спoсo6. Paзлон(eНиe Нa 'и}lo)ttиТeли' ИспoльзCIBaниe фоpмyл
npeo6рat0вaния сyМnлЬl B nрoизBeдeНиe.

П oвтоpeн иe фopfrЛyл п peoбpaзoвa Hиe сyмIt,t TpиГoнolлeТpиЧeсКИx
фyнкций B пpoизBeдeниe. Учeник y дoсКИ зaписЬlBaeт всe Чeтыpе
фоpмyльt.

( z  )  _ .^ : - .  ( п  ) .Bьlpaзим сosx чepeз 'i"[; _ х 
) 

или slnx Чеpeз со\; _ ''J:

stfi .{ + **{ 1- .тl = 1..Э

,* 1_ . .  .т+ 1_ х
r,, i

a -i-. d .-. -.,. 4 - 
'l 'J

. . t ,  - f  L v i -  -  r r .

fт . ff, .j s l f l  - с + s t . Т _  _ l  =  l .
4 4 '

^/2 .o ,{*_Ъ=i .
ц

o т в e т '. х=2rП, Х= il2 + 2rтk, гдe n, k J

3 спосо6. cвeдeниe к oдHopoдНolйy yрaвHe}|ию' испo,тЬ3ОBаНиr
фopмyл дBoЙHоГо a pГyПЛeHтa"

Ученик Ha дoсКe зaписЬlвaeт фopltЛyлЬl двoЙHoгo apryMeнтa.

Нaдo пеpeЙти к apryMeнry 2.{ и пpиплeHитЬ фopмyлЬ| двoйHoгo

apryMeHтa к фyHкЦияM в лeвo; Чaсти ypaBHeH lАя, a пpaвyЮ ЧaстЬ
зaMeF|итЬ тpиГol.|oмeтpиЧeскoй eдиHиЦeЙ, исnoлЬзyя oсHoвHoe
тpи гoHo мeтpиЧeскoe тoждeстBo :

s in z . - .  + сos2 . !  = 1.
22

2sinх/2*cosх|2 + сos , x|2. sinzxl2 = sinz><l2 + cos2хl2

2siпx/2*сosiхt2 + сos , хl2- sin2хl2 - sin2x/2 - сos2x/2 = 0

sin#2*со зхl2 - sinzx/2 = c

Этo ypaвHeниe lv|oжHo peшитЬ, исг1oлЬ3Уя palлV|ЧHЬle пpиёмьl.

Приём 1.

Paздeлим oбe Чaсти ypaBHeH v|я нa сos 2 fl2, т.к. сos 2 fl2 *О



| . т
l J s -=U -
l  Ц ^

l d
I

t _  . r  r
l 1 8 :  =  I
L '2 

oтвeт: х=2rт|1i X= п|2 * 2кk, гfl€ П, kе Z

Пpиём 2'

Pacсмoтpиtt,l peЦJeние ypaвНeния спoсoбoм paзлo)кeHия Ha MHo)|{итeли.

sinx/2*сosx/z . sin2Х/2 = 0.

sinr/2"(сosхJ2. sinх/2) = 9,

sinx/2 =Оилlл cosхl2-sinx/2= 0

x = 2:яП, n 12 или1 - tgx/2 = 0

X=tт l2+2rтk 'kсZ '

oтвeт. х=2тrt1i X=tl2 * 2tk, Гдe n, kсZ'

4 спoсoб. РaзлoжrНИе F*a МHo}КИТeЛИ. ИспользoBаHИr формyл
noHИЖеHИЯ стeПrHИ.

Учeник Ha дoскe зaписывaeт фopмyЛы пoHи)кeHия стeпeни.

.  )  i _ сos2х  : !sln. .r = _. l _ сos .!.х = !.s1n- х
2

Пpeдстa BVtv| apryiлeнт B Bидe 2 .{ , naлyЧип,l sin 2 . 
i 

*"o' ,.i=,

s inz. ' .1.сos2.,
22

2sin{сos{ =2sin, {
222

sin{(сos*.s in{)=0
2'  2 2

sin{ =0 иnи сos{-sin{=0
222

дaлee сi'. сttoсoб 3.



Пepвьlм спoсoбoм yЧeНик pelДaeт y дoски гтoслe yстHoгo

рaссruoтpeния Bсex спoсобoв. B этo вpепllя кaщдaя пapa ПoлyЧaeт
зaдagиe peцJитЬ ypaBнeниe oдHиlл и3 oстaлЬHЬ|x тpёx рaсGшloтpeнHыx
спoсoбoв. Чepeз 5 минр peцJeHия paссмaтpИBaются нa дoскe.

м. Пoдвeдe}lиe итoгoв ypoкa

A' ЭнштеЙн г*ворИЛ ТaК. (fvlне Пpl4Х0Дt4Тся iцrj..l|,4ТЬ Bprrия пЛrхщу
Г.l0Л иТt4 Кой и yрa BНrF{ Ия rи И, О.цна к* у рa BНr}.l ИЯ. ГIo-il l!0ltvly. Bax(Нrr

Политикa ТCIЛЬl(о ftlЛЯ даНl.loгCI MoплеНТe, a yрaвНеl.iия бyдyт

сУщесТ8oBaТЬ BеЧi-lО}.
Ceгoдня гvlЬ| о вaпЛи peшили Bсeгo oдHo ypaвHeHиe, Ho ЧeТЫрЬilnя

спoсoбaпЛИ, Чтo дaлo вo3tr,lo)lФ|oстЬ зa oдиl.l ypoк BсгloI\лHитЬ прaКгИЧeски

вс}o тpи гoHo t\,leТpи ю.

Дoмашнee зaданиe: Ne471(a,6' в)' 506(а, б), 538.


