7 класс
Заключительный урок по теме:
 «Движение и силы» 


КВН 
План урока.

I Представление команд.
II Игра 

1. Каждая команда получает лист с заданиями:
   " Ответив на 6 вопросов и взяв из каждого слова-ответа указанную букву, вы составите слово пароль. Затем надо быстро подбежать к доске и написать это слово". 

1  У какого вещества плотность равна 19 300 кг/м3 ? Возьмите из этого слова первую букву. (Золото - З)
2  Какое явление возникает при движении одного тела по поверхности другого? Возьмите из этого слова 4 букву. (Трение - Н)
3  Что является причиной того, что тело меняет свою скорость? Возьмите 4 букву. (Сила - А)
4  Что является единицей силы? Возьмите 1 букву. (Ньютон - Н)
5  У какого вещества плотность равна 0,180 кг/м3 ? Возьмите 4 букву. (гелий- И)
6  Прибор, с помощью которого определяют массу тела. Возьмите 2 букву. 
(Весы - Е) 

Слово - ЗНАНИЕ
Победитель получает 1 балл. 

2. Перед вами 3 буквы:
V, m, F
Назовите приборы, которыми можно измерить эти величины.
1   Из названия первого прибора возьмите 5-ую, а потом 1-ую букву. (мензурка)
2  Из названия второго прибора возьмите 2-ую букву. (весы)
3  Из названия третьего прибора возьмите 3,2 и 8-ую букву. (динамометр)
Записать слово на доске. 

Слово-УМЕНИЕ 
Победитель получает 1 балл. 

3. Вам даны буквы, обозначающие физические величины (по комплекту на команду)
m, g, V, F, t, S, ?, ?, =,+, *,:
1   Составьте формулу, по которой можно рассчитать массу тела.
2   Составьте формулу, для расчета скорости тела.
3   Составьте формулу, по которой можно рассчитать плотность вещества.
4  Составьте формулу, для нахождения силы тяжести.
За каждую правильно и быстрее всех составленную формулу - 1 балл. 

4. Каждой команде выдается листок с кроссвордом и вопросами.
1  Причина появления силы упругости в теле
2  Явление сохранения скорости тела при отсутствии действия других тел.
3  Единица измерения силы.
4  Причина изменения скорости тела.
5  Единица измерения массы
6  Величина, измеряемая в м/с.
7  Единица измерения длины.
8  Прибор для измерения массы тела
9  Сила, с которой Земля притягивает к себе все тела.
10  Сила, возникающая при движении одного тела по поверхности другого
Первой команде - 1 балл. 

5. Каждой команде даны: линейка, весы, брусок. Определите плотность вещества, из которого сделан брусок. 
Первой команде - 1 балл. 

6. Расположите названия рек 
Амур, Мезень, Кубань, Енисей, Риони, Нева, Урал, Зея
так, чтобы из начальных букв составилось название физического прибора.
Первой команде - 1 балл. 

7. Приглашаются по 1 человеку от каждой команды.
На спину прикрепляется карточка с обозначением физической величины. Нужно увидеть, какая буква у соперника и назвать физическую величину. Трогать друг друга руками нельзя. Можно вызвать несколько человек. 
За каждую отгаданную букву - 1 балл. 

8. Продемонстрировать соперникам опыт из темы мимикой, а те должны отгадать

III Итоги, награждение. 


Тема урока: "Нахождение пути, времени и скорости равномерного движения"

ХОД УРОКА.

 (На доске нарисована схема путешествия Незнайки и его друзей.)
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  Незнайке в 2 часа дня пришла телеграмма от Буратино с приглашением на день рождения. Начало праздника в 5 часов дня. Незнайка решил посоветоваться с ребятами, на каком виде транспорта ему отправиться в путь? Опаздывать неудобно, но и приехать раньше тоже нельзя: вдруг хозяин еще не готов.

Давайте ему поможем!
* С какой минимальной скоростью должен ехать Незнайка, чтобы приехать на праздник вовремя, если его дом находится в 15 км от дома Буратино?
(Решают задачу)

Решение V=?     V=S/t
           t=3 ч
           S=15 км 
V=15 км/ч: 3 ч=5 км/ч 

  Решили, что можно ехать тихо на велосипеде. 

  Только Незнайка собрался выехать, как вдруг телефонный звонок. Звонит Заяц и горько плачет: 
   -Незнайка, помоги. Сорока мне сообщила, что лиса на велосипеде со скоростью 10 км/ч направляется к моему дому и хочет меня съесть. 
   -Как далеко от тебя живет лиса?
   -30 км.
   -Не волнуйся зайчик…
     Незнайка сел на мотоцикл и со скоростью 20 км/ч поехал к зайцу.

Успеет ли Незнайка спасти зайчика? Что для этого нужно знать? 

Ребята говорят, что надо узнать время движения лисы и Незнайки и сравнить их.
(Двое выходят к доске и решают задачи по нахождению времени движения лисы и времени движения Незнайки)
     
  Решение                                                       Решение
           tл =?                                                        tн =? 
        t= S/V V=10 км/ч S=30 км                          V=20 км/ч S=40 км 

         t=30 км:10 км/ч =3 ч                            t=40 км:20 км/ч =2ч 

  Итак, Незнайка приедет быстрее и спасет зайца. И они вместе поедут в гости к Буратино на мотоцикле... Незнайка и заяц приехали к Буратино ровно в 5 часов дня. 
*На каком расстоянии от дома зайца живет Буратино? 


Решение
S =? 
S=V*t
t=1ч
V=20 км/ч 

S = 20 км/ч*1ч=20 км 

  А как же они без подарка в гости придут? Давайте поможем им составить букет цветов.
Составляем план рассказа о пути, скорости и времени. Ребята рассказывают об этих величинах. 

[image: image4.png]M “Petea,





Итак, что же мы узнали сегодня с урока?
-Как найти путь, скорость, время. И еще, что нельзя оставлять друга в беде 

УРОК-СОРЕВНОВАНИЕ НА ТЕМУ
«ПЛАВАНИЕ СУДОВ. ВОЗДУХОПЛАВАНИЕ»

    На этом уроке соревнуются две команды:     "Мореплаватели" и "Воздухоплаватели". Каждая делится на 3 группы: теоретиков, историков и экспериментаторов. Команды получают заранее задания: команда "Мореплаватели" — по теме "Плавание судов", команда "Воздухоплаватели" — по теме "Воздухоплавание". 

    Группы делают следующее: 

· теоретики кратко и доходчиво излагают теорию вопроса (материал из учебника). объясняют решение одной задачи по теме: 

· историки готовят сообщение о развитии отрасли (судостроения или дирижаблестроения): 

· экспериментаторы ставят опыты-демонстрации и экспериментальные задачи. 

    Урок начинается словами учителя: "Ребята, нам известно о действии жидкости и газа на погруженное в них тело. Мы изучили условия плавания тел. Чему же посвящен будет сегодняшний урок? Ответ на этот вопрос получим, решив физический кроссворд "Единицы измерения" (его сетка — на рис.): в выделенном столбце прочтем нужное слово.
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    Вопросы к кроссворду (по горизонтали): 1 — единица измерения давления (паскаль): 2 — единица измерения массы (килограмм): 3 — единица измерения массы (тонна): 4 — единица измерения площади (квадратный метр): 5 — единица измерения времени (час): 6 — единица измерения силы (ньютон): 7 — единица измерения объема (литр): 8 — единица длины (метр). Представители двух команд заполняют сетки кроссворда, которые заранее начерчены на доске отдельно для каждой команды. По вертикали в выделенном столбике они читают слово "Плавание". Команда, первая заполнившая сетку, получает право первой начинать каждый конкурс.

    Пока заполняются сетки кроссворда, между другими представителями команд прово- дится конкурс.

Первый конкурс — "Повторение"
    Учащимся предлагается ответить на вопросы:

    1. Как рассчитать выталкивающую силу, действующую на тело, погруженное в жидкость или газ?

    2. По какой формуле вычисляют силу тяжести?

    3. При каком условии тело тонет'?

    4. Когда тело всплывает?

    5. Что нужно, чтобы тело плавало внутри жидкости?

    6. Есть ли различие в вычислении архимедовой силы, действующей на тело, при полном и частичном его погружении в жидкость? Ответ обоснуйте.

    В этом конкурсе побеждает команда, ответившая на большее число вопросов.

Третий конкурс — конкурс историков
    "Мореплаватели" говорят, как совершенствовалось судостроение, сопровождая свои рассказ иллюстрациями. Вот его краткое содержание.

    Первое средство передвижения людей по воде — обломки деревьев: потом появились плоты, челны — бревна с выдолбленным углублением, в котором помешался человек. Постепенно люди научились строить суда, собирая их из отдельных частей, делая каркас и обшивку. Первоначально челны и плоты передвигались с помощью шестов и весел. Затем, примерно за 3000 лет до н.э., появился парус. В XIX в. самые быстроходные парусники (трех- и четырехмачтовые клиперы) перевозили чаи Китая и шерсть из Австралии в Европу и Америку со скоростью 30 км/ч. Рекорд скорости показало судно "Катти Сарк": оно шло со скоростью 39 км/ч: этот рекорд не побит до сих пор ни одним из парусных судов.

    Парусные суда были заменены судами с паровыми машинами. Первый речной пароход "Клермонт" построен в США в 1807 г. по проекту Роберта Фултона, а первый морской появился в России в 1815 г. Судовой паровой котел с высокой трубой топили дровами. В 1903 г. на Волге построили первое в мире дизельное судно — танкер "Вандал". В XX в. на военных кораблях появились двигатели, работавшие от пара, созданного при участии ядерного реактора. Первое гражданское судно такого типа — атомный ледокол ''Ленин" — начало работать в Арктике с 1959 г. Ныне судно — это сложное инженерное сооружение, способное передвигаться по воде (обычные суда), под водой (подводные суда) и над водой (суда на подводных крыльях и на воздушной подушке).

    "Воздухоплаватели" рассказывают примерно о следующем. Не одна тысяча лет прошла с тех пор, как человек начал мечтать о полете. Но сила тяжести прочно привязывала его к земле. Впервые ее удалось преодолеть с помощью нагретого воздуха. Шар надули горячим дымом и назвали монгольфьером по имени его изобретателей — французов братьев Жозефа и Этьена Монгольфье. Летом 1783 г. такой воздушный шар с первыми пассажирами (бараном и петухом) поднялся в воздух. Убедившись, что полеты безопасны, на монгольфьере поднялись и люди. Первый такой полет совершен в ноябре 1783 г.

    Монгольфьеры имели недостаток: они быстро опускались, так как воздух в них остывал. Использовались они лишь для развлекательных полетов. Для военных и научных целей применяли воздушные шары, наполняемые водородом или гелием. Для наблюдения солнечного затмения в !887 г. на таком шаре совершил полет русский ученый Д.И. Менделеев. В наше время все летательные аппараты легче воздуха называют аэростатами. В 30-е гг. было построено несколько аэростатов для исследования верхних слоев атмосферы — их называли стратостатами. Гондола стратостата делалась герметичной, чтобы люди на большой высоте не страдали от недостатка кислорода. Стратостаты достигали высоты свыше 20 км. Недостаток аэростата: он летит туда, куда его гонит поток воздуха.

    На смену неуправляемым аэростатам пришли управляемые аппараты — дирижабли. Во время первой и второй мировых войн в армиях многих стран использовались аэростаты, связанные с земной поверхностью прочным стальным тросом. Они играли роль подвижных наблюдательных пунктов, подвесок радиоантенн, воздушных заграждений, мешающих полету авиации противника. Американские заводы выпускали учебные, учебно-патрульные и боевые дирижабли, которые оснащались радарами, пушками и бомбами. Самые крупные из них имели объем 18 400 м\3. В 50-х гг. были спроектированы и построены еще более крупные воздушные корабли: объемом 43 000 м\3

    Современные воздушные шары используются в рекламных целях, дирижабли — для аэрофотосъемок.

Четвертый конкурс — турнир смекалистых
Вопросы для "мореплавателей " 

    1. В гавани во время прилива стоит судно, с которого спускается в море лесенка. Ученик. желая определить скорость подъема воды. измерил высоту каждой ступеньки и сел на берегу отсчитывать число ступенек, которые покроет вода за 2 ч. Получит ли он нужный результат? (Ответ. Положение корабля относительно воды не меняется. Поэтому метол ученика нужного результата не даст.)
    2. Почему пустая надувная лодка имеет малую осадку? (Ответ. Плотность воздуха. которым она надута, во много раз меньше плотности воды: вес оболочки лодки также невелик.)
    Вопросы для "воздухоплавателей

    1. Дирижабль наполняют легким газом. Не лучше ли было бы из него выкачать воздух? (Ответ. Выкачивать воздух из оболочки нельзя, так как огромная сила, создаваемая внешним атмосферным давлением, легко раздавит дирижабль.)
    2. Почему подъемная сила стратостата зависит от времени суток и днем имеет наи- большее значение? (Ответ. Солнечные лучи нагревают газ, заполняющий его оболочку: он увеличивается в объеме, поэтому подъемная сила возрастает.)

Пятый конкурс — "Экологический пост"
    Задания. Охарактеризуйте отрицательную экологическую ситуацию, создаваемую ис- пользованием ''вашего" вида транспорта. 

    Назовите экологически чистые транспортные средства.

    (Ответ "мореплавателей". Водный транспорт выбрасывает в воздух отходы отраоотанного топлива и загрязняет воду. Нефть, попавшая в море, всплывает и растекается по поверхности, в результате на воде образуется нефтяная пленка, резко уменьшающая газообмен между водок и атмосферой: тем самым нарушается нормальная жизнь обитателей моря. Экологически чистые водные транспортные средства — плоты и парусные суда.
Ответ " воздухоплавателей". Традиционный воздушный транспорт отрицательно влияет на экологическую ситуацию потому, что загрязняет воздух продуктами сгорания топлива, создает шум, расходует кислород. Экологически чистыми воздушными транспортными средствами можно считать аэростаты и дирижабли.) 

Шестой конкурс — турнир экспериментаторов и конструкторов
    "Мореплаватели" изготовили самодельный ареометр по описанию в учебнике и демон- стрируют его применение для измерения плотности жидкости. Затем они задают вопрос своим оппонентам: "Можно ли пользоваться земными ареометрами на Луне, где сила тяжести в 6 раз меньше, чем на Земле?" (Ответ. Да.)
    "Воздухоплаватели" показывают зависимость выталкивающей силы, действующей на бумажный колпак, находящийся в воздухе, от температуры воздуха. (Колпак уравновешивают гирькой, которая подвешена на нити, перекинутой через блок. Под колпак подносят зажженную спиртовку.) Затем предлагают соперникам ответить на вопрос-проблему, которую решали специалисты в действительности: "Внутрь кабины высотного аэростата необходимо ввести конец веревки от клапана, через который осуществляется наполнение стратостата газом. Как следует устроить этот ввод, имея в виду. что воздух не должен быть выпушен в окружающую разреженную среду'.'" (Ответ. Для ввода веревки в гондолу было придумано следующее приспособление: внутрь кабины поместили сифонную трубку, длинное колено которой сообщалось с наружным пространством: в трубку налили ртуть и через нее пропустили веревку. Так как давление внутри кабины не может превышать наружного больше, чем на 760 мм рт. ст., то уровень ртути в длинном колене будет возвышаться над уровнем в коротком не более чем на 76 см. т.е. канал, по которому скользит веревка, все время закупорен ртутью.)

Седьмой конкурс — конкурс любознательных
    Участники обеих команд по очереди знакомят друг друга с книгами и статьями, которые они читали по своей теме. Цель: как можно интереснее рассказать об этом.

Заключительная часть — подведение итогов соревнования
    На этом этапе учитывается активность всех членов команд, иллюстративный материал, который подготовлен учащимися к данному уроку, умение строить рассказ, быстро отвечать на вопросы. Члены команды-победительницы получают оценку "отлично".

    
8 класс
Игра “ В поисках клада” 

Цель и задачи игры: учащимся вспомнить пройденный учебный материал, проявить смекалку и инициативу в решении задач с использованием известных им формул. 

Однажды, перебирая в библиотеке старинные задачники по физике и изучая схемы физических установок, среди старых книг и журналов мне попал в руки вот этот старинный план ненайденного клада. У меня возникла идея посвятить вас в тайну этого клада. Поэтому сегодня мы с вами собрались здесь, чтобы отправиться в путешествие за кладом. 

1 задание: Определение массы клада.

В первую очередь определим условия нашего путешествия.

Победителями игры станут участники, дошедшие до финала и успешно преодолевшие 7 этапов испытания. В конце игры победители смогут добраться до клада, размеры которого: 30 см х 20 см х 3 см, плотность клада 190 кг/м3. Определите сами массу клада, который предстоит вам искать.

2 задание: Определение скорости передвижения.

Путь к кладу предстоит очень трудный и долгий, поэтому для того чтобы в пути рациональным образом использовать свою энергию, надо рассчитать максимальную скорость передвижения.

Определить, в каком случае у участников экспедиции будет наибольшая скорость передвижения: если они совершат весь путь 7,5 км за 90 минут, двигаясь с постоянной скоростью или если треть пути они пробегут за 15 минут, еще треть пути пройдут быстрым шагом за 20 минут, а оставшийся участок пути проползут за 40 минут.

3 задание: Чтение карты маршрута.

Теперь приступим к чтению карты, так как это занятие необходимо нам для правильного распределения сил и напряжения. Умение чтения карт и схем мы проверим с помощью схемы электрической цепи.

Рассчитать параметры электрической цепи: I2, Rобщ., Iобщ. Если известно, что R = 1 Ом, I1 = 2 А, Vобщ. = 40 В. “Рис.1”
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Рис.1

	Дано: 
	Решение:

	R = 1 Ом
	V1 = I1 * 3R = 2A * 3 Ом = 6 В

	I1 = 2 A
	 

	Vобщ = 40 В
	V1 = V2

	Найти:
	 

	I2 -?
	I2 =V2/R = 6В /1Ом = 6А

	Rобщ -?
	Iобщ. = I1 + I2

	 
	Iобщ. = 2А + 6А = 8А 

	Iобщ -?
	Rобщ. = 3/4 +1 = 1[image: image7.png]ENIEWY



Ом

	 
	Ответ: I2 =6A, Rобщ.= 1[image: image8.png]ENIEWY



Ом, Iобщ. = 8A.


4 задание: Переправа через водную преграду.

Сколько человек сможет выдержать плот, размеры которого 2м х 2,5м х 0,5м, если средняя масса одного участника экспедиции составляет 50 кг.

Решение:
Fарх =  [image: image9.png]


g v = [image: image10.png]


g а в с , Fтяж. = m g, Fарх = n Fтяж, n = Fарх/ Fтяж. = 1000 кг/м3 * 10 Н/кг * 2м * 2,5м * 0,5м/50кг * 10Н/кг = 50

Ответ: 50 человек

5 задание: Разжигание костра.

В ходе водной переправы кое-кто из участников, не поместившись на плоту, упал в воду, вымочил одежду и поэтому необходимо разжечь костер, чтобы высушить одежду. Для костра предлагаются следующие горючие материалы: 10 кг сухой древесины, 8 кг торфа, 5 кг каменного угля и 3 кг керосина, с теплотой сгорания топлива: сухой древесины - 8 * 106 Дж/кг, торфа - 15 * 106 Дж/кг, каменного угля - 30 * 106 Дж/кг, керосина - 46 * 106 Дж/кг. Что из этих веществ даст больше тепла?

Решение:
Q = q m

Q1 = 8 * 106 Дж/кг * 10 кг = 80 * 106 Дж

Q2 = 15 * 106 Дж/кг * 8 кг = 120 * 106 Дж

Q3 = 30 * 106 Дж/кг * 5 кг = 150 * 106 Дж

Q4 = 46 * 106 Дж/кг * 3 кг = 138 * 106 Дж

Q3 > Q4 > Q2 > Q1

Ответ: 5 кг каменного угля при сгорании дадут большее количество теплоты

6 задание: Приготовление пищи.

Для того, чтобы приготовить кипяток из 5 кг воды, удельная теплоемкость которой 4200 Дж/кгоС, взятой при температуре 20о С или из 7 кг льда, удельная теплоемкость которого 2100 Дж/кгоС, взятого при температуре 0оС надо затратить какое-то количество теплоты. Для приготовления кипятка из какого вещества понадобится меньше энергии? 

Решение: 

Q = c m ( t2 – t1 )

Q1 = 4200 Дж/кгоС 5 кг 80о С = 1680000 Дж

Q2 = 2100 Дж/кгоС 7 кг 100оС = 1470000 Дж

Q1 > Q2

Ответ: Для приготовления кипятка из 7 кг льда потребуется меньшее количество теплоты.

7 задание: Последний марш-бросок.

Собрать электрическую цепь по схеме, резисторами в которой будут участники команд, а соединительными проводами их руки. “Рис. 2”.
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Рис. 2

8 задание: Кроссворд

Название клада можно узнать по буквам выделенной ячейки кроссворда.
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Рис. 3

1. Учреждение, в котором вы учитесь? (Школа) 

2. Кем вы будете, если закончите пункт 1? (Программист) 

3. Предмет, по поводу которого вы собрались сегодня здесь? (Физика) 

4. Чем вы были в 7 задании игры? (Проводник) 

5. То, что вы подсчитывали в 5 и 6 заданиях? (Теплота) 

6. Что у нас сейчас происходит?(Игра) 

7. Что вы ищете? (Клад) 

Ключевое слово – шоколад (Это подарок победителю)

Финал игры:

· Подведение итогов игры. 

· Награждение победителей. 

«Электрические явления»
Класс разбивается на две группы, а каждая группа – на команду участников и «болельщиков». В каждом конкурсе участвуют по одному-два представителя от команды, им выдаются карточки с номерами 1, 2, 3, 4, 5. Вопросы составляются так, чтобы на них можно было ответить, подняв один номер. В задании с логическими цепочками нужно поднять две карточки с номерами, которые нужно переставить, чтобы формула (или выражение) стала верной. Столы в классе следует расставить так, чтобы каждая команда сидела за своим столом.

I тур

На доске портреты ученых-физиков: Ш.Кулона, Э.Резерфорда, А.Ампера, А.Вольта, Г.Ома. Назовите ученого, о котором говорится в вопросе, и покажите его портрет:

1) итальянский физик, один из основателей учения об электрическом токе, создавший первый гальванический элемент;
2) немецкий физик, открывший закон, выражающий связь между силой тока в цепи, напряжением и сопротивлением;
3) ученый, изучавший строение атома;
4) известный французский физик, военный инженер; изобрел прибор, с помощью которого установил основные законы электрического и магнитного взаимодействия.

II тур

На столе находятся амперметр, вольтметр, электрофорная машина, аккумулятор. Назовите и покажите прибор: 

1) которым измеряют силу тока в цепи;
2) который является источником тока;
3) которым пользуются для измерения напряжения. 

III тур

На доске написаны обозначения физических величин: I, U, R, r, q. Как обозначаются:

1) напряжение;
2) электрический заряд;
3) сила тока;
4) удельное сопротивление?

IV тур

На доске написаны условные обозначения, применяемые на схемах.
Как обозначается:

1) соединение приводов;
2) электрическая лампа;
3) плавкий предохранитель;
4) ключ;
5) гальванический элемент или аккумулятор?

V тур

На доске написаны обозначения единиц физических величин: 1 Ом; 1 Кл; 1 А; 1 Ом • мм2/м; 1 В. Покажите:

1) единицу сопротивления;
2) единицу напряжения;
3) единицу силы тока.

VI тур

На гранях десяти кубиков – буквы. Из десяти букв, выпавших при бросании этих кубиков, составьте слова, являющиеся именами существительными в единственном числе, именительном падеже, которые обозначают физические термины. Подберите слова-физические термины, которые начинаются на каждую выпавшую букву. 

Кто придумает больше слов?

VII тур

На доске написаны логические цепочки и формулы, в каждой из которых допущена ошибка. Найдите ее и исправьте.
VIII тур

Выберите правильный ответ.

1) Если напряжение на концах проводника 6 В, его сопротивление 3 Ом, то сила тока равна:

А) 12 А; Б) 2 А; 
В) 0,5 А.

2) Работа электрического тока на участке цепи за 5 с при напряжении 10 В и силе тока 2 А равна:

А) 20 Дж; 
Б) 50 Дж; 
В) 100 Дж.

3) Мощность тока, выделяемая на участке цепи за 5 с при напряжении 10 В и силе тока 2 А, равна:

А) 20 Вт; 
Б) 10 Вт;
В) 4 Вт.

4) Если длина константанового провода 10 м, площадь поперечного сечения 2 мм2, удельное сопротивление константана 0,5 Ом • мм2/м, то электрическое сопротивление такого провода равно: 

А) 0,4 Ом; 
Б) 2,5 Ом; 
В) 10 Ом.

IX тур

За 2 мин всей командой придумайте как можно больше предложений, в которых используется слово сопротивление.

«Изменение агрегатных состояний вещества»

Играют командами. На доску вывешивается красочно оформленный маршрут путешествия.

Остановка 1. Каждая команда решает две качественные задачи.

1. Почему на Севере для измерения температуры воздуха пользуются не ртутными термометрами, а спиртовыми?

2. Наблюдали бы мы привычные нам изменения в природе весной, если бы удельная теплота плавления льда была так же мала, как у ртути?

1'. В чем проявляется закон сохранения и превращения энергии при плавлении и кристаллизации вещества?
2'. Два одинаковых сосуда из полиэтилена заполнили водой, температура которой 0 °С. Один сосуд поместили в воду, другой – в измельченный лед, имеющий, как и окружающий воздух, температуру 0 °С. Замерзнет ли вода в каком-нибудь из этих сосудов?

Остановка 2. Каждая команда решает свой кроссворд.

Первая команда
1. Одна из частей двигателя внутреннего сгорания. 2. Процесс перехода жидкости в газообразное состояние. 3. Переход вещества из твердого состояния в жидкое. 4. Двигатель, в котором внутренняя энергия топлива превращается в механическую энергию. 5. Переход вещества из жидкого состояния в твердое. 6. Способ образования пара. 7. Явление превращения пара в жидкость.

Вторая команда
1. Тип теплового двигателя, в котором пар вращает вал двигателя без помощи поршня, шатуна и коленчатого вала. 2. Обозначение удельной теплоты плавления. 3. Одна из частей двигателя внутреннего сгорания. 4. Такт цикла двигателя внутреннего сгорания. 5. Переход вещества из жидкого состояния в твердое. 6. Парообразование, происходящее с поверхности жидкости.

Остановка 3. Командам выдаются модели двигателей внутреннего сгорания.

1. Из каких основных частей состоит двигатель внутреннего сгорания?
2. Изобразите схему работы теплового двигателя.

Остановка 4. Решите задачи.

1. Сколько энергии требуется для плавления куска свинца массой 0,5 кг, взятого при температуре 27 °С?
2. Какое количество теплоты необходимо для превращения в пар воды массой 10 г, имеющей температуру кипения?
3. Сколько энергии необходимо для плавления бруска цинка массой 0,5 кг, взятого при температуре 20 °С?
4. Какое количество теплоты необходимо для превращения в пар спирта массой 2 г, имеющего температуру 78 °С?

Остановка 5. Напишите: 

– единицу удельной теплоты плавления;
– формулу для вычисления количества теплоты, необходимого для превращения в пар жидкости массой m;
– формулу для вычисления количества теплоты, необходимого для плавления кристаллического тела массой m;
– единицу удельной теплоты парообразования.
Игра "Слабое звено"
Цели и задачи: 
· обобщение и углубление изученного материала; 

· развитие познавательных и творческих способностей, умений самостоятельно пополнять знания, выявления интеллектуально одаренных учащихся. 

Реквизит: Карточки - с именами участников, чистые листы бумаги, фломастеры.

Игра состоит из шести этапов, в каждом из которых будут выбывать по одному участнику игры, т.е. это будет слабые звенья цепи.

В I туре каждому из 7 участников будет предложено ответить на три вопроса, ответ на каждый вопрос необходимо дать в течение трех секунд, если участник не знает ответ, он должен сказать – “Не знаю”, тогда следующий вопрос задается другому участнику.

Во II туре – участвуют 6 участников и т.д.

В VI туре – остаются 2 участника, которые должны будут ответить на восемь вопросов. Победителем остается один – самое сильное звено в цепи.

После каждого тура.
Участники определяют самое слабое звено, того, кто должен покинуть цепь.

Жюри подводит итоги:
По статистике сильное звено – большее число ответов, слабое звено – меньшее число ответов.

Участники объявляют о своих решениях, называют тех участников, кого они считают слабым звеном.

Участники с наибольшем числом “голосов” от участников игры, покидают игровую площадку.

I тур вопросы 1 – 21

7 участников – по 3 вопроса 

1. Как называется линия, вдоль которой движется тело? (Траектория) 

2. Наука, изучающая явления природы? (Физика) 

3. Меньшую или большую плотность имеет влажный воздух по отношению к сухому? (Большую) 

4. Масса вещества в единице объема? (Плотность) 

5. Ученый, именем которого назван закон механики? (Ньютон). 

6. Единицы измерения работы? (Джоуль). 

7. Явления сохранения скорости тела при отсутствии действия на него других тел? (Инерция). 

8. Энергия, которая определяется взаимным положением взаимодействующих тел или частей одного и того же тела? (Потенциальная). 

9. Природное жидкое топливо? (Нефть). 

10. Как располагаются поверхности однородных жидкостей в сообщающихся сосудах? (На одном уровне). 

11. В каком агрегатном состоянии находится тело, сохраняющее форму и объем? (В твердом). 

12. Сотая часть метра? (Сантиметр). 

13. Что используют для измерения физических величин и проведения физических опытов? (Физические приборы). 

14. Конвекционный поток большой массы воздуха? (Ветер). 

15. Чьим именем, назван закон утверждающий, что давление, производимое в жидкости или газе, передается без изменения в каждую точку объема жидкости или газа? (Закон Паскаля). 

16. Как называется блок, оси которого закреплены и при подъеме грузов не поднимаются и не опускаются? (Неподвижный). 

17. Кто изобрел телескоп? (Галилео Галилей). 

18. Глубина, на которую судно погружается в воду. (Осадка). 

19. В каком состоянии находится тело, движущееся в свободном пространстве? (Невесомость). 

20. Сила, которая производит на тело, такое же действие, как и несколько одновременно действующих сил? (Равнодействующая). 

21. Что такое Солнце? (Звезда). 

II тур вопросы 1 – 24

6 участников – по 4 вопроса 

1. Вид осадков, приводящих к потеплению? (Снег). 

2. Что можно вычислить, перемножив силу на перемещение? (Работу). 

3. Единицы измерения плотности? (Кг/м3). 

4. Вещество с упорядоченным расположением составляющих его частиц? (Кристалл). 

5. Сила, возникающая при движении одного тела по поверхности другого, приложенная к соответствующему телу и исправленная против движения? (Сила трения). 

6. Время суток, когда земная поверхность отдает больше энергии, чем принимает? (Ночь). 

7. Назовите ближайшую к нам звезду? (Солнце). 

8. Какое правило используется при работе ножниц? (Правило рычага или правило моментов). 

9. На каком материке нет рек? (Антарктида). 

10. Единицы измерения энергии? (Джоуль). 

11. Тонкий слой ледяных кристаллов, наблюдаемых утром на почве и траве в результате ночных заморозков? (Иней). 

12. Земля – планета, или звезда? (Планета). 

13. Числовое значение нормального атмосферного давления при температуре ОоС? (760 мм рт.ст, или 101 300 Па). 

14. Величина указывающая, какой путь проходит тело за единицу времени? (Скорость). 

15. В каком состоянии находится тело, сохраняющее объем, но легко меняющее свою форму? (Жидком). 

16. Единицы измерения силы в системе СИ? (Ньютон). 

17. Средство передвижения, которое может двигаться по рельсам? (Поезд, трамвай, вагон). 

18. Процесс передачи тепла от более нагретых частей тела к менее нагретым? (Теплопроводность). 

19. Порода первой собаки космонавта? (Лайка). 

20. В чем мы проигрываем, действуя на длинное плечо рычага, если выигрываем в силе? (В пути). 

21. Прибор, используемый для измерения атмосферного давления? (Барометр – Анероид). 

22. Тысячная часть килограмма? (Грамм) 

23. Взаимное проникновение частиц соприкасающихся веществ? (Диффузия). 

24. Конвекционный поток с суточной периодичностью по берегам рек, озер, морей? (Бриз). 

III тур вопросы 1 – 25

5 участников – по 5 вопросов 

1. Величина равная отношению работы ко времени, за которое она была совершена? (Мощность). 

2. Космодром в бывшем СССР? (Байконур). 

3. Естественный спутник Земли? (Луна). 

4. Если тело плавает в жидкости, то чему равен вес вытесненной им жидкости? (Весу тела в воздухе) 

5. Горючее топливо для автомобилей? (Бензин). 

6. Что будет с телом в жидкости, если сила тяжести будет меньше Архимедовой силы? (Всплывать). 

7. Единица измерения удельной теплоемкости тела? (Дж/кг оС). 

8. Свойство жидкости, возникающее в результате «перескока» молекул? (Текучесть). 

9. Температура таяния снега при нормальных условиях? (0о С). 

10. В честь какого английского ученого названо беспорядочное, хаотичное движение частиц веществ? ( Роберт Броун). 

11. Сколько минут в 120 секундах? (2 минуты). 

12. О ком говорят, что он остановил Солнце и двинул Землю? (Николай Коперник). 

13. Единицы измерения мощности? (Ватт). 

14. Сила с которой Земля притягивает к себе тело, называется? (Силой тяжести). 

15. Парообразование внутри жидкости? (Кипение) 

16. Единицы количества теплоты? (Джоуль). 

17. Какая энергия называется энергией движения? (Кинетическая). 

18. Назовите точную дату, когда Гагарин сказал “Поехали, и взмахнул рукой”? (12 апреля 1961 год). 

19. Парообразование с поверхности жидкости? (Испарение). 

20. Прибор для измерения массы тела? (Весы) 

21. Путь, который проходит автомобиль после выключения двигателя, до полной остановки? (Тормозной путь). 

22. Чему равна площадь прямоугольника со сторонами 4 и 5 см? (S = 4*5 = 20 см2). 

23. Причина уменьшения скорости тела? (Действие силы трения). 

24. Превращение пара в жидкость? (Конденсация). 

25. Каким способом теплопередачи происходит нагревание воды в кастрюле на газовой плите? (Конвекцией) 

IV тур вопросы 1 – 24

4 участника – по 6 вопросов 

1. Мельчайшая частица химического элемента? (Атом). 

2. То, на чем вы стоите? (Пол). 

3. Физические величины, характеризующие быстроту и направление движения? (Скорость). 

4. Ученый, в честь которого названа температурная шкала? (Цельсий). 

5. Седьмая часть недели? (Сутки). 

6. Прибор для измерения силы? (Динамометр). 

7. Степень нагретости тела? (Температура). 

8. Чему равен периметр квадрата со стороной 6 см? (Р = 6 см х 4 = 24 см). 

9. Момент, когда между взаимодействующими телами с разной температурой устанавливается одинаковая температура? (Тепловое равновесие). 

10. Пешеход двигается со скоростью 5 км/ч и в пути 2 часа, какое расстояние он прошел? (5 = 5 км/ч х 2 ч = 10 км). 

11. Как увеличить давление режущих инструментов? (Заточить лезвие). 

12. Единица измерения объема? (м3). 

13. Как называются приспособления, служащие для преобразования силы? (Механизмы). 

14. Что можно вычислить, умножив мощность на время? (Работу). 

15. Температура, при которой тело переходит из твердого состояния в жидкое? (Температура плавления). 

16. Что тяжелее 1 кг железа или 1 кг пуха? (Одинаково). 

17. “Одеяло” для Земли, образованное в результате конденсации водяных паров? (Облако). 

18. Чему численно равна сила тяжести, если опора не подвижна и расположена горизонтально относительно Земли? (Весу тела). 

19. Как называется твердое тело, которое может вращаться вокруг неподвижной опоры? (Рычаг). 

20. Красная линия, начерченная на судах, указывающая наибольшую допустимую осадку? (Ватерлиния). 

21. Источник жизни на Земле? (Солнце). 

22. Агрегатное состояние, при котором вещество занимает весь предоставленный объем? (Газ). 

23. Кратчайшее расстояние между осью вращения и прямой, вдоль которой действует на рычаг сила? (Плечо силы). 

24. Благодаря какому способу теплопередачи нагреваются нижние слои атмосферы? (Конвекции). 

V тур вопросы 1-21

3 участника – по 7 вопросов. 

1. Единица измерения веса тела? (Ньютон) 

2. Как называется силы взаимодействия между молекулами вещества? (Притяжение и отталкивание) 

3. Как называется движение, при котором тело за равные промежутки времен проходит разные расстояния? (Неравномерное) 

4. Чему равна масса воды в объеме 1 кубического метра? (m = ρ*V = 1000 кг) 

5. Благодаря какому способу теплопередачи можно греться у костра? (Излучению) 

6. В какую сторону будет отклоняться пассажиры резко затормозившего автомобиля? (Вперед, по инерции) 

7. Плотная жидкость, по тепловому расширению которой определяют температуру? (Ртуть) 

8. В каком городе Франции хранится эталон килограмма? (г. Севр, близ Парижа) 

9. Наибольший вес груза, перевозимого судном? (Грузоподъемность судна) 

10. Величина, полученная в результате умножения силы на скорость? (Мощность) 

11. Каким способом теплопередачи происходит нагревание воды в кастрюле на газовой плите? (Конвекцией) 

12. Старая единица измерения количества теплоты? (Калория) 

13. Как называется блок, ось которого от поднимается и опускается вместе с грузом? (Подвижный) 

14. Самый плохой проводник тепла? (Вакуум) 

15. Десятая часть килограмма? (100 грамм) 

16. Температура, при которой происходит интенсивный процесс парообразования? (Температура кипения) 

17. Какую скорость имеют в виду, когда говорят о скорости неравномерного движения? (Средняя путевая скорость) 

18. Прибор, применяемый во многих опытах по тепловым явлениям, не обменивающийся теплом с окружающей средой? (Калориметр) 

19. Процесс перехода вещества из твердого состояния в жидкое? (Плавление) 

20. Мера инертности тела? (Масса) 

21. Что можно вычислить, перемножив модуль силы, вращающегося тела на ее плечо. (Момент силы). 

VI тур вопросы 1- 17

2 участника – по 8 вопросов 

1. Шерсть, пух, мех – это тепло проводники или теплоизоляторы? (Теплоизоляторы). 

2. Сила, с которой тело давит на опору или действует на подвес? (Вес тела). 

3. То, что сгорая, выделяет энергию в виде тепла? (Топливо). 

4. Самая маленькая частица вещества, обладающая свойствами вещества? (Молекула). 

5. Сила, выталкивающая тело на поверхность жидкости или из газа? (Сила Архимеда). 

6. Процесс перехода вещества из парообразного состояние в жидкое? (Конденсация). 

7. Как называется движение, которое связано с перемещением тела в пространстве? (Механическим). 

8. Школьный ябедник в форме тетради? (Дневник). 

9. Что можно вычислить перемножив плотность тела на его объем? (Массу). 

10. Что на свете самое легкое, а давит сильно? (Атмосферное давление воздуха). 

11. Какая вода закипит быстрее: сырая или уже кипяченая? (Сырая). 

12. Если тело за равные промежутки времени, проходит равное расстояние, то как называется это движение? (Равномерным). 

13. Мягче или тверже становятся шины автомобиля, если ехать вверх по горным дорогам? (Тверже). 

14. Что раньше упадет на Землю в безвоздушном пространстве: 1 кг железа, или 1 кг пуха? (Одновременно). 

15. Закон сохранения энергии был обоснован? (Ломоносовым). 

16. Быстрота выполнения работы? (Мощность). 

17. Дополнительные вопросы: 

· Перенос энергии струями газа или жидкости? (Конвекция). 

· Какую часть метра кубического занимает 1 литр? (Тысячную) 

Подведение итогов: Статистика, количество ответов и вопросов, награждение.

Уроки творчества

«Иду на грозу» 
План урока

Часть I – создающая эмоциональный настрой.

Часть II – формирующая умения слушать, выделять слова, фразы, создавать ассоциации, относящиеся к теме.

Часть III – "мастерская письма" (ее цель – расширить и обогатить словарный запас учеников).

Часть IV – побуждающая к гипотезам.

Часть V – продолжение "мастерской письма".

Часть VI – "мастерская" изобретателей.

Часть VII – защита изобретений.

Часть VIII – оценка изобретений (физиком, инженером, дизайнером, жильцом).

Часть IX – рефлексия (процесс самопознания учениками своих эмоций и психических состояний).

    Класс делю на группы по 5 человек – это "творческие мастерские"; каждая из них создает свой научно-технический проект. 
   Для работы учащихся над проектами использую следующую литературу:

· Карцев Вл. Приключения великих уравнений. М.: Знание, 1970. 

· Колтун М. Мир физики. М.: Дет. лит., 1987. 

· Манойлов В.Е. Электричество и человек. Л.: Энергоатомиздат, 1988. 

· Тарасов Л.В. Физика в природе. М.: Просвещение, 1988. 

· Томилин А. Заклятие Фавна. Л.: Лен-издат, 1986. 

    На доску вывешиваю фотографию следа разряда молнии на бедре человека. Включаю функциональную музыку.

Сценарий урока

I – вступительное слово учителя. "Представьте себе один из жарких дней только что ушедшего лета. Вы видите, как огромная черная туча закрывает половину небосвода. Она надвигается, ширится, растет на глазах и вот уже зловеще нависает над головой. Дует порывами сильный ветер, несутся по воздуху листья и обломанные ветки, поднимаются столбы пыли. Образовался вихрь, по стенам и крышам злобно ударил дождь. Хлынули потоки. Запрыгал град... И вот смешались клочья туч, вода, молнии! Ждешь удара! Загрохотал и прокатился гром. Дождь стал сильнее. Широкими струями льет и хлещет он, а ветер срывает с воды брызги. Вновь молния и удар грома. 

Задание учащимся (на 3 мин); на листке бумаги запишите все приходящие вам на ум слова, фразы, навеянные этим рассказом." (Заслушиваем выступления по желанию.)

II – учитель говорит: «Сейчас я прочитаю вам несколько стихотворных отрывков, а вы на листках запишите 2—3 понравившиеся фразы или отдельных слова (Их подборка заимствована из книги Л.В.Тарасова «Физика в природе» (М.: Просвещение, 1988, с.77-79)). Слушайте:

Дуй, ветер! Дуй, пока не лопнут щеки!
Лей, дождь, как из ведра, и затопи
Верхушки флюгеров и колоколен!
Вы, стрелы молний, быстрые как мысль,
Деревья расщепляющие, жгите
Мою седую голову! Ты, гром,
В лепешку сплюсни выпуклость вселенной
И в прах развей прообразы вещей
И семена людей неблагодарных.
(В.Шекспир) 

Последняя туча рассеянной бури! Одна ты несешься по ясной лазури, Одна ты наводишь унылую тень. Одна ты печалишь ликующий день. Ты небо недавно кругом облегала, И молния грозно тебя обвивала, И ты издавала таинственный гром И алчную землю поила дождем.
(А.С.Пушкин) 

Уже давно вдали толпились тучи Тяжелые — росли, темнели грозно... Вот сорвалась и двинулась громада. Шумя, плывет и солнце закрывает Передовое облако; внезапный Туман ранился в воздухе; кружатся Сухие листья... птицы притаились... Из-под ворот выглядывают люди, Спускают окна, запирают двери...
(И.С. Тургенев)
Люблю грозу в начале мая, Когда весенний, первый гром, Как бы резвяся и играя, Грохочет в небе голубом. Гремят раскаты молодые, Вот дождик брызнул, пыль летит, Повисли перлы дождевые, И солнце нити золотит. С горы бежит поток проворный, В лесу не молкнет птичий гам, И гам лесной и шум нагорный — Все вторит весело громам. Ты скажешь: ветреная Геба, Кормя Зевесова орла, Громокипящий кубок с неба, Смеясь, на землю пролила.
(Ф.И.Тютчев)
III — задание учащимся (на 10 мин): написать любую творческую работу о грозе и молнии; это могут быть стихи, рассказ, эссе... При этом необходимо использовать выбранные ранее слова и фразы.
(Пишет каждый, группы обсуждают все свои работы и выбирают те, которые они представят классу. Выбранные мини-сочинения заслушиваем.)

IV — учитель говорит: «Посмотрите, пожалуйста, на фото, прикрепленное к доске. Как вы думаете, что может быть изображено на нем?» (Заслушиваем гипотезы учащихся и их обоснование; затем сообщаю, что изображен след разряда молнии на бедре человека.)

V — учитель продолжает: «Разряд молнии — это образование, хотя и кратковременное, электрической цепи, в которой возникает большая сила тока, превышающая 1 кА. Но почему создается такой разряд? В чем его причина? Я прошу вас написать сейчас себе письмо от лица доброго и мудрого человека, который умеет объяснить природу молнии и виды этого явления, тем самым он разрушит страх перед этим грозным явлением».
    (Учащиеся работают, используя заранее подобранные мною и принесенные издома книги; затем обсуждают в группах свои письма, и каждая выбирает наиболее оригинальное для прочтения его перед классом.)

VI — учитель констатирует, что человек научился предупреждать разрушительное действие электрических разрядов, и молния теперь редко поражает строения. Но тем не менее встречаются до сих пор случаи поражения молнией. Поэтому об опасности атмосферного электричества во время грозы забывать нельзя.
    Дает задание (на 20 мин): посмотрите на эту проблему глазами физика и инженера, предложите свои проекты защиты загородного дома и лично себя от молний. Изобразите их на листах ватмана (даются каждой группе). Не забудьте о дизайне проекта.

VII — после окончания отведенного времени афиши-проекты каждой группы вывешиваются на доску и представители групп кратко излагают свои идеи.

VIII — проекты оцениваются с точки зрения науки, архитектуры, дизайна, практического удобства, надежности. Выбираем лучший проект.
IX — учитель обращается к классу со словами: «А теперь, пожалуйста, проанализируй​те ваши мысли, чувства, переживания в течение данного урока. Запишите их».

«Мы построим этот дом, пусть тепло, уютно будет в нем»

 Данный урок проводится по теме «Тепловые явления». Его задача: приобщить учащихся к разработке проектов теплоизоляции домов на основе имеющихся у них знаний по физике.
   Организация урока. Класс делится на группы по 5-6 человек; каждая - творческая мастерская, которая создает свой проект дома. Для работы подготавливается подборка книг и учебников (с закладками), статей, рекламных проспектов по данной теме, в частности такие книги:

· Б л у д о в М.И. Беседы по физике. М.: Просвещение, 1992. 

·  Кнорре Е. Впереди времени. М.: Дет. лит., 1989. 

· Колтун М. Мир физики. М.: Дет. лит., 1987. 

· Книга для чтения по физике. 6—7 кл. / Сост. И.Г.Кириллова. М.: Просвещение, 1986. 

· Лев Ф. Из чего всё. М.: Дет. лит., 1978. 

·  Эльшанский И.И. Законы приро​ды служат людям. М.: Просвещение, 1978.  

   Заранее готовлятсяю ученики из числа старшеклассников на роли продавца стройматериалов и жюри (6 человек), в котором распределяются роли архитектора, дизайнера, строителя, инженера-теплотехника, экономиста, жильца.

План урока
Вступление учителя, создающее эмоциональный настрой.

 Рабочая часть:
1. Подготовка к походу в магазин стройматериалов.

2. Посещение магазина и выбор материалов для строительства.

3. Разработка проекта дома и создание рабочих чертежей.

4. Представление проектов.

5. Оценка проектов специалистами. Заключение. Рефлексия (процесс самопознания учениками своих эмоций и психических состояний), осмысление собственных действий.

Сценарий
Вступление. 

   Когда-то давным-давно жил-был на свете один человек. Он построил себе дом. Не из дерева, не из камня, а из обыкновенного стекла. А потом, уходя, по забывчивости хлопнул дверью - дом разлетелся вдребезги: ведь стекло хрупкое.
   Построил себе этот человек другой дом: не из дерева, не из камня, не из стекла - из воска слепил - Солнце пригрело пожарче — дом и потек, растаял, превратился в вязкую массу: ведь воск легко плавится.
   Тогда этот человек сделал еще один дом: не из дерева, не из камня, не из стекла, не из воска — из бумаги склеил его. Как только подул ветер сильный, легкий бумажный домик поднялся в воздух и улетел. Где он теперь — никто не знает.
   Вот каким неудачником был тот человек! А почему? Он не думал о свойствах материалов, из которых строил свое жилище, не думал и о свойствах построек; ему, наверное, было и невдомек, что могут быть дома, в которых очень холодно, и такие, где неимоверно жарко. Впрочем, такого человека, возможно, и не было на свете.
   Скорее всего это просто сказка. 

   А вот уже не сказка, а фрагменты нашей истории. Наших далеких предков называли людьми пещер; они селились там, как правило, недалеко от входа, а то и вовсе располагались снаружи под скальным навесом, закрытые со всех сторон звериными шкурами; именно они защищали от холода, солнца, ветра.
    Еще один образец далекой архитектуры — шалаш; он строился из веток или тростника, верхние концы их смыкались; брошенные поверх тростник или трава были первой крышей, построенной человеком. Ветки и тростник сохраняли тепло в прохладу и прохладу в жару.
    Дома с опорными столбами для стен и крыш появились примерно 35 тыс. лет назад, что породило множество разновидностей жилищ: у одних стены были из камня, у других — из бревен, у третьих — из глины и соломы; одни были прочными, но не держали тепло, другие — менее долговечными, зато тепло хранили лучше; как правило, выбор материалов для постройки был невелик.
    Это в прошлом.
   А что в настоящем и будущем?
   Сейчас мы с вами превратимся в архитекторов и будем проектировать современные здания. 

    Задание учащимся. 

    Давайте сегодня решим такую задачу: создать (придумать) и защитить проект двух зданий, одно из которых должно быть построено в тундре, а другое — в пустыне. И чтобы в них жителям было комфортно: тепло в тундре и нежарко в пустыне. Главное в проектах — это система теплоизоляции. 

I. Подготовка к походу в магазин стройматериалов
Учитель. Прежде чем приступить к составлению проекта, нужно сориентироваться в наличии стройматериалов, необходимых для строительства. А для этого вы сейчас отправитесь мысленно в магазин, чтобы знать, что там есть и на что вы можете рассчитывать. Но вначале составьте вопросы, с которыми вы обратитесь к продавцу, чтобы он помог вам выбрать материалы с нужными теплоизоляционными свойствами.
    (Учащиеся придумывают вопросы и обсуждают их в группах.)

II. Посещение магазина стройматериалов
Учитель. Теперь, когда вы осознали, за чем вы идете в магазин или на ярмарку стройматериалов, возьмите у продавца бланки заказов и заполните их, учитывая теплофизические свойства материалов и оборудования.
   В группах обсудите выбранное, приняв во внимание стоимость. Составьте сводный бланк заказов вашей группы и доведите его до сведения всего класса.
   (Каждая группа работает, а потом докладывает.)

Бланк заказа материалов

	Название материала
	Свойства

	 
	теплопроводность
	излучательная
 способность

	
	
	


  

Бланк заказа оборудована

	Название оборудования
	Назначение
	Физические явления, с которыми связана его работа

	
	
	


  

Сводный бланк заказа

	Название
	Количество,шт.
	Цена, руб.

	Материалы 1. ... 2....
	
	

	Оборудование 1. ... 2....
	
	


  

III. Разработка проектов

Учитель. Теперь, когда вы проделали подготовительную работу, приступим к созданию проектов. Вы можете взять литературу, в которой описан уже имеющийся опыт, и воспользоваться им; можете делать свой проект полностью самостоятельно.
   Главное: нужно не только придумать дом, но и отразить в проекте целесообразность использования выбранных вами материалов и размещения оборудования.
   Не забудьте, что нужно начертить чертеж и еще составить технический паспорт дома. (Ученики работают в группах 20—25 мин.)

IV. Представление проектов

Учитель. Заслушиваем архитекторов-проектантов по очереди. (Каждая группа вывешивает на доску свой чертеж-проект и делает о нем краткое сообщение, объясняя свой замысел тепло- и прохладообеспечения.) 

V. Оценка проектов 

 Учитель (обращаясь к жюри).
    Уважаемое жюри! Прошу оценить предложенные проекты. Для нас важно мнение не одного специалиста, а разных, чтобы проанализировать каждый проект со всех сторон. Мы должны выбрать два лучших проекта: один для постройки в тундре, а другой — в пустыне. (Предоставляется слово членам жюри: архитектору, дизайнеру, строителю, инженеру-теплотехнике экономисту; свое мнение о комфортности дома высказывает и жилец. Заслушиваются их отзывы, и принимается решение.) 

Заключение

Учитель. А теперь, пожалуйста, проанализируйте собственные мысли, чувства, Ощущения, которые возникали у вас в течение урока, а также те действия, которые вам пришлось выполнить. Запишите их на листках.

9 класс
Конкурс эрудитов

Организация конкурса.
   Борьба за право называться эрудитом проходит в три тура. Задача первого тура заключается в том, чтобы из всего класса отобрать команду в 10 человек, будущих участников II тура. Следующий тур должен выявить одного-двух лучших эрудитов в каждой команде. 

Первый тур "Игра в слова"
Ведущий. Сейчас на доске будет записано слово. Из букв, входящих в него, вы должны составить новые слова (имена существительные в единственном числе - и обычные, и связанные с физикой). Время на работу - 3 мин. Напишите все на листе, не забудьте проставить свою фамилию и имя. 6-8 участников, написавших больше всех слов обоего вида, будут победителями этого конкурса и выйдут во второй тур.
   Внимание! Это слово "конденсатор". Время пошло. 

(По истечении отведенного срока листы с ответами собирают и обрабатывают. Затем ведущий зачитывает все ответы.) 

Второй тур "Тесты, блиц, загадки"
Его программа: 

1. Тест-1 "Происхождение слов". 

2. Блиц-конкурс "Умственная гимнастика". 

3. Тест-2 "Моя осведомленность". 

4. Загадки с подсказками.

Тес т - 1 

   Ведущий предлагает участникам конкурса поочередно вытянуть билет с заданием, где написано слово, происхождение которого им предстоит определить. В билете даны также 5 ответов для выбора, среди которых 1 верный. Ответ дается устно: участник имеет право на 5 попыток.
Оценивание происходит так: если ответ дан с первой попытки - 5 баллов, со второй - 4 балла, с третьей - 3, с четвертой - 2, с пятой - 1 балл.
Из игры выбывает тот, кто наберет меньшее число баллов.
Чтобы болельщики знали содержание задания, билет нужно прочитать громко. 

Билет № 1   ПРОБИРКА - это слово
1   латинское,    2   русское,  3   французское,   4   испанское,   5   итальянское.
(Ответ: русское.) 

Билет № 2 УТЮГ - это слово
1   турецкое   2   китайское   3   русское   4   финское   5   немецкое
(Ответ: турецкое.) 

Билет № 3 ГИПОТЕЗА - это слово
1   голландское   2   латинское   3   греческое   4   австрийское5 русское
(Ответ: греческое.) 

Билет № 4 РАКЕТА - это слово
1   русское   2   немецкое   3английское   4   китайское  5 греческое
(Ответ: немецкое.) 

Билет № 5ОРБИТА - это слово
1   французское   2   английское   3   русское   4   латинское   5 немецкое
(Ответ: латинское.) 

Примечание. Может сложиться ситуация, когда 2 и 3 участника наберут одинаковое число баллов. В этом случае используется запасной конкурс, например "Азбука". Вывешиваю плакат с буквами алфавита. Участники поочередно в алфавитном порядке называют фамилии ученых (физиков, математиков, астрономов), начинающиеся на очередную букву. Например: А - Ампер. Б - Бор. В - Вольт. Г - Герц. Д - Джоуль. Е - Евклид. Ж'- Жолио-Кюри. И - Иоффе и т.д.
Кто остановится, тот выбывает. 

Блиц-конкурс
   В этом конкурсе проверяются знания, сообразительность, умение логически мыслить.
Ведущий зачитывает вопрос. Игрок, готовый к ответу, поднимает руку; первому поднявшему руку предоставляется слово. Правильный ответ оценивается в 1 балл. Участники, набравшие меньше всех баллов, выбывают из игры. 

Вопросы 

1. В какой стране одновременно бывает и яркий день, и глубокая ночь? (Ответ. В России.) 

2. Назовите два числа, произведение которых равно их частному. (1 и 1.) 

3. Может ли страус назвать себя птицей? (Нет: он говорить не умеет.) 

4. Какая планета самая большая? (Юпитер.) 

5. Мой дед ложится спать в 8 ч вечера, а будильник заводит на 9 ч утра. Сколько спит дед? (1 ч.) 

6. В каких единицах (в СИ) измеряется плотность пуха? (В кг/м3.) 

7. На руках 10 пальцев. Сколько пальцев на 10 руках? (50.) 

8. Общее название двенадцати созвездий? (Зодиак.) 

9. Как звали Ломоносова? (Михаил Васильевич.) 

10. За счет какой энергии летит камушек при стрельбе с помощью резинки? (Потенциальной.) 

11. В какой стране родился и жил Джоуль? (В Англии.) 

12. Кто доказал, что воздух - это смесь газов? (Лавуазье.) 

13. Самая легкая в мире древесина? (Дерево бальзы, ее плотность 100- 120 кг/м3.) 

14. Кто выдвинул идею создания геликоптера - по-современному, вертолета? (Леонардо да Винчи.) 

15. Когда килограммовая гиря имеет большую массу: летом или зимой? (Их массы одинаковы.) 

16. Кто открыл фотоэффект? (Генрих Герц.) 

17. Каков синоним словосочетания "поваренная соль"? (Хлористый натрий.) 

18. Как называется химический элемент, который нашли сначала на Солнце, а потом уже на Земле? (Гелий.) 

19. Кто в России изобрел трансформатор? (П.Н.Яблочков.) 

20. Кому принадлежат слова "Знание - сила"? (Английскому философу Френсису Бэкону.)

Тест-2
Ведущий. Этот тест вынуждает вас показать свою осведомленность в различных областях знаний. Перед вами - вновь билеты. Вы по очереди берете один. В билете - вопрос и пять ответов для выбора, среди которых только один верный. Нужно выбрать ответ и произнести его. Итоги конкурса подводятся аналогично первому тестированию. Три участника, которые наберут больше всех баллов, продолжат борьбу. 

Билет № 1 Кто изобрел патрон к электрической лампочке и резьбу к ней?
1   Лодыгин   2   Яблочков   3 Эдисон  4    Якоби   5   Петров
(Ответ: американский изобретатель Т.А.Эдисон.) 

Билет № 2 Кто открыл явление сверхпроводимости?
1   Ом  2 Гальвани   3 Эрстед   4   Камерлинг-Оннес   5   Ампер
(Ответ: нидерландский физик Г.Камерлинг-Оннес.) 

Билет № 3 Химический элемент, широко используемый в технике, но в виде самородков в природе не встречающийся?
1   Сера   2   Алюминий   3   Ртуть   4   Золото   5   Платина
(Ответ: алюминий.) 

Билет № 4 Ученый, обнаруживший, что вокруг проводника с током существует магнитное поле?
1   Ампер   2   Кулон   3 Фарадей   4    Максвелл   5   Эрстед
(Ответ: датский физик Х.К.Эрстед.) 

Билет № 5 Слово "бар" имеет несколько смыслов. Какое в приведенном перечне неверное?
1   Буфет   2   Пивное заведение   3   Единица атмосферного давления
<B4< b>   4   Режущая часть горного комбайна   5   Наносная гряда в прибрежной полосе морского дна.
(Ответ: буфет.) 

Конкурс "Загадки с подсказками"
По опорным сигналам - подсказкам, которые постепенно будет давать ведущий, нужно отгадать задуманное. Рука, поднятая вверх, служит сигналом о вашей готовности к ответу. За верный ответ присуждается 1 балл. Кто наберет меньшее число баллов, выбывает из конкурса. 

Загадка первая Речь пойдет об ученом. О ком именно? Подсказки:

1. Еще в студенческие годы он открыл, что период колебаний маятника не зависит от амплитуды. 

2. После окончания университета он занялся исследованиями в области механики и астрономии. 

3. Им открыт принцип относительности движения и закон инерции. 

4. Он открыл 4 спутника у Юпитера и фазы Венеры. 

5. Для изучения закономерностей свободного падения тел он использовал наклонную башню в г. Пиза.


(Ответ: итальянский ученый Галилео Галилей.) 

Загадка вторая Сейчас вам предстоит перебрать в памяти некоторые изобретения, но остановиться на одном из них. Подсказки:

1. Как орудие войны это изобретение упоминается в источниках XIII в., XV в., в конце XVIII и середине XX в. 

2. Данное изобретение используется и в мирных целях. 

3. Предполагается; что родина этого изобретения Китай. 

4. В Европе (XIII в.) его разновидность получила название - "летающий огонь", или "огненный волан", а в середине XX в. - имя милой девушки. 

5. Это изобретение - основной двигатель космических кораблей.


(Ответ: ракета.) 

Загадка третья И вновь речь - об ученом, теперь о человеке, фамилия которого знакома всем: и школьникам, и рабочим, и домохозяйкам, и артистам, и научным работникам. Кто он? Подсказки:

1. Инженер по образованию, он в 23 года защитил диссертацию на звание доктора философии. 

2. Его научные исследования посвящены электромагнетизму, физике кристаллов, оптике, молекулярной физике. 

3. Но главное его научное достижение относилось к совершенно неизвестной до тех пор области науки. Она-то и прославила его имя. 

4. Он лауреат первой Нобелевской премии по физике (1901 г.). 

5. Ему первому удалось увидеть строение части скелета живого человека.


(Ответ: немецкий ученый В. К. Рентген.) 

Загадка четвертая Речь пойдет об одном живом объекте. Каком? Подсказки:

1. Этот объект может летать, но в основном плавает. 

2. Взлетная скорость его ~ 30 км/ч. 

3. Аэродинамические поверхности у него не активны. 

4. Он совершает пологий планирующий полет. 

5. Свой полет этот объект использует для защиты от хищников: акул, касаток и др.


(Ответ: летающая рыба.) 

Загадка пятая Она связана с черным ящиком. (Помощник выносит этот "ящик".)
Ведущий. В "черном ящике" - физическое тело, с которым вы знакомы все. Что это за тело? Подсказки:

1. С помощью этого тела можно продемонстрировать закон Паскаля и упругость газов. 

2. Его можно использовать в науке: для исследования некоторых физических явлений. 

3. С ним дружат некоторые спортсмены. 

4. Оно имеет наименьшую площадь поверхности из всех геометрических фигур того же объема. 

5. По нему плакала Таня.


(Ответ: мяч.) 

Третий тур "И вновь тесты, блиц, загадки" 

Его программа:

1. Музыкальное вступление (для создания настроения). 

2. Представление участников конкурса. 

3. Конкурсы: Тест-1.
Блиц.
Тест-2.
Загадки с подсказками.
Финальный.

4. Музыкальные паузы (проводятся 2 раза). 

5. Награждение.

Представление участников проводит ведущий. Оно связано с хобби каждого. 

Те с т - I
Этот конкурс аналогичен конкурсу второго тура. Он проверяет знание этимологии, т.е. происхождения слов. Дополнительно к ответу о том, из какого языка "пришел" термин, нужно сказать, что он означает. 

Билет № 1 ФИЗИКА - это слово
1   русское2   латинское   3   греческое   4   английское   5   польское
(Ответ: греческое.) 

Билет № 2 ТРАНСФОРМАТОР - это слово
1   латинское   2   русское   3   немецкое  4   французское   5   английское
(Ответ: латинское.) 

Билет № 3 ИНЕРЦИЯ - это слово
1   итальянское   2   греческое   3   латинское   4   французское   5 русское
(Ответ: латинское ) 

Билет № 4 ЛИТР - это слово
1   русское   2   греческое   3   французское   4литовское   5   турецкое.
(Ответ: французское.) 

Билет № 5 МАЯТНИК - это слово
1   русское   2   голландское   3   французское   4   монгольское   5   арабское.
(Ответ: русское.) 

Блиц-конкурс
В этом конкурсе проверяются в основном знания фактов, открытий, ученых, физических приборов и т.д., а также сообразительность. Конкурс проводится так же, как во втором туре. 

Вопросы 

1. Кто автор изобретения, память о котором отмечается 7 мая? (А.С.Попов.) 

2. Как называется маленькое количество жидкости? (Капля.) 

3. Кто говорит на всех языках? (Эхо.) 

4. В каких единицах (в СИ) измеряется масса атома? (В кг.) 

5. Название естественной двояковыпуклой линзы, находящейся в организме человека и не имеющей кровеносных сосудов? (Хрусталик.) 

6. На какое число нужно разделить 2, чтобы получить 4? (На 1/2.) 

7. Кто изобрел универсальный тепловой двигатель - паровую машину? (Англичанин Джеймс Уатт.) 

8. Какую планету Солнечной системы называют "звездой"? (Венеру.) 

9. Кто и когда первым сформулировал закон прямолинейного распространения света? (Евклид, III в. до н.э.) 

10. Каким прибором измеряют работу электрического тока? (Электрическим счетчиком.) 

11. Фамилия ученого, открывшего атмосферу Венеры? (М.ВЛомоносов.) 

12. Как фамилия ученого, получившего общее уравнение состояния идеального газа и открывшего один из фундаментальных законов природы? (Д.И.Менделеев.) 

13. Кто сконструировал "зеркальный фонарь" - первый в мире прожектор? (Русский механик И.П.Кулибин.) 

14. Кто изобрел термометр, у которого стоградусная шкала сделана "наоборот" современной: температура таяния льда принята за 100°, а температура кипения воды - за 0°? (Шведский астроном и физик А.Цельсий.) 

15. Что видно, если ничего не видно? (Туман.) 

16. Как называется самое распространенное вещество в природе? (Вода.) 

17. Как фамилия ботаника, открывшего движение молекул вещества? (Р.Броун.) 

18. Где край света? (Там, где начинается тень.) 

19. Одно яйцо при нормальных условиях варят до состояния "крутое" 4 мин. Сколько минут нужно варить 5 яиц? (4 мин.) 

20. Каким прибором измеряют атмосферное давление? (Барометром.)

Тест-2
Ведущий Сейчас участников конкурса снова протестируют. Они должны показать свои знания о физических приборах: вопрос первый - о назначении прибора, вопрос второй - о принципе его действия. Каждый игрок вытягивает по очереди билет, в котором 5 ответов на первый вопрос; нужно выбрать верный. На второй вопрос ответить самостоятельно. Оценивают конкурс аналогично прежним тестам; неудачник выбывает. 

Билет № 1 БАТОМЕТР - это прибор для

1. определения кровяного давления, 

2. для измерения атмосферного давления, 

3. взятия глубинных проб воды из морей и океанов, 

4. отбора проб крови, 

5. определения количества осадков.

(Для взятия глубинных проб воды и измерения температуры исследуемого слоя воды.) 

Билет № 2 СПИРОМЕТРОМ измеряют

1. вес сыпучих материалов, 

2. объем воздуха, поступающего в легкие, 

3. скорость движения, 

4. яркость звезд, 

5. крепость спирта.

(Объем воздуха в легких.) 

Билет № 3 ВЫСОТУ ПОЛЕТА САМОЛЕТА измеряют

1. манометром, 

2. гигрометром, 

3. ареометром, 

4. альтиметром, 

5. эхолотом.

(Альтиметром.) 

Билет №4 ПЛОТНОСТЬ ЖИДКОСТИ определяют

1. манометром, 

2. барометром, 

3. гигрометром 

4. ареометром, 

5. спидометром.

(Ареометром.) 

Билет № 5 ФОТОМЕТР - это прибор, предназначенный для измерения

1. скорости света, 

2. силы звука, 

3. степени пропускания света, 

4. коэффициента отражения света, 

5. освещенности.

(Степени пропускания и отражения света, освещенности.) 
Конкурс "Загадки с подсказками"
Этот конкурс - продолжение аналогичного из второго тура. После его завершения остаются два участника. Загадка первая О фамилии очень известного ученого. Подсказки:

1. Он - один из первых ученых, работавших на войну, и первая жертва войны среди людей науки. 

2. Круг его научных интересов: математика, механика, оптика, астрономия. 

3. Он - крупный изобретатель. Его изобретения широко известны. 

4. С одним из его открытий мы сталкиваемся почти каждую неделю. 

5. По легенде, ему принадлежит возглас: "Эврика!", прозвучавший вслед за сделанным им открытием.

(Архимед.) 

Загадка вторая В природе очень много веществ. Об одном из них пойдет сейчас речь. Что это за вещество? Подсказки:

1. Из этого вещества на 65% состоит организм взрослого человека. 

2. Со всеми тремя его агрегатными состояниями мы довольно часто встречаемся. 

3. Его можно использовать для уменьшения трения. 

4. Его используют в системах нагрева и охлаждения. 

5. Это вещество называют "соком жизни" на Земле.

(Вода.) 

Загадка третья Она - об уникальном путешественнике. Кто он? Подсказки:

1. Претендентов на это путешествие было около 3 тыс., однако выбор пал на него. 

2. Это кругосветное путешествие он совершил в одиночку. 

3. Сын крестьянина, ученик ремесленного училища, рабочий, студент, курсант аэроклуба... 

4. Совершенное им прославило человеческий разум, его и его Родину. 

5. Ему принадлежит историческая фраза, сказанная перед началом дороги: "Поехали!".

(Ю.А.Гагарин.) 

Загадка четвертая Что это? Подсказки:

1. Сначала он плавал, потом стал и летать. 

2. Он многим, будучи их проводником, спас жизнь. 

3. Он не любит большую жару и сильную тряску. 

4. Он всегда целенаправлен. 

5. Он безразличен к драгоценным металлам и алмазам, но волнуется при взаимодействии с железом.

(Компас.) 

Загадка пятая И снова о человеке-легенде. Подсказки:

1. Он жил в IV в. до н.э. 

2. Он был воспитателем Александра Македонского. 

3. Его сочинения относятся ко всем областям знаний того времени: философии, астрономии, механике, теории звука, оптике, метеорологии. 

4. В основе его физики лежали рассуждения и умозаключения. 

5. Его учение было канонизировано церковью, признано святым, неизменным и господствовало в науке около 1000 лет.</OL.
(Аристотель.) 

Загадка шестая Речь пойдет о живом существе. Кто оно? Подсказки:

1. Чувствительность его глаз так велика, что при идеальных условиях видимости они могут увидеть ночью с вершины высокой горы свет горящей спички на расстоянии 80 км. 

2. Мощность, развиваемая его сердцем, - 2,2 Вт. 

3. Его мозг за 0,05 с распознает объект, изображение которого зафиксировал глаз. 

4. За свою жизнь оно съедает около 40т пищи. 

5. Это самое умное животное на Земле.

(Человек.) 

Финальный конкурс
Ведущий (обращаясь в зал и к участникам финала). Этот конкурс будет проведен в 2 этапа. Его победитель и будет нашим главным эрудитом. 

Состязание первое
(Помощники выдают финалистам по коробке спичек)
Ведущий (поясняет). Участники соревнования должны зажечь спичку. У кого она будет гореть дольше, тот получает 1 балл; время фиксируется секундомером. Начали! (Секундомеры включают после того, как спичка зажглась.) 

Состязание второе
Ведущий. Участникам будут заданы индивидуальные вопросы, на которые они должны дать ответы. За каждый правильный ответ 1 балл. (Вопросы задают поочередно: то одному, то другому.)
Вопросы 

6. Как с точки зрения физики объяснить процесс зажигания спички? 

7. Почему пламя спички направлено вверх? 

8. Почему вы не обжигали пальцы, когда держали горящую спичку? 

9. Почему спичка сгорает быстрее, когда ее держат пламенем вниз? 

10. Почему сырые спички не зажигаются или зажигаются плохо? 

11. Какие превращения энергии происходят при зажигании и горении спички?

Конкурс можно проводить и среди всех учащихся класса, оценивая ответивших верно жетонами. Победителем становится тот, у кого больше жетонов.


ФИЗИЧЕСКИЕ «ПОСИДЕЛКИ»

    Ведущий. Сегодня у нас посиделки. В старину на таких мероприятиях молодежь старалась показать себя с наилучшей стороны. Девушки - какие они искусные рукодельницы да интересные собеседницы. Парни старались отличиться смекалкой да мастеровитостью. А все вместе - шутками и прибаутками, загадками да фокусами состязались в умении объяснить непонятное в жизни. 
    Хорошие традиции не грех и возродить. Сочетание "физика" и "посиделки", понятно, непривычно, но чтобы оно стало естественным, так это уж от нас с вами зависит. 
    Итак... Собрались как-то раз красны девицы и добры молодцы в горнице № 7... (или 8,9- словом, класс, в котором сейчас учатся ваши ребята. Декорации - стилизованная русская национальная атрибутика: всегда можно найти ручную прялку, самовар, расписное блюдо и т. п. Две лавки: на одной - девушки вышивают или вяжут; на другой - парни лузгают семечки и пытаются завязать с ними разговор). 
    1-й парень. Жили-были Енот и Заяц. Были они дружными, трудолюбивыми - ну и купили себе маленький грузовичок. А по соседству жил Волк - лентяй из лентяев, а жить хотел хорошо и красиво. Вот и задумал он отобрать у своих соседей машину. А как же: кто сильнее - тот и прав! 
    Однажды, когда друзья поехали по делам, Волк залез к ним в кузов. Да его заметил Енот и говорит Зайцу: "Все, братец, пропали мы с тобой - злой Волк у нас за спиной!" А Заяц вроде бы и не боится разбойника. Остановил машину, будто собираясь выйти из кабины, чтобы проучить злодея. Волк же, вознамерившись захватить руль, хотел было выскочить из кузова и уже не держался за борт. Да Заяц-то не простак оказался - тотчас газанул! Ну, Волк не удержался и вывалился на дорогу. 
    Сильно ударился серый, но поднялся и догнал-таки друзей - и скок в кузов! Енот еще пуще испугался: "Не простит нам Волчище нанесенной обиды!" А Заяц только рассмеялся и увеличил скорость, а потом резко затормозил. Волк перелетел через кабину и грохнулся в колючие кусты. После этого у него пропало желание обижать друзей. 
    Так что же, девушки, все-таки помогло Зайцу избавиться от Волка? 

    1-я девушка. Его выручила инерция. Знал бы Енот про эту силу, так не пришлось бы ему бояться Волка. Физику бы ему учить, а не зариться на чужое добро!

    2-й парень. Вот со мной случай был - до сих пор страшно вспомнить! Раз погружался я в батискафе. Он был сферической формы, маленький, но мог выдержать давление на любой глубине. Море было теплым и спокойным. Я рассматривал рыб в иллюминатор и вдруг откуда ни возьмись - акула! Да такая огромная, что могла бы запросто проглотить батискаф. Мне пришлось погрузиться еще глубже; я вниз, она за мной. Акула так увлеклась преследованием, что не заметили, как оказалась глубже, чем ей было можно, и ее раздавила толща вод. Ох, и злилась же она, что не смогла меня слопать!

    2-я девушка. Что акула законов физики не знает - естественно. Но вот ты, дружок, опростоволосился со своей байкой. Не сможет акула и никакое другое морское животное забраться на такую глубину. А почему - додумайся сам.

    3-я девушка. Да что вы, ребята, все стращаете нас? Послушайте-ка теперь наши посиделковские страдания!

    (На мелодию "Ярославские ребята")
Мы пришли на посиделки 
Обсудить свои дела. 
Кто что любит аль не любит - 
Ох, как нас школа довела! 
Мы пришли на посиделки 
Посудачить кой о чем. 
Например, откуда сила 
Вдруг нашла свое плечо?! 
Мы сидим на посиделках 
И толкуем не спеша 
О физических явленьях. 
Ох, с ними жизня хороша! 
Про давление учили, 
Повторяли, что и как. 
Вот акулу раздавили - 
Не вернуть ее никак. 
Газ мы тоже изучали? 
Что-то смутно помню я, 
Как в нем молекулы летали. 
Ох, ничего не знаю я! 
Притяжение мешает 
Полететь под небеса. 
Ох, "пролечу" я на уроке, 
Коль ты не выручишь меня! 

    Входят двое будто бы подвыпивших парней.
    1-й. Как думаешь, сможем мы пройти равномерно и прямолинейно?

    2-й. Если встанем на четвереньки, равномерно пройдем, а вот прямолинейно, думаю, нет. Мы же дорогу не увидим.

    1-й. Надо проверить!

    Уходя на четвереньках, оба поют
Равномерное движенье 
Вам мы можем показать. 
Но не стоит вам, ребята, 
Ох, с нас пример сегодня брать. 

Девушки и парни снова поют "Страдания".
Ускорение мешает 
Тормозить мне в тот же миг. 
А на физике учитель 
Снова ставит "2" в дневник. 
Мы Ньютона очень любим, 
Знаем все наперечет 
Три больших его закона. 
Ох, ставь, учитель, мне зачет! 
Мы про Бойля-Мариотта 
Скоро выучим закон. 
Только вот не знаем толком 
Это кто - они иль он? 
Гей-Люссака тоже знаем. 
Но кто был Гей, а кто Люссак? 
Мы учили, все учили... 
Ох, не поймем теперь никак. 
Броун описал движенье - 
Нам теперь его учи! 
Ох, невозможно в выходные 
Нагуляться от души. 
Архимед с своею силой 
Не запоминается. 
О Паскале я забыла, 
Но он не обижается! 
Мы страдания пропели, 
Хорошо ли, плохо ли. 
А теперь мы вас попросим, 
Чтоб вы нам похлопали! 

    3-й парень. Видно, девоньки, у вас с физикой совсем плохо. Хотите поможем?! Но сперва я вам быль расскажу, а уж выводы делайте сами. 
    Два друга учились в одном классе. Юра был влюблен в физику, а Дима считал ее трудным, а потому и ненужным предметом. Однажды они катались по льду реки. Дима разогнался и вылетел на тонкий лед. Первый раз ему удалось выбраться из полыньи, но он сразу же встал на ноги, и лед проломился. Юра закричал, что надо выбираться ползком. Ведь в этом случае площадь опоры будет больше, а сила давления на лед - меньше, и тогда не провалишься. 
    После этого случая Дима понял: без физики в жизни - и ни туда и ни сюда!

    4-й парень. Знает кто-нибудь о картофельной батарейке? Сейчас я покажу ее. К одному медному проводу гальванометра присоединим железный гвоздь, второй втыкаем в картофелину. Смотрите, ток пошел! А почему? (Ответ. Проволока и гвоздь - разнородные элементы: медь и железо; в картофелине - раствор минеральных солей; создан гальванический элемент.)
    Девушка. А что, картошка в каждом доме есть. Надо наделать этих элементов и экономить электричество!

    Парень. Тоже мне, энергетик! Всей картошки с огорода не хватит и на лампочку.

    Девушка. Главное - предложить идею. А уж ее воплощение в жизнь - дело практиков, ловких и умелых!

    Ведущий. Ну-ка, братцы, покажем девицам-красавицам наши умения и смекалку!

    1-й парень. Кладу на ладонь кирпич, на него орех и бью молотком. Орех раскололся, а мне не больно. А почему?

    2-й парень. Я кирпич на кирпиче разобью, и мне не будет больно! (Демонстрирует.)
    3-й парень. А я на бумажные кольца кладу линейку (их нужно держать на указательных пальцах). Теперь ударьте по ней палкой. Она сломается, а кольца не порвутся. А почему?

    1-я девушка. Смекалку и удаль вы показали. А сейчас объясните-ка нам вот что. (Девушки по очереди задают парням вопросы.)
1. Представьте, что вы купаетесь и вдруг стали тонуть. Взывая о помощи, вскидываете вверх руки. Правильно ли это? 
(Ответ. Нет. Сила тяжести тела уравновешивается архимедовой силой, равной весу воды, им вытесненной. Руки опущены - объем человека увеличивается, и голова будет над водой; подняты - все наоборот.) 
2. На одну чашу весов поставили ведро, доверху наполненное водой, на другую - такое же, но с деревянным кружком. Какое тяжелее? 
(Ответ. Весят одинаково.) 
3. Можно ли носить в решете воду и в какой сказке это описано? 
(Ответ. Можно, если, как мальчик-с-пальчик, смазать его воском или парафином.) 
4. Новогодняя елка украшена гирляндой лампочек, соединенных последовательно. Одна перегорела, и ее выбросили, цепь же составили заново. Станет ли гирлянда ярче? 
(Ответ. Да, ведь К в цепи уменьшилось, следовательно, I увеличится.) 
5. А почему птицы слетают с проводов, когда включают ток? 
(Ответ. Им неприятно, что перья электризуются.) 
6. Какого цвета водяной пар? 
(Ответ. Бесцветный, а видим мы туман.) 
7. Греет ли шуба? 
(Ответ. Нет. Воздух плохо проводит тепло. Так что шуба лишь удерживает тепло нашего тела.) 
8. Почему снег белый? 
(Ответ. Он состоит из раздробленных льдинок и плохо пропускает свет.) 
9. Почему дым из трубы в безветренную погоду поднимается вверх? 
(Ответ. Его выносит горячий воздух, более легкий.) 
10. Покажу фокус-загадку. (В тарелку с водой кладет монетку.) Как ее достать, не замочив пальцы? 
(Ответ. Надо подожженную бумагу положить на поплавок и накрыть стаканом. При нагревании воздух расширяется, и часть его выходит из-под стакана; оставшийся - охлаждается и сжимается. Вода войдет в стакан, освободив монетку.) 

    Ведущий. Засиделись мы, друзья-подруженьки, до вечера темного. Пора и по домам. А к следующим посиделкам готовьте вопросы, придумывайте фокусы, частушки и страдания, рассказы и сказки. Темы для этого в физике необъятные!

10 класс

«БЛИЦ-ТУРНИР»

(ТЕМА «МЕХАНИКА»)

Перед началом игры формируются команды и назначаются капитаны. На листочках капитаны пишут список членов своей команды и проставляют любое двухзначное число. Команда , обозначившая наименьшее число, начинает игру первой.

Условия игры:

На обдумывание вопроса даётся 1мин.;

Если команда, посовещавшись, даёт правильный ответ, то каждый её участник получает одно очко, а отвечавший - очко со знаком «+»(плюс означает учёт ответа);

Высказываться могут все желающие, единственное условие - не повторяться;

 Если команда не дала правильный ответ на предложенный ей вопрос, то право ответить предоставляется другой команде;

Если ни одна из команд не дала правильного ответа, то вопрос снимается, и ведущий зачитывает правильный ответ;

Во время ответа никто не имеет права добавлять или исправлять говорящего, уточнить вопрос или ответ может только ведущий;

Желающие дополнить ответ, высказать что-то по ходу игры обязаны поднять руку;

За оригинальные дополнения даётся дополнительное очко;

За подсказки, разговоры команда наказывается штрафным очком;

Во время игры можно пользоваться справочной литературой и учебником.

Ход игры:

1. Белку с лапками, полными орехов, посадили на гладкий горизонтальный стол и толкнули вдоль него. Приблизившись к краю стола, белка почувствовала опасность. Она знала законы движения Ньютона и, пользуясь одним из них предотвратила своё падение на пол. Каким образом?

(Ответ: выбросила орехи вперёд).

2. «Если он не погасит свои фары, то я не погашу свои», - так рассуждают некоторые водители. Аналогию с каким законом механики здесь можно провести?

(Ответ: с третьим законом Ньютона: «Действие равно противодействию».

3. Сто человек разделились на две команды для перетягивания каната. Какой будет сила натяжения каната, если каждый прикладывает силу 200Н?

(ОТВЕТ: 200Н 50=10000Н).

4. Что общего между ракетой и кальмаром?

(Ответ: движутся, используя реактивный принцип).

5. Два тела подвешены к противоположным концам рычага и уравновешивают друг друга в вакууме. При каких условиях сохранится это равновесие в воздухе?
(Ответ: если объёмы тел одинаковы).

6. Туристы перешли с одного берега озера, где располагалась их база, на другой и, посмотрев на часы, решили устроить краткий отдых. Стояла тихая погода, и им были хорошо слышны передачи радиоузла базы; поэтому последние известия они смогли прослушать, выключив свой транзистор. После этого один из туристов заявил, что расстояние до базы – почти 3км. Каким образом он определил это расстояние?

(Ответ: турист знал, что скорость звука в воздуха при 200С 340м/с. Он заметил, что сигналы точного времени, передаваемые по радио, слышны вначале из приёмника, а спустя некоторое время – с базы. Определив время запаздывания, он по  формуле S=Vзвt  рассчитал расстояние до базы).

7. Выехав рано утром из города на ровное и пустынное шоссе, шофёр решил устроить первую остановку ровно через час. Как ему выполнить своё намерение, несмотря на часы? Радиоприёмник в автомобиле отсутствует.

(Ответ: в любом автомобиле есть счётчик пути и спидометр. Поэтому шофёр должен поддерживать постоянной взятую скорость движения и дождаться увеличения километража пробега ровно на величину, численно равную этой скорости).

8.  Вдоль экватора или вдоль меридиана легче запускать на орбиту ИСЗ? Ответ обоснуйте.

(Ответ: вдоль экватора, так как «поможет» скорость вращения Земли).

9. «Мировой рекорд» по прыжкам в высоту среди животных принадлежит маленькой южноафриканской антилопе. На какую высоту прыгнет антилопа, если она отталкивается от земли вверх со скоростью 12 м/с?

(Ответ: 7,2 м/с).

10. Человек, плывущий по реке на лодке, держится середины реки, если плывёт по течению, и старается держаться около берега, если плывёт против течения. Почему он так делает?

(Ответ: в первом случае скорость его перемещения возрастает благодаря значительной помощи течения, у которого скорость на середине реки наибольшая. Во втором случае течение реки будет мало мешать движению, поскольку у берегов скорость воды в реке всегда меньше, чем на середине).

11. Фамилия, имя и годы жизни учёного, подарившего миру свои открытия: 3 закона механики?

(Ответ: Исаак Ньютон. 1643-1727).
Вечер-конкурс «Умники и умницы»
    Организаторы (2-3 ученика во главе с учителем) готовят а) ордена "умников" по числу вопросов. б) дорожки трех цветов (с клетками-квадратами), в) вопросы и задания (они должны требовать логического мышления и умения применять знания в новых условиях). Красная дорожка состоит из двух квадратов, желтая - из трех, зеленая - из четырех; дорожки во время игры расстилаем на сцене.

    Вначале выявляем троих "умников". Для этого необходимы 15-20 вопросов. Ответившему правильно и полно на очередной вопрос вручается орден. Три владельца наибольшего числа орденов разыгрывают дорожки. Особенности дорожек:

    на красной - игрок не должен ошибаться, ему задают всего один вопрос;

    на желтой - должен верно ответить на один из двух предложенных вопросов, он имеет право на одну ошибку;

    на зеленой игрок должен ответить правильно хотя бы на один из трех вопросов.

    Прошедший свою дорожку становится "умником" и садится на "трон". Не прошедший - присоединяется к "теоретикам". Далее игра идет между умниками.

    Участники игры получают либо оценки в журнал, либо награды.

    "Отборочные" вопросы
    1. Нарисуйте траекторию движения

а) центра колеса велосипеда относительно дороги; б) точки на ободе колеса относительно дороги; в) точки на ободе относительно центра колеса. 

    2. При каком условии летчик летящего истребителя может рассмотреть пролетающий мимо артиллерийский снаряд?

    3. Нарисуйте траектории движения иглы швейной машины относительно машины и прошиваемой ткани.

    4. На сколько скорость 72 км/ч больше скорости 10 м/с?

    5. Тело, брошенное вертикально вверх, упало обратно. Начертите графики изменения его координаты, скорости и ускорения.

    6. Какие из приведенных уравнений описывают равномерное движение:

	a) X = 2t + 3;
	б) х = 5t 2; 
	в) х = 3t;

	г) v == 4 - t;
	д) v == 7; 
	е) v = 2t + З?


    7. Автомобиль движется по шоссе со скоростью 100 км/ч. Назовите тело, относительно которого его скорость равна 0.

    8. По графикам рис. 1 и 2 определите скорости тел. 
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	Рис.1
	Рис.2


    9. Посмотрите на рис. 3 и скажите, как двигался велосипедист.
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	Рис. 3.


    10. Перед вами рис. 4. Определите скорость тела через 3 с после начала движения.
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	Рис. 4.


     11. Проанализируйте графики, изображенные на рис. 5. Опишите характер движения тел.
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	Рис. 5.
	Рис.6


    12. Определите по графику, который представлен на рис. 6, как двигалось тело в разные интервалы времени.

13. Зависимость скорости тела от времени задана формулой и = 12-4t. Запишите уравнение движения, если X0=5.. 

    14. Изменится ли ускорение падающего вертикально вниз тела, если сообщить ему начальную скорость?

    15. Каковы особенности и закономерности свободного падения тел?

    16. Сокол, спикировав отвесно на свою добычу, достиг скорости 100 м/с. Какое расстояние пролетел при этом хищник?

    17. Первый участок пути поезд прошел за полчаса со скоростью 60 км/ч, а остаток пути в 120 км за 1,5 ч. Найдите среднюю скорость движения.

    18. Постройте график движения по его уравнению: v = 3 + 2t.

    19. Определите вид движения, описываемого каждым из уравнений: х1 = 3t + 4t2, х2= -3t -4t2, х3 = -3t + 4t2; х4= 3t - 4t2; х5 = -4t2; х6= It + 3; х7 = 3t.

    20. Установлено, что человек может безопасно для жизни прыгнуть лишь с высоты 2 м. С какой скоростью он достигнет при этом земли?

    Вопросы для определения дорожки
    1. Два камешка выпущены из рук с одной и той же высоты один после другого. Будет ли меняться расстояние между ними при падении?

    2. Рассадочная машина обеспечивает для растения во время посадки состояние покоя относительно земли, но при этом не прекращает движения. Как это достигается?

    Вопросы для состязания умников
    • Для игрока на красной дорожке:

Даны: шарик, секундомер, измерительная лента. Определите ускорение свободного падения. 

    • Для игрока на желтой дорожке:

1. Что установил Г. Галилей, исследуя свободное падение тел?
2. Перед вами рис. 7. Как определить ускорение шарика на участке В? 

	[image: image19.png]




	Рис. 7.


    • Для игрока на зеленой дорожке:

    1. Два шара одновременно и с одинаковой начальной скоростью начали движение по поверхностям А и С (рис. 8). Сравните их скорости в точках В и В'.
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	Рис. 8.


    2. Какая формула "спрятана" за графиком на рис. 9?
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	Рис.9.


    3. Едущий по дороге велосипедист крутит педали. Каково при этом движение педалей: поступательное или вращательное?

    • Для вовлечения в работу зрителей, особенно приглашенных младших школьников, мы проводим с ними забавную игру типа телеперадачи "Устами младенцев" на основе устных "микросочинений" о свете, тепле, электричестве, магнитах. Вот выдержки из этих сочинений:

    Свет
    Он бывает в космосе, дома, на улице, в классе тоже. Есть и у автомашин, чаще снаружи. Без него дома скучно. Он бывает естественным и искусственным. Без него было бы мрачно.

    Без него никто бы не работал. И мы бы не учились. С ним и ночью в лесу не страшно. Его не любит сова и летучая мышь. Когда он есть, дети плохо спят.

    Кошкам он не очень нужен. Летом его очень много. Зимой мало. Без него растения растут белыми. Он может быть красным, белым и зеленым.

    Магнит
    Он есть в стереоколонке. Он хорошо прилипает к некоторым вещам. Мой папа приклеил им или фото в машине. Он полезен человеку, что он лечит некоторые болезни.

    У него нет голоса, но без него в телевизоре исчезает звук. Без него дверь шкафа все время открывается. С ним быстро можно найти потерянную иголку.

    Им пользуются в школе на уроках. Если их два, с ними можно играть. Одной стороной они липнут друг к другу, другой нет. Они любят очень прилипать к разным железкам.

    Тепло
    Без него люди умирают, растения тоже, у детей возникает грипп. Чтобы его получить, раньше наши бабушки и дедушки в корытах месили коровьи лепешки, делали из них кирпичи, сушили их, а потом сжигали. А сейчас для этого нужны фабрики с трубами.

    Когда его очень много, хочется в душ. Когда его очень мало, мы не можем жить. У него странное поведение: наверху его всегда больше, чем внизу.

    Когда оно есть, все люди веселые и ходят на работу и в школу, а когда его нет, дети прячутся по домам. Животные и растения получают его от Солнца.

    Предлагаем еще ребятам-зрителям быстро составить загадки на предложенную физическую тему. Вот несколько из них.

    Об энергии: "Она нужна всем. Когда работают, ее теряют".

    О работе: "У тех, у кого нет сил, она равна нулю".

    О двигателе: "Это "сердце" практически любой техники".

    О весах: "Мой предмет - знак зодиака".

    О рычаге: "Наш помощник и простейший механизм. Им может быть даже лом".

    Что это?

11 класс
Интеллектуальная игра "Там, на неведомых дорожках…"

Девиз игры: “Найдётся выход хоть один из всех безвыходных положений”.

Эта игра проходит в нашей школе уже не первый раз. Её можно проводить во время предметных школьных декад, по завершению целой темы или просто после уроков по желанию учеников. Особенность игры состоит в том, что её можно проводить по всем темам в течение целого года, можно ею даже заменить контроль знаний учащихся. В этой статье предлагается полная версия игры с примерными вопросами по теме “Оптика”.

Цели и задачи этой игры очень разные. Она позволяет активизировать и серьёзно расширить субъектный опыт учащихся, позволяет создать для них ситуацию выбора и мотивировать ребёнка на успех и творчество, коллективное и индивидуальное.

К тому же, игра – это интересная сфера деятельности человека, она позволяет каждому игроку проявить, самореализовать себя и оценить себя как члена творческого коллектива.

Рассмотрим основные этапы проведения интеллектуальной игры.
Организация и проведение
1. Формируются разновозрастные или разноуровневые группы по 6 человек. При формировании групп обязательно учитывать желания учеников в выборе коллег по команде. Задача учителя на этом этапе состоит в том, чтобы помочь сформировать команды, в которые вошли бы и “теоретики”, и “практики”, и “фантазёры, и “лирики”. 

2. Количество этапов варьируется в зависимости от времени, желания и возможностей учителей и учеников. Но, как показала практика, не больше пяти. Каждому этапу даётся красивое название, даже девиз. Этапы отделяются друг от друга (например, - флажками на подставках, которые делали сами ребята; эти флажки сохраняются у нас уже несколько лет). 

3. К каждой команде приставляется независимый наблюдатель, который оценивает непосредственно сам творческий процесс, то есть работу команды во время прохождения каждого этапа (степень активности игроков, отсутствие “плагиата”). Так же наблюдатель имеет право набавлять очки команде за эрудицию, творческий подход к заданию, быстроту, оригинальность действий и снимать баллы за излишний шум, агрессию к товарищам, выход в цейтнот. 

4. Каждая команда коллективным решением выбирает себе путь продвижения к финалу. По “зелёной” дорожке – более лёгкий путь, по “жёлтой” дорожке – путь сложнее, по “красной” дорожке получают самые сложные задания. Оцениваются ответы исходя из 10-балльной шкалы. “Красная” дорожка – 10 баллов за правильный ответ, “Жёлтая” дорожка – 9 баллов, “Зелёная” дорожка – 8 баллов. В процессе прохождения испытаний, команда может менять “дорожку” как по возрастающей степени сложности, так и по ниспадающей. После каждого ответа жюри фиксирует количество баллов у каждой команды. Чтобы избежать излишней сутолоки и неразберихи при ответах, мы давали первой команде “фору” в 5 минут, а затем наблюдатели засекали и фиксировали чистое время каждой команды. 

5. У каждого наблюдателя имеется лист-отчёт, который он затем сдаёт в жюри для подведения окончательных итогов. 

Проведение мероприятия
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Для проведения игры лучше подготовить актовый зал школы. 

2. Жюри представляет группу из учителей, обязательно учеников и, по возможности, родителей. Жюри из 4-5 человек – мобильное. Оно перемещается от группы к группе к тем, кто готов дать свои ответы. Сигнал готовности даст наблюдатель. 

3. Возможные варианты названий туров (этапов): 

а) “есть вопрос – найди ответ” (предлагается 2-4 вопроса на выбранную тему);

б) “не последний герой” (затруднительная ситуация, из которой надо найти правильный и оригинальный выход);

в) “эврика” (ставится проблемная ситуация, которую нужно объяснить, придумав прибор, конструкцию, приспособление и т.п.;

г) “физики – лирики” (с точки зрения физики объяснить явление, представленное в стихах, прозе, пословицах).

Подведение итогов
1. Создаётся счётная группа из членов жюри и наблюдателей каждой команды. 

2. Выставляется балл за каждый этап, суммируется итог, исходя из формулы [image: image22.png]E
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3. Наблюдатели имеют право повышать или снижать баллы в зависимости от плюсов и минусов каждого этапа. В этом им поможет лист-отчёт. 

	Тур
	Цвет дорожки
	Время прохожд.
	Коллективн. или индиви- дуальный ответ.
	Плюсы работы команды
	Минусы работы команды
	Баллы набавить за:
	Баллы снять за:
	Особые мнения

	I
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	II
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	III
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	IV
	 
	  
	 
	 
	 
	 
	 
	 


4. Этот лист-отчёт позволит потом разрешить спорные вопросы, если они возникнут.

5. Время подведения итогов для зрителей и команд-участников лучше заполнить специально подготовленной программой (музыкальной, самодеятельной и пр.) 

6. При объявлении итогов (I, II, III места) можно провести краткий “разбор полётов”, но лучше это сделать после игры. 

Образцы вопросов
В качестве образца для учителей физики предлагаются примерные вопросы туров игры по “оптике”:

“Есть вопрос – есть ответ”
· Во время хирургических операций тень от рук хирурга закрывает операционное поле. Как устранить такое неудобство? (Разместить над операционным столом много ламп). 

· Плоское зеркало наклонено под углом 45о к горизонтальной поверхности стола, на котором лежит книга. В какой плоскости получится изображение книги? ( В вертикальной). 

· Сколько изображений предмета дадут два зеркала, расположенные параллельно друг к другу, если между ними поставлен источник света? (Получится много изображений в результате многократных отражений). 

· Почему трудно попасть палкой в лежащую на дне ручья монету? (Т. к. изображение монеты на дне ручья мнимое и смещённое). 

· Иногда классная доска отсвечивает. Почему и когда это происходит? (Доска, как и любая непрозрачная и гладкая поверхность, отражает падающий свет. Чем ближе угол падения луча к прямому, тем этот эффект более заметен). 

· Почему в воде, открыв глаза, мы видим всё расплывчато? (Это происходит из-за того, что относительный показатель преломления воды близок к величине относительного показателя преломления оптической системы глаза и лучи слабо преломляются и фокусируются не на сетчатке глаза). 

· Почему дождь нам представляется в виде струй, хотя состоит из отдельных капель? (Из-за инерции зрения). 

“Непоследний герой”
· У вас не осталось ни одной спички, ни одной зажигалки на крайнем севере. Как вам развести огонь, чтобы согреться? (Нужно изготовить изо льда несколько собирающих ледяных линз и, разумеется днём, сфокусировать свет на горючий материал). 

· В жарких широтах развести огонь тоже не просто, но если есть пара наручных часов и рядом ручей, то можно попробовать… (Снять стёкла с часов, соединить их вместе и вставить внутрь две соломинки. Через одну из них залить воду, чтобы получилась водоналивная собирающая линза. Края можно обмазать глиной или жевательной резинкой). 

· У зайца широко расставлены глаза и его очень трудно поймать А можно ли подобраться к нему поближе и сфотографировать его? (Поле обзора глаза зайца почти 180о. Но он плохо видит то, что расположено прямо у него перед носом). 

“Эврика!”
Здесь предлагаются нестандартные ситуации, ответы на которые можно дать на словах, а можно “сконструировать” нечто новое. Понятно, что здесь можно предложить и другие версии ответов. 

· Близорукий ученик воспринимает буквы, написанные на доске, расплывчатыми, нечёткими. Ему приходится напрягать зрение, чтобы аккомодировать глаз то на доску, то на тетрадь, что вредно как для зрительной, так и для нервной системы. Предложите конструкцию таких очков для школьников, чтобы избежать напряжения при чтении текста с доски. 
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· Когда у человека мутнеет хрусталик глаза (например, при катаракте), его, как правило, удаляют и заменяют пластмассовой линзой. Такая замена лишает глаз способности к аккомодации и пациенту приходится пользоваться очками. Совсем недавно в Германии начали выпускать искусственный хрусталик, который может самофокусироваться. Предположите, какую конструктивную особенность придумали для аккомодации глаза? А что помогает природному хрусталику аккомодироваться? 
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· Герберт Уэллс написал роман “Человек-невидимка”. Агрессивная невидимая личность хотела подчинить себе весь мир. Подумайте, в чём несостоятельность этой идеи? Когда предмет в среде невидим? Как может видеть глаз человека-невидимки? 
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· В литературе широко обсуждается явление повышения разрешающей способности глаз космонавтов, находящихся на околоземной орбите. И русские, и американские космонавты проявили способность видеть такие подробности на поверхности Земли, как суда в океане, трубы заводов, автобусы на шоссе и т.д. Было высказано много гипотез, объясняющих психофизиологические особенности зрения в космосе. Предложите одну из версий, объясняющую этот феномен. 
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“Физики-лирики”
· По собственной тени рост не меряй (узбекская). 

· Судьба и тень следуют за нами повсюду (японская) 

· Что на зеркало пенять, коли рожа кривая (русская). 

· Прошлое - зеркало для настоящего (японская). 

· Ночью все кони вороные (русская). 

· Одного глаза мало, чтобы хорошо видеть (зулусская). 

· В. Я. Брюсов. 

“Ещё раз умер, утром вновь воскрес;
Бред ночи отошёл, забыт, отброшен…”
· Г. Лонгфелло. “Песнь о Гайавате”. 

“Все цветы лесов зелёных, 
Все болотные кувшинки,
На земле когда увянут, 
Расцветают снова в небе”.
· Ф. Шиллер. 

“Идёшь к нему- он прочь стремится,
И в то же время недвижим;
С своим потоком он родится
И вместе исчезает с ним”. 
ФИЗИЧЕСКИЙ ВЕЧЕР
«КОЛЕБАНИЯ, КОЛЕБАНИЯ И ЕЩЕ РАЗ КОЛЕБАНИЯ …»

      Начинается вечер: в жюри выбираем представителей от каждого класса, классных руководителей. Каждый член жюри получает листок (см. табл.) с программой вечера и колонками, в которые нужно внести число баллов за выполненное задание, полученное классами.

    Задания и этапы проведения вечера 
    Этап 1. Приветствие (домашнее задание). Ученики должны придумать название команды, отражающее тему (например. "Маятники"), приветствие, и котором тоже необходимо обыграть тему "Колебания". Это творческое задание: каждый класс может проявить инициативу, знание предмета, склонность к юмору. 

	Части программы вечера
	Баллы, полученные классом (командой) 

	1. Приветствие
	 

	2. Жизнь формул
	 

	3. Кроссворд
	 

	4. Кто больше?
	 

	5. Конкурс капитанов
	 

	6. Сценарии
	 

	7. Пантомима
	 

	8. Перевертыши
	 

	Итого: 
	 


    . 

    Этап 2. Жизнь формул. Командам раздают чистые листы бумаги, на которых нужно написать формулы, связанные с колебаниями любой природы (электрическими, механическими и т.д.). Сколько формул написано, столько баллов и набирает команда.

    Этап 3. Кроссворд. Команды получают листки с кроссвордом на тему "Колебания". Жюри фиксирует время — начало работы. Побеждает та команда, которая быстрее справится с заданием. (Кроссворд можно взять в газете "Физика" — № 27 за 1997 г. — или предложить составить его старшеклассникам.) 

    Этап 4.. Кто больше? Командам вручают листочки со словом "электромагнетизм", НУЖНО как можно больше составить слов на тему "Колебания" из букв этого слова. Кто напишет больше, тот и победит.

    Этап 5 . Конкурс капитанов. Каждый капитан получает прибор, изображенный на рисунке. Задание: с его помощью показать различные колебательные процессы и объяснить их с точки зрения полученных в XI классе знаний. Кто больше сможет показать и объяснить явлений, тот и победитель. 
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    "Один Маятникник возвращался с дискотеки и увидел помпезную Скорость. Она томилась у подъезда в ожидании Резонанса. Но Резонанс не пришел... Скорость стала всхлипывать с большой Частотой, но тут в ее кармане зазвонил сотовый телефон. Это звонил Сдвиг Фаз. Он сообщил, что Резонанс погиб в автомобильной катастрофе, столкнувшись с Графиком. Дама Скорость знала, что не сможет жить без Резонанса. Что делать? Настал самый тяжелый Период в ее жизни..."

    Этап 7. Пантомима. Капитан вытаскивает жребий-задание, где указана сценка, которую должна разыграть и показать команда (например, изобразить резонанс, двигающийся маятник, колебательный контур), другие команды должны отгадать, что именно изображено.

    Этап 8. Перевертыши. Эта часть программы дополнительная, запасная. Суть конкурса в том. чтобы для каждого слова в предложенной фразе или словосочетании придумать как можно быстрее противоположное по смыслу. Такие фразы (словосочетания) заранее придумывают все команды, а ответы пишут их команды-соперники. Например, дается словосочетание "колебательное движение", а фраза-перевертыш: "неповторяющийся покой». 
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