Формирование познавательных универсальных учебных действий на уроках химии через решение учебных задач межпредметного содержания

Формирование универсальных учебных действий у обучающихся на ступени основного общего образования направлено на реализацию развивающего потенциала ФГОС. Предлагаем вашему вниманию методические материалы, которые можно использовать на уроках химии, математики и русского языка для этой цели.
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Поэтапное внедрение в образовательный процесс учебных заведений России новых образовательных стандартов уже сегодня заставляет педагогов среднего и старшего звена задуматься о необходимости иного подхода к организации обучения школьников. 

Новые образовательные стандарты нацелены на развитие личности учащихся, которое обеспечивается через целенаправленное формирование универсальных учебных действий (в дальнейшем УУД). Овладение учащимися универсальными учебными действиями создает возможность самостоятельного успешного усвоения новых знаний, умений и компетентностей, включая организацию усвоения, т.е. умения учиться [3].    

В Программе развития универсальных учебных действий для основного общего образования выделены четыре блока УУД: личностные, регулятивные, познавательные (общеучебные действия, универсальные логические действия, действия постановки и решения проблем), коммуникативные. В данной статье предпринята попытка описания одного из возможных способов формирования познавательных универсальных действий, а именно универсальных логических действий, а также действий постановки и решения проблем на уроках химии через решение учебных задач межпредметного содержания. 

Согласно Программе развития УУД для основного общего образования, в число универсальных логических действий входят: анализ объектов с целью выделения признаков; синтез как составление целого из частей, в том числе самостоятельное достраивание; выбор оснований и критериев для сравнения, сериации, классификации объектов; подведение под понятия, выведение следствий; установление причинно-следственных связей; построение логической цепи рассуждений, доказательство;  выдвижение гипотез и их обоснование. Действия постановки и решения проблем представлены посредством умения формулировать проблемы и самостоятельно создавать  способы решения проблем творческого и поискового характера.

Учебные задачи межпредметного содержания по своему характеру универсальны. Они могут быть использованы педагогом практически на любом этапе урока. Их выполнение может быть фронтальным, групповым или индивидуальным. Такие задачи хороши и в рамках традиционной формы построения учебного занятия, и на уроках нетрадиционной формы. Они могут носить творческий, поисковый, исследовательский и т.п. характер.  Квалифицированный педагог найдет массу возможностей использования таких задач на учебном занятии.

Рассмотрим пример учебной задачи межпредметного содержания, направленной на формирование умения создавать свои собственные способы решения задач творческого характера, умения выделять и сравнивать стратегии решения задачи. 
Учебные дисциплины: химия и математика.

Форма выполнения задания:  индивидуально-обособленная.

Задание: Задача: Цинковую пластинку массой 80г погрузили в раствор нитрата свинца (II). Через некоторое время масса пластинки стала равной 94,2г. Какая масса цинка перешла в раствор в виде ионов? Какая масса свинца осела на пластинке? Требуется решить предложенную химическую задачу не менее чем 3 способами, в том числе графическим. Выделить среди найденных способов решения наиболее рациональный.

Задача, предложенная школьникам для решения, относится к типовым задачам «на пластинку» и имеет несколько решений.


В основу любого способа решения положено утверждение о том, что изменение массы пластинки связано с осаждением свинца (увеличение массы) и растворением цинка (уменьшение массы).
Отсюда  1. m (Pb) – m (Zn)= 14, 2г
;

2.Уравнение реакции описанного в задаче процесса: 
Zn + Pb(NO3)2 = Zn(NO3)2 + Pb;

3. Рассчитаем изменение массы пластинки при условии, что весь цинк вступит в реакцию.

Zn + Pb(NO3)2 = Zn(NO3)2 + Pb
65г
                                      207г        ∆m = 207-65=142г;

4. Рассчитаем массу цинка, перешедшую в раствор.

Если изменение массы пластинки составит 142г, то весь цинк 65г вступит в реакцию. А по условию задачи изменение массы пластинки 14,2г. Тогда

65г  (Zn)  -  m = 142г
х г (Zn)  -  m = 14,2г;    х = 65 ·14,2/142; х=6,5г;

5. Аналогично посчитаем и массу свинца, осевшего на пластинке:

207г (Pb) - m = 142г

у г (Zn)  -  m = 14,2г;  у = 207·14,2/142; у = 20,7г

6. Запишем ответ. m (Zn)= 6,5г; m (Pb)= 20,7г.


Решая задачу вторым способом, вводим неизвестное. 
1.Пусть х моль – количество Zn, перешедшее в раствор, тогда и количество Pb, осевшего на пластинке, также х моль
Zn + Pb(NO3)2 = Zn(NO3)2 + Pb

х моль                                     х моль
2.Рассчитаем массу цинка, перешедшего в раствор, и массу свинца, осевшего на пластинке: m (Zn)= n·M= 65хг; m (Pb)= n·M= 207хг;

3.Рассчитаем изменение массы пластинники исходя из условий задачи: 

∆m = 94,2 – 80 = 14,2г; а затем количества веществ цинка и свинца:

207х – 65х = 14,2;

142х=14,2;

х=0,1;

4.Найдем массы цинка и свинца: m (Zn)=65х = 65·0,1= 6,5г; 

m (Pb)=207х=207·0,1=20,7г;
5. Запишем ответ. m (Zn)=6,5г; m (Pb)=20,7г


Математической основой рассмотренных способов решения химических задач по уравнению реакции является пропорциональная зависимость между известными величинами и искомыми. Следовательно, можно рассмотреть функциональную зависимость и решить задачу графическим способом. Построение графиков функций хорошо известно из курса алгебры.

В данной задаче зависимость переменной m(Zn) от переменной m(Pb) является функцией, т.к. каждому значению m(Zn) соответствует единственное значение m(Pb).

Зависимость между пропорциональными переменными выражается формулой y=kx линейной функции. Для нашего примера это m(Zn)=km(Pb).

Коэффициент пропорциональности – отношение масс, рассчитанное на основе уравнения реакции, т.е. k=65:207=0,31

Для построения графика прямой пропорциональности составляем таблицу значений функции m(Zn) = k∙m(Pb), т.е. у = 0,31х.

Любая прямая определяется двумя своими точками. В качестве одной из таких точек, учитывая свойства функции, целесообразно брать начало координат, а вторая точка определяется по соответствующим величинам, найденным по формулам вещества:

	х
	0
	207

	у
	0
	65


С другой стороны, по условию задачи, имеем вторую зависимость

m(Pb) - m(Zn) = 94,2-80, т.е. х – у  = 14,2

	х
	14,2
	28,4

	у
	0
	14,2 



                                                                   65

  6,5

Координаты точки пересечения (20,7; 6,5) соответствуют массе цинка, перешедшего в раствор, и массе свинца, осевшего на пластинке: m(Zn)=6,5 m(Pb)=20,7

Ответ. m(Zn)=6,5 m(Pb)=20,7


Следующий пример учебной задачи межпредметного содержания направлен на усвоение приемов осмысления и анализа текста (его стилистических, лексических, грамматических особенностей), на формирование умения создавать собственный текст заданного стиля.   

Учебные дисциплины: химия, литература, русский язык.
Форма выполнения задания: работа в группах по 4-5 человек, возможна индивидуально-обособленная форма.

Задание: Внимательно прочитайте отрывок из романа Л. Буссенара «Похитители бриллиантов».

«Пожар пылал несколько часов подряд. Пещера превратилась в настоящую печь по обжигу извести. Неслыханной силы пламя обожгло весь известковый пласт, который представляет собой углекислую соль кальция. Под действием огня известняк разложился, угольная кислота выделилась, и получилось именно, то, что называется негашеной известью. Оставалось только, чтобы на нее попало известное количество воды. 

Так и случилось. Ливень, который последовал за грозой, залил всю эту огромную массу негашеной извести, она разбухла, стала с непреодолимой силой распирать сжимавший её уголь и выталкивать его по направлению к пропасти… Скалы, деревья, клад, мумии – все исчезло в мгновение ока вместе с презренными негодяями». Определите стиль предложенного текста. Обоснуйте ваш выбор. На основе приведенного текста создайте такой собственный текст научного стиля с аналогичным содержанием, который может быть представлен учащимся в учебнике химии 9 класса. Литературное описание химических реакций представьте в виде химических уравнений, исправив в тексте, допущенные автором фактические  ошибки.    
Приведем пример возможного текста научного стиля, написанного на основе текста художественного стиля (признаки художественного стиля: наличие в тексте изобразительно-выразительных средств языка, наличие сложных предложений и простых предложений осложненных однородными членами предложения, задача текста - дать образное представление о природных явлениях).  
В условиях пожара при высокой температуре известняк начинает разлагаться, образуя оксид кальция (негашеную известь) и углекислый газ: 

CaCO3 = CaO + CO2.  При взаимодействии с водой оксид кальция (негашеная известь), разбухая, превращается в гидроксид кальция (гашеную известь): 
CaO + H2O = Ca(OH)2. 


В статье приведены два примера, которые описывают лишь малый круг учебных задач межпредметного содержания.  Такие задания могут быть составлены на основе учебного материала любых образовательных дисциплин, в зависимости от целей их использования.


Первый пример, показывает, что способы решения химических задач напрямую связаны с базовой математической подготовкой обучающихся. Зачастую механизмы решения химических и математических задач имеют общую основу, выраженную в схожести применяемых алгоритмов.


Второй пример демонстрирует взаимосвязь таких учебных дисциплин между которыми казалось бы сложно найти точки  соприкосновения. Умения, сформированные на уроках русского языка по созданию собственных текстов разных стилей помогают школьникам быть компетентными в создании текстов научного содержания, относящихся к любой области знаний. Компетенции, сформированные сегодня позволят ученикам быть адекватными ситуациям в будущем.

 
Как видно из приведенных примеров использование на уроках задач межпредметного содержания не только решает проблему формирования УУД у обучающихся, но и другие важные вопросы. В частности способствует повышению мотивации школьников к изучению той или иной учебной дисциплины, через составление учебных задач с учетом интересов обучающихся.

Задачи межпредметного содержания «работают» на формирование навыков исследовательской деятельности, проектного мышления, творческих способностей. В этом и состоит смысл развивающего потенциала новых образовательных стандартов.
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