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Пояснительная записка

Современный этап научно-технического и информационного прогресса протекает в условиях гиперконкуренции. При этом, в качестве наиболее значимых факторов конкурентоспособности берутся: наличие квалифицированных, творчески мыслящих кадров; умение организовывать творческую деятельность; готовность воспринять новаторскую мысль и создать условия для её воплощения в жизнь. 

Школа  несет ответственность перед обществом за качество образования выпускника, потому что уровень его общеобразовательной подготовки определяет базис общей культуры человека, стиль его мышления, мировоззрение, духовное развитие. Не случайно государственные образовательные инициативы в качестве приоритетной задачи выдвигают духовно-нравственное воспитание ответственного и инициативного российского гражданина. 

Национальная образовательная инициатива «Наша Новая школа» обращает нас к «ценностям, общественным идеалам и нравственным принципам», которые лежат в основе Концепции духовно-нравственного воспитания российских школьников, разработанной в соответствии с требованиями Закона РФ «Об образовании», с Федеральным государственным стандартом общего образования, где дано обоснование общенационального воспитательного идеала, системы требований к задачам, условиям и результатам развития школьников. Начавшаяся с 1 сентября 2011 года реализация ФГОСа второго поколения для начальной школы актуализировала потребность в социальном воспитании, преодолевающим разрыв между традиционными национальными идеалами и потребительскими реалиями современной российской жизни. 

Однако в современной российской школе большая часть знаний преподносится в готовом виде и не требует дополнительных поисковых усилий, и основной трудностью для учащихся является самостоятельный поиск информации, добывание знаний. Поэтому одним из важнейших условий повышения эффективности учебного процесса является организация учебной проектно-исследовательской деятельности и развитие её основного компонента – исследовательских умений, которые не только помогают школьникам лучше справляться с требованиями программы, но и развивают у них логическое мышление, создают внутренний мотив учебной деятельности в целом. 

Созданное в нашем лицее со-бытийное пространство позволяет эффективно решать проблемы духовно-нравственного воспитания  детей цифровой эры.

Система управления знаниями в интегрированной модели лицея как педагогической интеллектуальной организации  направлена на преодоление формирующегося в обществе отрицания ценности фундаментального знания и  сохранение лучших традиций формирования научного мировоззрения и современной картины мира. 

Исследовательский подход в обучении биологии дает возможность самостоятельного поиска расширения той или иной проблемы, выработки творческого мышления. Личностно-ориентированное обучение определяет  сопровождающую позицию учителя на уроке по отношению к ученической деятельности, помощь учащимся в постановке и достижении его образовательных целей.       

Развитию поисковой и творческой способности учащихся в системе школьного образования препятствуют затруднения в определении педагогических условий развития творческих способностей школьников, неподготовленность педагогов к новым требованиям, которые предъявляет современное социально-экономическое развитие России к характеру организации учебно-воспитательным процессом. 

Отсюда возникает противоречие между репродуктивной традиционно сложившейся системой образования и насущной потребностью общества в креативной системе развития личности.

Технология учебного проектирования включает в себя совокупность исследовательских, поисковых, проблемных методов, творческих по самой сути. Эту технологию относят к технологиям XXI века, предусматривающим, прежде всего, умение адаптироваться к стремительно меняющимся условиям жизни человека постиндустриального общества.

Проектная деятельность обучающихся — совместная учебно-познавательная, творческая или игровая деятельность учащихся, имеющая общую цель, согласованные методы, способы деятельности, направленная на достижение общего результата деятельности. Непременным условием проектной деятельности является наличие заранее выработанных представлений о конечном продукте деятельности, этапов проектирования (выработка концепции, определение целей и задач проекта, доступных и оптимальных ресурсов деятельности, создание плана, программ и организация деятельности по реализации проекта) и реализации проекта, включая его осмысление и рефлексию результатов деятельности.

Проектно-исследовательская деятельность — деятельность по проектированию собственного исследования, предполагающая выделение целей и задач, выделение принципов отбора методик, планирование хода исследования, определение ожидаемых результатов, оценка реализуемости исследования, определение необходимых ресурсов. Является организационной рамкой исследования.
Исходные теоретические позиции проектного обучения:

1) в центре внимания — учащийся, содействие развитию его творческих способностей;

2) образовательный процесс строится не в логике учебного предмета, а в логике деятельности, имеющей личностный смысл для учащегося, что повышает его мотивацию в учении;

3) индивидуальный темп работы над проектом обеспечивает выход каждого учащегося на свой уровень развития; 
4) комплексный подход в разработке учебных проектов способствует сбалансированному развитию основных физиологических и психических функций учащегося; 
5) глубоко осознанное усвоение базовых знаний обеспечивается за счет универсального их использования в разных ситуациях. 
Курс  «Решение проектных задач по биологии» направлен на формирование ключевых компетентностей в области биологии и экологии, но также дает возможность охвата широкого комплекса общеобразовательных и общекультурных проблем. При исследовании важно опираться на традиционные предметные знания, без которых довольно сложно в доступной форме объяснить причинно-следственные связи, проблемные ситуации, практическую значимость теоретического материала. С помощью данного курса можно добиться интеграции содержания образования, формировать надпредметные знания и умения, развивать социальные практики с учетом психофизических особенностей ребят.

В курсе «Решение проектных задач по биологии» используются технология исследовательского обучения и технология учебного проектирования, которые помогают преодолеть господство «знаниевого» подхода в пользу «деятельностного», позволяющего продуктивно усваивать знания, научиться их анализировать, сделать их более практикоориентированными, что, в конечном счете, и преследует программа модернизации образования.

Учебный проект или исследование с точки зрения обучающегося — это возможность максимального раскрытия своего творческого потенциала. Это деятельность, позволит проявить себя индивидуально или в группе, попробовать свои силы, приложить свои знания, принести пользу, показать публично достигнутый результат. Это деятельность, направленная на решение интересной проблемы, сформулированной зачастую самими учащимися в виде задачи, когда результат этой деятельности — найденный способ решения проблемы — носит практический характер, имеет важное прикладное значение и, что весьма важно, интересен и значим для самих открывателей.

Учебный проект или исследование с точки зрения учителя — это интегративное дидактическое средство развития, обучения и воспитания, которое позволяет вырабатывать и развивать специфические умения и навыки проектирования и исследования у обучающихся, а именно учить:

· проблематизации (рассмотрению проблемного поля и выделению подпроблем, формулированию ведущей проблемы и постановке задач, вытекающих из этой проблемы); 
· целеполаганию и планированию содержательной деятельности ученика; 
· самоанализу и рефлексии (результативности и успешности решения проблемы проекта); 
· представление результатов своей деятельности и хода работы; 
· презентации в различных формах, с использованием специально подготовленный продукт проектирования (макета, плаката, компьютерной презентации, чертежей, моделей, театрализации, видео, аудио и сценических представлений и др.); 
· поиску и отбору актуальной информации и усвоению необходимого знания; 
· практическому применению школьных знаний в различных, в том числе и нетиповых, ситуациях; 
· выбору, освоению и использованию подходящей технологии изготовления продукта проектирования; 
· проведению исследования (анализу, синтезу, выдвижению гипотезы, детализации и обобщению). 
Цель курса «Решение проектных задач по биологии»: развитие проектно-исследовательской компетентности учащихся посредством освоения ими методов научного познания и умений учебно-исследовательской и проектной деятельности.

Основные задачи курса:

-   формирование научно-материалистического мировоззрения обучающихся;

- формирование у обучаемых представления об экологии как науке (углубление и расширение экологических знаний, усвоение биологических понятий, формирование первичных экологических и исследовательских умений и навыков);

- развитие познавательной активности, интеллектуальных и творческих способностей обучающихся;

- воспитание чувства бережного отношения к природе родного края, культуры общения с ней;

- воспитание сознательного отношения к труду;

- творческое развитие начинающих исследователей, развитие навыков самостоятельной научной работы;

- современная научная система предъявляет очень жесткие требования к представлению и оформлению материалов научного исследования, в связи с этим встает задача научить школьников следовать этим требованиям и в соответствии с ними выполнять работу;

- научить детей приобретать опыт сотрудничества с различными организациями при написании работы;

- приобщение учащихся к ценностям и традициям российской научной школы;

- научить культуре работы с архивными публицистическими материалами;

научить продуманной аргументации и культуре рассуждения.
Результатом освоения программы курса «Решение проектных задач по биологии» является формирование личностных, предметных и метапредметных результатов. В соответствии с требованиями ФГОС среднего (полного) общего образования предметные результаты освоения курса «Биология» и «Экология» предполагают: 
· сформированность представлений об экологической культуре как  условии достижения устойчивого (сбалансированного) развития  общества и природы, об экологических связях в системе "человек – общество – природа";

· сформированность экологического мышления и способности учитывать и оценивать экологические последствия в разных сферах деятельности; 
· владение умениями применять экологические знания в жизненных ситуациях, связанных с выполнением типичных социальных ролей; 
· владение знаниями экологических императивов, гражданских прав и обязанностей в области энерго- и ресурсосбережения в интересах сохранения окружающей среды, здоровья и безопасности жизни; 
· сформированность личностного отношения к экологическим ценностям, моральной ответственности за экологические последствия своих действий в окружающей среде; 
· сформированность способности к выполнению проектов экологически ориентированной социальной деятельности, связанных с экологической безопасностью окружающей среды, здоровьем людей и повышением их экологической культуры;

· усвоение системы научных знаний о живой природе и закономерностях её развития, для формирования современных представлений о естественнонаучной картине мира;
•  сформированность первоначальных систематизированных представлений о  биологических объектах, процессах, явлениях, закономерностях, об основных биологических теориях, об экосистемной организации жизни, о взаимосвязи живого и неживого в биосфере, о наследственности и изменчивости; овладение понятийным аппаратом биологии; 
•  приобретение опыта использования методов биологической науки и проведения несложных биологических экспериментов для изучения живых организмов и человека, проведения экологического мониторинга в окружающей среде; 
•   сформированность основ экологической грамотности: способности оценивать последствия деятельности человека в природе, влияние факторов риска на здоровье человека; умение выбирать целевые и смысловые установки в своих действиях и поступках по отношению к живой природе, здоровью своему и окружающих; осознание необходимости действий по сохранению биоразнообразия и природных местообитаний, видов растений и животных; 
•  объяснение роли биологии в практической деятельности людей, места и роли человека в природе, родства общности происхождения и эволюции растений и животных; 
• овладение методами биологической науки; наблюдение и описание биологических объектов и процессов; постановка биологических экспериментов и объяснение их результатов; 
• сформированность представлений о значении биологических наук в решении локальных и глобальных экологических проблем, необходимости рационального природопользования, защиты здоровья людей в условиях быстрого изменения экологического качества окружающей среды; 
•  освоение приёмов оказания первой помощи, рациональной организации труда и отдыха, выращивания и размножения культурных растений и домашних животных, ухода за ними.

Личностные результаты предполагают: 

· бережное и ответственное отношение к объектам окружающей среды; 

 восприятие природы как объекта охраны и защиты; 
· ответственное отношение к коллективному результату деятельности; 
· выработку гражданской позиции, связанной с ответственностью за состояние окружающей среды, своего здоровья и здоровья других людей; 
· развитие умения самостоятельно приобретать необходимые знания, применять их на практике, работать с информацией, формулировать выводы и на их основе выявлять и решать проблемы; 
· развитие способности принимать и осуществлять перемены, делать  выбор, быть ответственным за результат собственных действий,  уметь предотвращать конфликтные ситуации; 
· приобретение коммуникативных умений и опыта сотрудничества для выявления социально-экологических проблем и путей их решения; 
· достижение взаимопонимания, успешное взаимодействие с педагогами и сверстниками в учебных и жизненных ситуациях; 
· способность ставить цели и строить жизненные планы; 
· адекватную самооценку учебной и социально значимой деятельности, уровня сформированности ключевых образовательных компетентностей;
· воспитание российской гражданской идентичности: патриотизма, любви и уважения к Отечеству, чувства гордости за свою Родину; 
· осознание своей этнической принадлежности; усвоение гуманистических и традиционных ценностей многонационального российского общества;

· воспитание чувства ответственности и долга перед Родиной; 
· формирование ответственного отношения к учению, готовности и способности обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, осознанному выбору и построению дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и профессиональных предпочтений, с учётом устойчивых познавательных интересов; 
· знание основных принципов и правил отношения к живой природе, основ здорового образа жизни и здоровьесберегающих технологий;
· сформированность познавательных интересов и мотивов, направленных на изучение живой природы; интеллектуальных умений (доказывать строить рассуждения, анализировать, делать выводы); эстетического отношения к живым объектам; 

•    формирование личностных представлений о ценности природы, осознание значимости и общности глобальных проблем человечества; 
• формирование уважительного отношения к истории, культуре, национальным особенностям и образу жизни других народов; толерантности и миролюбия; 
•    освоение социальных норм и правил поведения, ролей и форм социальной жизни в группах и сообществах, включая взрослые и социальные сообщества; участие в школьной самоуправлении и общественной жизни в пределах возрастных компетенций с учётом региональных, этнокультурных, социальных и экономических особенностей; 
•   развитие сознания и компетентности в решении моральных проблем на основе личностного выбора; формирование нравственных чувств и нравственного поведения, осознанного и ответственного отношения

к собственным поступкам; 
• формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками, старшими и младшими в процессе образовательной, общественно полезной, учебно-исследовательской, творческой и других видов деятельности; 
•   формирование понимания ценности здорового и безопасного образа жизни; усвоение правил индивидуального и коллективного безопасного поведения в чрезвычайных ситуациях, угрожающих жизни и здоровью людей, правил поведения на транспорте и на дорогах; 

· формирование экологической культуры на основе признания ценности жизни во всех её проявлениях и необходимости ответственного, бережного отношения к окружающей среде; 

•  осознание значения семьи в жизни человека и общества; принятие ценности семейной жизни; уважительное и заботливое отношение к членам своей семьи; 
•  развитие эстетического сознания через освоение художественного наследия народов России и мира, творческой деятельности эстетического характера.

Метапредметные результаты подразумевают: 

•  умение самостоятельно определять цели своего обучения, ставить и формулировать для себя новые задачи в учёбе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности; 
•   овладение составляющими исследовательской и проектной деятельности, включая умения видеть проблему, ставить вопросы, выдвигать гипотезы, давать определения понятиям, классифицировать, наблюдать, проводить

эксперименты, делать выводы и заключения, структурировать материал, объяснять, доказывать, защищать свои идеи; 
•  умение работать с разными источниками биологической информации: находить биологическую информацию в различных источниках (тексте учебника научнопопулярной литературе, биологических словарях и справочниках), анализировать и оценивать информацию; 
•   умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач; 
• умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией; 
•  владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности; 
•   способность выбирать целевые и смысловые установки в своих действиях и поступках по отношению к живой природе, здоровью своему и окружающих; 
•    умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач; 
• умение осознанно использовать речевые средства для дискуссии и аргументации своей позиции: сравнивать разные точки зрения, аргументировать и отстаивать свою точку зрения; 
• умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками, работать индивидуально и в группе: находить общее решение и раз решать конфликты на основе согласования позиций и учёта интересов, формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение;

•  формирование и развитие компетентности в области использования, информационно-коммуникационных технологий (ИКТ-компетенции);

· овладение различными видами деятельности по получению нового  знания (умение добывать информацию из различных источников,  обобщать, систематизировать и анализировать, критически оценивать и интерпретировать, умело применять на практике); 
· четкое определение проблем и причин их возникновения, способность  формировать и отстаивать собственное мнение, выявлять причинноследственные связи различных процессов, в т. ч. экологических,  принимать решения по их устранению; 
· использование коммуникативных навыков при разработке стратегии  решения экологических проблем, умение работать в команде, аргументировать и представлять свою позицию в форме проектов, презентаций и т. д.
Изучение курса «Решение проектных задач по биологии» должно предоставить учащимся возможность:

– научиться моделировать, прогнозировать и оценивать изменения в экосистемах и биосфере; устанавливать связь между развитием биологии и социально-экономическими и экологическими проблемами человечества; пользоваться генетической терминологией и символикой; составлять схемы скрещивания и решать генетические задачи;
– ознакомиться с исследовательскими методами биологических наук; цитологии (микроскопирование, центрифугировании, культуры клеток и тканей), генетики (гибридологический, генетический анализ, цитогенетический, близнецовый, биохимический, генеалогический), селекции (искусственный отбор, гибридизация, получение гетерозиса и полиплоидов, экспериментальный мутагенез), биотехнологии (гибридизация соматических клеток, выращивания клеток на питательных средах), экологии (моделирование, мониторинг);

– освоить знания о биологических системах (клетке, организме, популяции, виде, биогеоценозе, биосфере), присущих им закономерностях;

– овладеть фундаментальными биологическими теориями и законами и уметь их использовать для обоснования единства живой и неживой природы; родства различных таксонов и эволюции органического мира;
– освоить умение анализировать, критически осмысливать и использовать информацию о живых объектах, уверенно пользоваться биологической терминологией и символикой.
По окончании изучения курса «Решение проектных задач по биологии» учащиеся должны знать:

· основы методологии исследовательской и проектной деятельности;

· структуру и правила оформления исследовательской и проектной работы.
По окончании изучения курса «Решение проектных задач по биологии» учащиеся должны уметь:

· формулировать тему исследовательской и проектной работы, доказывать ее актуальность;

· составлять индивидуальный план исследовательской и проектной работы;

· выделять объект и предмет исследовательской и проектной работы;

· определять цель и задачи исследовательской и проектной работы;

· работать с различными источниками, в том числе с первоисточниками, грамотно их цитировать, оформлять библиографические ссылки, составлять библиографический список по проблеме;

· выбирать и применять на практике методы исследовательской деятельности адекватные задачам исследования;

· оформлять теоретические и экспериментальные результаты исследовательской и проектной работы;

· рецензировать чужую исследовательскую или проектную работы;

· наблюдать за биологическими, экологическими и социальными явлениями;

· описывать результаты наблюдений, обсуждения полученных фактов;

· проводить опыт в соответствии с задачами, объяснить результаты;

· проводить измерения с помощью различных приборов;

· выполнять письменные инструкции правил безопасности;

· оформлять результаты исследования с помощью описания фактов, составления простых таблиц, графиков, диаграмм, формулирования выводов.
По окончании изучения курса  «Решение проектных задач по биологии» учащиеся должны владеть понятиями: абстракция, анализ, апробация, библиография, гипотеза исследования, дедукция, закон, индукция, концепция, моделирование, наблюдение, наука, обобщение, объект исследования, предмет исследования, принцип, рецензия, синтез, сравнение, теория, факт, эксперимент.

Содержание курса «Решение проектных задач по биологии» базируется на классических канонах ведения научной работы, основах методологии научного исследования и традициях оформления такого рода текстов. В содержании спецкурса можно выделить три направления.

1. Формирование представлений о роли и ценности научного познания, престиже образования и научной деятельности.

2. Формирование знаний о структуре, этапах, содержании исследовательской и проектной работ, методах.

3. Развитие умений работать с различными источниками информации и текстом исследования.
Однако эти разделы не выделяют в разделы курса, так как занятия призваны сопровождать работу школьника над его научными работами от этапа формулирования темы до взаимного рецензирования завершенных работ и подготовки доклада к их защите. Поэтому материал располагается таким образом, чтобы обеспечить поддержку исследовательской и проектной деятельности учащихся.

Все виды работ в курсе подразделяются на лекционные, семинарские занятия и практические работы. 

Порядок расположения тем в программе обусловлен необходимостью осуществления исследовательской и творческой деятельности учащихся, результаты которой могут войти в «портфолио» учащихся.

Содержание программы имеет тесную связь с химией и экологией.

Динамика интереса к курсу фиксируется с помощью анкетирования на первом и последнем занятии, собеседований в процессе работы после выполнения каждого вида обязательных работ. Текущий контроль основан на небольших самостоятельных работах проблемного характера и отслеживании хода работы над научной работой.

В качестве формы итоговой отчетности в конце изучения курса проводится конференция учащихся с предоставлением учебно-исследовательского проекта. Итоговая аттестация включает в себя основные этапы контроля над выполнением работы:

- защиту темы исследования (проекта);

- обсуждение исследовательской работы (проекта) на заседании НОУ;

- предзащиту исследовательской работы (проекта) на заседании НОУ.

Форма итоговой аттестации – зачет.
Программа содержит список рекомендуемой литературы, которая может помочь в самообразовании учащихся, в подготовке исследовательских работ. 

Отбор содержания курса проводился с учетом другого вида внеклассной работы – функционирования научно-исследовательского общества учащихся (НОУ), на заседаниях которого проводятся такие мероприятия, сопровождающие проектно-исследовательскую работу школьников как:

· защита тем проектов и исследовательских работ школьников;

· круглые столы, дискуссии, дебаты, посвященные обсуждению отдельных частей проектов, исследований школьников и проблем современной науки;

· предзащита завершенных проектов и исследовательских работ;

· защита завершенных проектов и исследовательских работ;

· итоговая конференция НОУ.

При оценке успешности обучающегося в проекте или исследовании необходимо понимать, что самой значимой оценкой для него является общественное признание состоятельности (успешности, результативности). Положительной оценки достоин любой уровень достигнутых результатов. Оценивание степени сформированности умений и навыков проектной и исследовательской деятельности важно для учителя, работающего над формированием соответствующей компетентности у обучающегося. Можно оценивать: 

· степень самостоятельности в выполнении различных этапов работы над проектом; 

· степень включенности в групповую работу и чёткость выполнения отведённой роли; 

· практическое использование предметных и общешкольных ЗУН; 

· количество новой информации использованной для выполнения проекта; 

· степень осмысления использованной информации; 

· уровень сложности и степень владения использованными методиками; 

· оригинальность идеи, способа решения проблемы; 

· осмысление проблемы проекта и формулирование цели проекта или исследования; 

· уровень организации и проведения презентации: устного сообщения, письменного отчёта, обеспечения объектами наглядности; 

· владение рефлексией; 

· творческий подход в подготовке объектов наглядности презентации; 

· социальное и прикладное значение полученных результатов. 

Курс "Решение проектных задач по биологии"  предназначен для учащихся 8-9 классов, планирующих свое обучение в старшем звене в естественнонаучном классе. 
Учебный план курса:  8 класс: 2 часа в неделю, 35 недель = 70 часов в год;  9 класс: 2 часа в неделю, 35 часов = 70 часов в год. 

Данный курс составлен на основе программ базовых курсов по биологии и экологии, опубликованных в сборнике «Природоведение. Биология. Экология: 5-11 классы: программы. – М.: Вентана-Граф, 2010. – 176 с. Авторы: Т.С.Сухова, В.И.Строганов, И.Н.Пономарёва, О.А.Корнилова, В.М.Константинов и др. в соответствии с федеральным компонентом Государственного стандарта общего образования и включает весь необходимый материал для изучения курса биологии и экологии в общеобразовательных учреждениях. 

Методы, используемые в проектной деятельности: 

1. Исследовательские (дискуссии, эвристические беседы, эксперимент, аналитические задачи; исследовательские и проектные задачи, составление опорных карт)

2. Поисковые (мозговые атаки)

3. Научный метод (ролевые игры)
Применяемые формы обучения:

1. Индивидуальная;

2. Фронтальная;

3. Групповая;

4.  Дистанционная.

Этапы работы над исследовательским проектом: 

 1. Подготовительный, или вводный (погружение в проект) 

 1.1. Выбор темы и ее конкретизация (определение жанра проекта). 

 1.2. Определение цели, формулирование задач. 

 1.3. Формирование проектных групп, распределение в них обязанностей. 

 1.4. Выдача письменных рекомендаций участникам проектных групп (требования, сроки, график, консультации и т.д.). 

 1.5. Утверждение тематики проекта и индивидуальных планов участников группы. 

 1.6. Установление процедур и критериев оценки проекта и формы его представления. 

 2. Поисково-исследовательский этап 

 2.1. Определение источников информации. 

 2.2. Планирование способов сбора и анализа информации. 

 2.3. Подготовка к исследованию и его планирование. 

 2.4. Проведение исследования. Сбор и систематизация материалов (фактов, результатов) в соответствии с целями и жанром работы, подбор иллюстраций. 

 2.5. Организационно-консультационные занятия. Промежуточные отчеты учащихся, обсуждение альтернатив, возникших в ходе выполнения проекта. 

 3. Трансляционно-оформительский этап 

 3.1. Предзащита проекта (в классе) 

 3.2. Доработка проекта с учетом замечаний и предложений. 

 3.3. Подготовка к публичной защите проекта: 

 3.3.1. определение программы и сценария публичной защиты, распределение заданий внутри группы (медиаподдержка, подготовка аудитории, видео- и фотосъемка и проч.); 

 3.3.2. стендовая информация о проекте. 

 4. Заключительный этап 

 4.1. Публичная защита проекта. 

 4.2. Подведение итогов, конструктивный анализ выполненной работы. 

 4.3. Итоговая конференция
      Результаты проектной работы могут быть получены при помощи как традиционных, так и современных методов сбора информации. При этом результаты проектной деятельности представляются в виде конкретного «продукта» (доклада, сборника). Обязательно указываются источники информации.

      При выполнении проекта используются новые информационные технологии, в частности возможности Интернета, для передачи и получения текстовой, графической информации, создание мультимедийных презентаций.
Планируемые результаты

1. Личностные результаты (сформированность познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей учащихся; самостоятельность в приобретении новых знаний и практических умений; мотивация образовательной деятельности учащихся на основе личностно - ориентированного подхода);

2. Метапредметные результаты (овладение навыками самостоятельного приобретения новых знаний, организации учебной деятельности, постановки целей, планирования, самоконтроля, оценки результатов своей деятельности, умениями предвидеть возможные результаты своих действий; овладение УУД на примерах гипотез для объяснения известных фактов и экспериментальной проверки выдвигаемых гипотез, разработки теоретических моделей процессов или явлений; анализировать и перерабатывать полученную информацию в соответствии с поставленными задачами; приобретение опыта самостоятельного поиска, анализа и отбора информации с использованием различных источников и новых информационных технологий для решения поставленных задач;  овладение эвристическими методами решения проблем; умение вести дискуссию);

3. Общие предметные результаты (умения проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, обрабатывать результаты эксперимента, объяснять полученные результаты и делать выводы, решать физические задачи на применение полученных знаний; умение решать задачи повседневной жизни, развитие теоретического мышления на основе формирования умений устанавливать факты, различать причины и  следствия, строить модели и выдвигать гипотезы, отыскивать и формулировать доказательства выдвинутых гипотез);

4. Частные предметные результаты (сформированность системы знаний об общих биологических закономерностях, законах, теориях; сформированность умений исследовать и анализировать биологические объекты и системы, объяснять закономерности биологических процессов и явлений; прогнозировать последствия значимых биологических исследований; владение умениями выдвигать гипотезы на основе знаний об основополагающих биологических закономерностях и законах, о происхождении и сущности жизни, глобальных изменениях в биосфере; проверять выдвинутые гипотезы экспериментальными средствами, формулируя цель исследования; владение методами самостоятельной постановки биологических экспериментов, описания, анализа и оценки достоверности полученного результата; сформированность убеждённости в необходимости соблюдения этических норм и экологических требований при проведении биологических исследований. Сформированность представлений об экологической культуре как условии достижения устойчивого (сбалансированного) развития общества и природы, об экологических связях в системе "человек - общество - природа"; сформированность экологического мышления и способности учитывать и оценивать экологические последствия в разных сферах деятельности; владение умениями применять экологические знания в жизненных ситуациях, связанных с выполнением типичных социальных ролей; владение знаниями экологических императивов, гражданских прав и обязанностей в области энерго- и ресурсосбережения в интересах сохранения окружающей среды, здоровья и безопасности жизни; сформированность личностного отношения к экологическим ценностям; моральной ответственности за экологические последствия своих действий в окружающей среде; сформированность способности к выполнению проектов экологически ориентированной социальной деятельности, связанных с экологической безопасностью окружающей среды, здоровьем людей и повышением их экологической культуры).
	Таблица. Взаимодействие учителя и учащихся в образовательном процессе

Стадии 
	Деятельность учителя 
	Деятельность учащихся 

	1. Разработка проектного задания 

	1.1. Выбор темы проекта 
	Учитель отбирает возможные темы и предлагает их учащимся 
	Учащиеся обсуждают и принимают общее решение по теме 

	Учитель предлагает учащимся совместно отобрать тему проекта 
	Группа учащихся совместно с учителем отбирает темы и предлагает классу для обсуждения 

	Учитель участвует в обсуждении тем, предложенных учащимися 
	Учащиеся самостоятельно подбирают темы и предлагают классу для обсуждения 

	1.2. Выделение подтем в темах проекта 
	Преподаватель предварительно вычленяет подтемы и предлагает учащимся для выбора 
	Каждый учащийся выбирает себе подтему или предлагает новую. 

	Преподаватель принимает участие в обсуждении с учащимися подтем проекта 
	Учащиеся активно обсуждают и предлагают варианты подтем. Каждый учащийся выбирает одну из них для себя (т.е. выбирает себе роль) 

	1.3. Формирование творческих групп 
	Преподаватель проводит организационную работу по объединению учащихся, выбравших себе конкретные подтемы и виды деятельности 
	Учащиеся уже определили свои роли и группируются в соответствии с ними в малые команды 

	1.4. Подготовка материалов к исследовательской работе: формулировка вопросов, на которые нужно ответить, задание для команд, отбор литературы 
	Если проект объемный, то преподаватель заранее разрабатывает задания, вопросы для поисковой деятельности и литературу 
	Отдельные учащиеся старших и средних классов принимают участие в разработке заданий. Вопросы для поиска ответа могут вырабатываться в командах с последующим обсуждением классом 

	1.5. Определение форм выражения итогов проектной деятельности 
	Преподаватель принимает участие в обсуждении 
	Учащиеся в группах, а затем в классе обсуждают формы представления результата исследовательской деятельности: видеофильм, альбом, натуральные объекты и т.п.



	

	2. Разработка проекта 
	Преподаватель консультирует, координирует работу учащихся, стимулирует их деятельность 
	Учащиеся осуществляют поисковую деятельность 

	3. Оформление результатов 
	Преподаватель консультирует, координирует их деятельность 
	Учащиеся вначале по группам, а потом во взаимодействии с другими группами оформляют результаты в соответствии с принятыми правилами 

	4. Презентация 
	Преподаватель организует экспертизу (например, приглашает в качестве экспертов старших школьников или параллельный класс, родителей и др.) 
	Докладывают о результатах своей работы 

	5. Рефлексия 
	Оценивает свою деятельность по педагогическому руководству деятельностью детей, учитывает их оценки 
	Осуществляют рефлексию процесса, себя в нем с учетом оценки других. Желательна групповая рефлексия 


Таблица. Типология проектов
	Типологический признак
	Тип проекта

	Метод, доминирующий в проекте



	исследовательский

творческий

ролевой, игровой

ознакомительно-ориентировочный (информационный)

практико-ориентированный (прикладной)

	Предметно-содержательный аспект



	монопроекты (один предмет)

межпредметные (интеграция знаний из нескольких предметов)

	Характер координации проекта
	непосредственный (жесткий, гибкий)

открытый (явная координация, осуществляемая ненавязчиво, с целью координации действий участников проекта)

скрытый (неявный, имитирующий участника проекта)

	Характер контактов

	внутренний (среди участников одной школы, класса)

внешний (среди участников округа, города, региона, страны)

международный

	Количество  участников
	личностный (между двумя партнерами, находящимися в разных классах, школах, регионах, странах)

групповой (между группами участников) 

парный (между парами участников)

	Продолжительность проекта


	краткосрочные (для решения небольшой проблемы или части одной более крупной проблемы, могут быть разработаны на нескольких уроках)

средней продолжительности (от недели до месяца)

долгосрочные (от месяца до нескольких месяцев)


Проектный метод в обучении  ориентирован на решение какой-либо проблемы, задачи, группы задач. Предлагается следующая типология задач, которые решают учащиеся при выполнении проектной или исследовательской работы, а при организации в масштабах класса часть таких же задач решает и сам учитель.
Таблица. Типология задач, решаемых при организации проектной или исследовательской деятельности
	Типология задач
	Конкретизация задач

	Поисковые задачи



	- поиск необходимой для работы информации;

- поиск самого решения поставленной проблемы;

- поиск доказательства выдвинутого положения;

- поиск средств для решения поставленной задачи;

- поиск форм презентации полученных результатов, которые  бы отражали их в выгодном свете;

- поиск возможных путей решения поставленных проблем;

- открытие нового неизвестного хода или рассуждения;

- поиск форм сотрудничества с потенциальными участниками и социальными группами, намеченными для опроса, интервьюирования

	Организационные задачи

	- создание рабочей группы;

- определение «ролей» участников проектной группы;

- выработка регламента работы проектной группы;

-  разработка этапов выполнения работы;

- согласование принимаемых организационных решений;

- мониторинг выполняемой работы;

- проведение презентации и защиты работы;

	Задачи по принятию решения
	- включение в данный вид деятельности;

- выбор оптимальных и доступных учащимся способов выполнения работы;

- выбор отдельных вариантов решений из предложенного спектра решений;

- оценка принимаемого решения;

- определение ролей каждого участника рабочей группы;

- выбор форм презентации полученного продукта проекта, самой выполненной работы


Формы и методы оценки результатов учащихся 
Приоритетными в диагностике становятся: 
-   продуктивные задания (задачи) по применению знаний и умений, предполагающие создание учеником в ходе решения своего информационного продукта: вывода, оценки и т.п.

- метапредметные диагностические работы, составленные из компетентностных заданий, требующих от ученика познавательных, регулятивных и коммуникативных действий;

-    диагностика результатов личностного развития, которая проводится в разных формах (диагностическая работа, результаты наблюдений и т.д.).
Привычная форма письменной контрольной работы дополняется новыми формами контроля результатов, как: целенаправленное наблюдение (фиксация проявляемых учеником действий и качеств по заданным параметрам), самооценка ученика по принятым формам (например, лист с вопросами по саморефлексии конкретной деятельности),  результаты учебных проектов, результаты разнообразных внеучебных и внешкольных работ, достижений учеников. Портфель достижений (портфолио) становится главным средством накопления информации об образовательных результатах ученика.

Все эти средства, формы и методы должны обеспечить самое главное – комплексную оценку результатов. Иными словами, не отдельные отметки по отдельным предметам, а общая характеристика всего приобретённого учеником – его личностные, метапредметные и предметные результаты.
Содержание программы учебного курса «Решение проектных задач по биологии» 8-й класс
Рабочая программа составлена на основе программы авторского коллектива М.З. Федорова, В.С.Кучменко, Т.П. Лукина (сб. программ по природоведению, биологии,  экологии - М., Вентана-Граф, 2010 г.,) в соответствии с учебником, допущенным Министерством образования Российской Федерации: М.З. Федорова, В.С. Кучменко, Т.П. Лукина Экология человека. Культура здоровья: Учебное пособие для учащихся 8 класса общеобразовательных учреждений. – М.: Вентана-Граф, 2010 г. 

Курс направлен на формирование у учащихся представлений о приспособлении человека к различным экологическим условиям, а также влияние природных и антропогенных факторов на здоровье. Большое внимание уделяется основам здорового образа жизни.

Изучение данного курса в 8 классах базируется на знаниях, полученных учащимися при изучении биологии в предшествующих классах средней школы. Это позволяет обобщить знания, приобретенные ранее, углубить их и раскрыть на более высоком теоретическом уровне. В курсе важное место отводится формированию естественнонаучного мировоззрения. 

Программа состоит из 3 основных разделов: «Окружающая среда и здоровье человека», «Влияние факторов среды на системы органов», «Репродуктивное здоровье». 

Новизна рабочей программы заключается в том, что она отражает сведения о современной естественнонаучной картине мира, затрагивая связи между природой и человеком. Актуальность рабочей программы связана с прикладной, практической направленностью содержания курса, важное место отведено вопросам сохранения и укрепления здоровья человека, профилактике заболеваний, безопасного поведения в окружающей среде.

Главные цели курса — формирование мировоззрения, развитие разносторонних способностей, воспитание экологической культуры школьников.
Основными задачами курса являются: экологизация биологических знаний, развитие идей курса «Человек», направленных на сохранение здоровья человека, изучение влияния окружающей среды на ткани, органы, системы органов и организм в целом. Практическая направленность курса реализуется в разнообразных формах проектной деятельности, практических и лабораторных работах.
Курс «Экология человека. Культура здоровья» продолжает единую экологическую линию, начатую в предыдущих учебных курсах: «Экология растений» (6 класс) и «Экология животных» (7 класс).
В программе сохраняется логика построения курса: от общих представлений о среде обитания и условиях существования к конкретному влиянию основных экологических факторов на организм. Рассматриваются вопросы влияния абиотических, биотических, антропогенных факторов на организм человека в целом и их воздействие на системы органов. 

Программа  включает разделы: «Окружающая среда и здоровье человека», «Влияние факторов среды на функционирование систем органов», «Репродуктивное здоровье». Внутри второго раздела материал распределяется по темам в соответствии с изученными в курсе анатомии системами органов. После изучения основных разделов и тем предусматривается проектная деятельность учащихся. Кроме того, для формирования навыков и умений практически использовать полученные знания предлагаются лабораторные и практические работы.
В ходе изучения курса у учащихся формируются знания:

• о взаимосвязи здоровья и образа жизни;

• о воздействии природных и социальных факторов на организм человека;

• о влиянии факторов окружающей среды на функционирование и развитие систем органов;

• об основных условиях сохранения здоровья;

• о факторах, укрепляющих здоровье в процессе развития человеческого организма;

• о необходимости участия в охране окружающей среды. 
В результате усвоения учебного материала курса у учащихся формируются умения:

• оценивать состояние здоровья;

• находить связь между биосоциальными факторами среды и здоровьем человека;

• соблюдать гигиенические правила (питания, дыхания, сна и др.), режим дня (двигательной активности, труда, отдыха и др.);

• применять способы закаливания и ухода за кожей;

• уменьшать вредное воздействие стресса и утомления;

• проводить наблюдения и самонаблюдения.
СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
1. Введение (2 ч.) Образование, научное познание, научная деятельность. Образование как ценность. Выбор образовательного пути. Роль науки в развитии общества. Особенности научного познания. Цели и задачи курса «Решение проектных задач по биологии». План работы. Форма итоговой аттестации.
2. Проект (8 ч.) Особенности и структура проекта, критерии оценки. Этапы проекта. Ресурсное обеспечение. Виды проектов: практико-ориентированный, исследовательский, информационный, творческий, ролевой. Знакомство с примерами детских проектов. Планирование проекта. Формы продуктов проектной деятельности и презентация проекта.

Практическая работа № 1. Планирование проекта.

Практическая работа № 2. Информационный проект.

Практическая работа № 3. Творческий проект.

Практическая работа № 4. Ролевой проект.

Практическая работа № 5. Практико-ориентированный проект.

Практическая работа № 6. Исследовательский проект.
     3. Окружающая среда и здоровье человека (15 ч.)
Экология человека как научное направление, включающее биологическую, социальную и прикладную составляющие. Классификация экологических факторов: абиотические, биотические, антропогенные.

Человек как биосоциальное существо. Связь природной и социальной среды со здоровьем (физическим, психическим, социальным). Образ жизни. Здоровье. Здоровый образ жизни.

История развития представлений о здоровом образе жизни. Этапы развития взаимоотношений человека с природой.

Характеристика основных адаптивных типов человека. Расы человека: негроидная, европеоидная, монголоидная. Этнография.

Климат и здоровье. Биометеорология. Экстремальные факторы: перегрузки, невесомость, электрические и магнитные поля, ионизирующая радиация.

Вредные привычки, пагубные пристрастия: табакокурение, употребление алкоголя и наркотических веществ.

Лабораторная работа. Оценка состояния здоровья. 
Проектная деятельность. Краткосрочный групповой проект История возникновения отдельных экологических проблем. Группы населения и природно-климатические условия. Климат и здоровье.

Определение темы, уточнение целей, определение проблемы, исходного положения. Выбор рабочей группы. Анализ проблемы. Определение источников информации. Постановка задач и выбор критериев оценки результатов. Ролевое распределение в команде. Сбор и уточнение информации. Обсуждение альтернатив («мозговой штурм»). Выбор оптимального варианта. Уточнение планов деятельности. Выполнение проекта. Анализ выполнения проекта, достигнутых результатов (успехов и неудач) и причины этого. Анализ достижения поставленной цели. Подготовка доклада. Коллективная защита проекта. Оценка.

Практическая работа № 7. Определение темы проекта, уточнение целей, определение проблемы, исходного положения. Выбор рабочей группы.

Практическая работа № 8. Планирование.

Практическая работа № 9. Принятие решения.

Практическая работа № 10. Выполнение проекта.

Практическая работа № 11. Оценка.

Практическая работа № 12. Подготовка к защите проекта. Защита.
4. Влияние факторов среды на функционирование систем органов (27 ч.)
4.1. Опорно-двигательная система (3 ч)
Условия правильного формирования опорно-двигательной системы. Двигательная активность. Гиподинамия. Основные категории физических упражнений.

Лабораторная работа. Оценка подготовки организма к занятиям физической культурой.

Проектная деятельность. Формирование навыков активного образа жизни.
4.2. Кровь и кровообращение (5 ч)
Природные и антропогенные факторы, влияющие на состав крови. Гипоксия. Анемия. Изменение клеток иммунной системы. Онкологические заболевания. Аллергия. СПИД.

Условия полноценного развития системы кровообращения. Юношеская гипертония. Профилактика нарушений деятельности органов кровообращения.

Лабораторные работы. Оценка состояния противоинфекционного иммунитета. Определение стрессоустойчивости сердечнососудистой системы.

Проектная деятельность. Здоровье как главная ценность (вакцинация; помощь больным; показатели состояния здоровья).
4.3. Дыхательная система (1ч) 
Правильное дыхание. Горная болезнь.

Лабораторная работа. Влияние холода на частоту дыхательных движений.

4.4. Пищеварительная система (4 ч)
Состав и значение основных компонентов пищи. Гиповитаминозы. Питьевой режим. Вредные примеси пищи, их воздействие на организм.

Рациональное питание. Режим питания. Диета.

Проектная деятельность. О чем может рассказать упаковка продукта. Рациональное питание.

4.5. Кожа (4 ч)
Воздействие на кожу солнечных лучей. Солнечное голодание. Правила пребывания на солнце. Закаливание. Роль кожи в терморегуляции.

Проектная деятельность. Реакция организма на изменение температуры окружающей среды. Закаливание и уход за кожей.
4.6. Нервная система. Высшая нервная деятельность (5 ч)
Факторы, влияющие на развитие и функционирование нервной системы. Утомление, переутомление, стресс. Стрессоустойчивость и типы высшей нервной деятельности. Темпераменты. Биоритмы. Биологические часы. Гигиенический режим сна.

Лабораторные работы. Развитие утомления. Оценка температурного режима помещений. Оценка суточных изменений некоторых физиологических показателей.

4.7. Анализаторы (3ч)

Профилактика нарушений функционирования зрительного анализатора, органов слуха и равновесия.

Лабораторная работа. Острота слуха и шум. 
Проектная деятельность. Бережное отношение к здоровью. Формирование организма подростка под действием гормонов гипофиза и щитовидной железы.

5. Репродуктивное здоровье. Половая система. Развитие организма (3ч)
Половые железы. Вторичные половые признаки. Период полового созревания. Половая жизнь.

Беременность. Факторы риска, влияющие на внутриутробное развитие.

Заболевания, передающиеся половым путем. Значение ответственного поведения.

6. Индивидуальный проект (12 ч.) Выбор темы и ее конкретизация (определение жанра проекта). Определение цели, формулирование задач. Выдача письменных рекомендаций (требования, сроки, график, консультации). Утверждение тематики проектов и индивидуальных планов. Установление процедур и критериев оценки проекта и формы его представления. Определение источников информации. Планирование способов сбора и анализа информации. Подготовка к исследованию и его планирование. Проведение исследования. Сбор и систематизация материалов (фактов, результатов) в соответствии с целями и жанром работы, подбор иллюстраций. Организационно – консультативные занятия. Промежуточные отчеты учащихся, обсуждение альтернатив, возникших в ходе выполнения проекта. Предзащита проекта. Доработка проекта с учетом замечаний и предложений. Подготовка к публичной защите проекта. Публичная защита проекта. Подведение итогов, анализ выполненной работы.
Практическая работа № 13. Выбор темы и ее конкретизация.

Практическая работа № 14. Определение цели, формулирование задач.

Практическая работа № 15. Определение источников информации. Планирование способов сбора и анализа информации. Работа с источниками информации.
Практическая работа № 16. Проведение исследования.

Практическая работа № 17. Проведение исследования.

Практическая работа № 18. Доработка проекта с учетом замечаний и предложений.

Практическая работа № 19. Подготовка к публичной защите проекта.

7. Конференции (3 ч.) Подведение итогов по курсу «Решение проектных задач по биологии». Защита индивидуальных проектов учащихся.
В 8 классе выбор тем проектов, лабораторных и практических занятий основан на важности получаемой информации для учащихся как участников учебно-воспитательного процесса (определение запыленности воздуха, шумового и радиационного фона) и как членов своей семьи (определение влияния сигаретного дыма на легкие курящего человека или выявление индивидуальных биоритмов). Таким образом, в 8 классе отрабатываются в большей степени практические умения по использованию полученной теоретической информации для практических целей различных социальных групп. 

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН КУРСА «РЕШЕНИЕ ПРОЕКТНЫХ ЗАДАЧ ПО БИОЛОГИИ» 8 КЛАСС
	№
	Наименование темы

(раздела программы)
	Сроки
	Всего

часов
	Лабораторные и практические работы

	1
	Введение
	
	2
	

	2
	Тема 1. Проект
	
	8
	6

	3
	Тема 2. Окружающая среда и здоровье человека
	
	15
	6

	4
	Тема 3. Влияние факторов среды на функционирование систем органов
	
	27
	15

	5
	Тема 4.  Репродуктивное здоровье. Половая система. Развитие организма
	
	3
	

	6
	Выполнение индивидуальных проектов
	
	12
	7

	7
	Конференции
	
	3
	

	
	Итого
	
	70
	


Календарно-тематическое планирование курса «Решение проектных задач по биологии» 8 класс
	№
	Дата


	                                          Тема урока
	 Лабораторные и 

 практические работы
	Оборудование
	Домашнее задание

	
	
	Введение (2ч)
	
	
	

	1
	
	Образование, научное познание, научная деятельность. Образование как ценность. Выбор образовательного пути. Роль науки в развитии общества. Особенности научного познания. 
	
	
	

	2
	
	Цели и задачи курса «Решение проектных задач по биологии». Значимость и практическая направленность курса. Экология человека как научное направление, включающее биологическую, социальную и прикладную составляющие. План работы. Форма итоговой аттестации.
	
	
	П.1,составить схему С. 8

	
	
	Тема 1. Проект (8ч) 
	
	
	

	3
	
	Особенности и структура проекта, критерии оценки. Этапы проекта. Ресурсное обеспечение. Планирование проекта.
	
	Презентация
	

	4
	
	Виды проектов: практико-ориентированный, исследовательский, информационный, творческий, ролевой. Знакомство с примерами детских проектов. Формы продуктов проектной деятельности и презентация проекта.
	
	Презентация
	

	5
	
	Практическая работа № 1. Планирование проекта.
	Практическая работа.
	
	

	6
	
	Практическая работа № 2. Информационный проект.
	Практическая работа.
	Презентация
	

	7
	
	Практическая работа № 3. Творческий проект.
	Практическая работа.
	Презентация
	

	8
	
	Практическая работа № 4. Ролевой проект.
	Практическая работа.
	Презентация
	

	9
	
	Практическая работа № 5. Практико-ориентированный проект.
	Практическая работа.
	Презентация
	

	10
	
	Практическая работа № 6. Исследовательский проект.
	Практическая работа.
	Презентация
	

	
	
	Тема 2. Окружающая среда и здоровье человека (15 ч)
	
	
	

	11
	
	Человек как биосоциальное существо. Связь 

природной и социальной среды со здоровьем (физическим, психическим, социальным). 

Образ жизни. Здоровье. Здоровый образ жизни.
	Лабораторная работа №1. Оценка состояния здоровья.
	Таблица «Внешнее
и внутреннее
строение человека»,
«Кирилл и Мефодий», 8 класс, библиотека электронных наглядных пособий
	П. 2, 

Проект

С. 13

	12
	
	История развития представлений о здоровом образе жизни. 
	
	Учебное пособие «Экология человека»,

Презентация
	П. 3, 

	13
	
	Этапы развития взаимоотношений человека с природой.
	
	Учебное пособие «Экология человека»,

Презентация
	П.  4

	14
	
	Характеристика основных адаптивных типов человека. Расы человека: негроидная, европеоидная, монголоидная. Этнография.
	
	«Кирилл и Мефодий», 8 класс, библиотека электронных наглядных пособий
	П. 5, вопр. С.25

	15
	
	Климат и здоровье. Биометеорология. 
	
	Учебное пособие «Экология человека»
	П. 6

	16
	
	Экстремальные факторы: перегрузки, невесомость, электрические и магнитные поля, ионизирующая радиация.
	
	Учебное пособие «Экология человека»
	П. 7

	17
	
	Вредные привычки, пагубные 

пристрастия: табакокурение, употребление алкоголя и наркотических веществ.
	
	«Кирилл и Мефодий», 8 класс, библиотека электронных наглядных пособий,

Презентация
	П. 8

	18
	
	Проектная деятельность. Краткосрочный групповой проект. История возникновения отдельных экологических проблем. Группы населения и природно-климатические условия. 
	
	
	Подготовить проект

	19
	
	Проектная деятельность. Краткосрочный групповой проект. Климат и здоровье.
	
	
	Подготовить проект

	20
	
	Практическая работа № 7. Определение темы проекта, уточнение целей, определение проблемы, исходного положения. Выбор рабочей группы.
	Практическая работа.
	
	

	21
	
	Практическая работа № 8. Планирование проекта.
	Практическая работа.
	
	

	22
	
	Практическая работа № 9. Принятие решения.
	Практическая работа.
	
	

	23
	
	Практическая работа № 10. Выполнение проекта.
	Практическая работа.
	
	

	24
	
	Практическая работа № 11. Оценка проекта.
	Практическая работа.
	
	

	25
	
	Практическая работа № 12. Подготовка к защите проекта. Защита проекта.
	Практическая работа.
	
	

	
	
	Тема 3. Влияние факторов среды на функционирование систем органов (27 ч)
	
	
	

	
	
	1. Опорно-двигательная система (3 ч)
	
	
	

	26
	
	Условия правильного формирования 

опорно-двигательной системы. Двигательная активность. Гиподинамия.
	
	Учебное пособие «Экология человека»,

Скелет

человека
	П. 9

	27
	
	Основные категории физических упражнений.
	Лабораторная работа №2. Оценка 
подготовки организма 

к занятиям физической культурой
	
	П.10


	28
	
	Проектная деятельность. Формирование навыков активного образа жизни.
	
	Презентация
	Проект С. 47

	
	
	2. Кровь и кровообращение (5ч)
	
	
	

	29
	
	Природные и антропогенные факторы, влияющие на состав крови. Гипоксия. Анемия.
	
	Учебное пособие «Экология человека»,

Таблица «Состав крови»
	П. 11

	30
	
	Изменение клеток иммунной системы. 

Онкологические заболевания. 
	Лабораторная работа №3. Оценка состояния противоинфекционного иммунитета. 
	Презентация
	П. 12

С.51-54

	31
	
	Аллергия. СПИД. Условия полноценного развития системы кровообращения. Юношеская гипертония.
	
	Учебное пособие «Экология человека»
Презентация
	П.12, 13
С.54-56

	32
	
	Профилактика нарушений деятельности органов 

кровообращения.
	Лабораторная работа №4. Определение стрессоустойчивости 
сердечнососудистой

системы.
	Учебное пособие «Экология человека»
Презентация
	П.14

	33
	
	Проектная деятельность. Здоровье как главная ценность (вакцинация; помощь больным; показатели состояния здоровья).
	
	
	Подготовить проект

	
	
	3. Дыхательная система (1ч)
	
	
	

	34
	
	Правильное дыхание. Горная болезнь.
	Лабораторная работа №5. Влияние холода
 на частоту дыхательных движений.
	Таблица

«Дыхательная

система»
Учебное пособие «Экология человека»
	П.15

	
	
	 4. Пищеварительная система (4 ч)
	
	
	

	35
	
	Состав и значение основных компонентов пищи. 

Гиповитаминозы.
	
	Учебное пособие «Экология человека»
Презентация
	П.16

	36
	
	Питьевой режим. Вредные примеси пищи, их 

воздействие на организм.
	
	Учебное пособие «Экология человека»
Презентация
	П.17

	37
	
	Рациональное питание. Режим питания. Диета. 
	
	«Кирилл и Мефодий», 8 класс, библиотека электронных наглядных пособий,

Презентация
	П.18

	38
	
	Проектная деятельность. О чем может рассказать упаковка продукта. Рациональное питание.
	
	
	

	
	
	5. Кожа (4 ч)
	
	
	

	39
	
	Воздействие на кожу солнечных лучей. Солнечное 

голодание. Правила пребывания на солнце.
	
	Таблица

«Кожа»
Учебное пособие «Экология человека»
	П. 19

	40
	
	Правила пребывания на солнце. Закаливание. 
	
	Презентация
	П.20,

	41
	
	Роль кожи в терморегуляции. 
	
	«Кирилл и Мефодий», 8 класс, библиотека электронных наглядных пособий
Презентация
	П.21

	42
	
	Проектная деятельность. Реакция организма на изменение температуры окружающей среды. Закаливание и уход за кожей.
	
	
	Подготовить проект

	
	
	6. Нервная система. Высшая нервная деятельность (5 ч)
	
	
	

	43
	
	Факторы, влияющие на развитие и функционирование 

нервной системы
	Лабораторная работа №6. Оценка температурного режима помещений
	Термометр
Мультимедийное учебное пособие нового поколения. «Биология. Анатомия и физиология человека»
	П.22

	44
	
	Утомление, переутомление, стресс. Стрессоустойчивость и типы высшей нервной деятельности. 
	
	Презентация
Мультимедийное учебное пособие нового поколения. «Биология. Анатомия и физиология человека»
	П. 23, 24

	45
	
	Темпераменты. 
	
	Презентация
	П. 25, 26

	46
	
	Биоритмы. Биологические часы. 
	Лабораторная работа №7. Оценка суточных 
изменений некоторых 

физиологических 

показателей.
	Мультимедийное учебное пособие нового поколения. «Биология. Анатомия и физиология человека»
	П. 27, 28

	47
	
	Гигиенический режим сна. Практическая работа. Развитие утомления.
	Практическая работа.
	Презентация
	

	
	
	7. Анализаторы (3 ч)
	
	
	

	48
	
	Профилактика нарушений функционирования 

зрительного анализатора, органов слуха и равновесия.
	Лабораторная работа №8. Острота слуха и шум.
	Таблица «Орган зрения» Мультимедийное учебное пособие нового поколения. «Биология. Анатомия и физиология человека»
	

	49-50
	
	Проектная деятельность. Бережное отношение к здоровью. 
	
	
	Подготовить проект

	51-52
	
	Проектная деятельность. Формирование организма подростка под действием гормонов гипофиза и щитовидной железы.
	
	
	Подготовить проект

	
	
	Тема 4. Репродуктивное здоровье. Половая система. Развитие организма. (3 ч)
	
	
	

	53
	
	Половые железы. Вторичные половые признаки.

Период полового созревания. Половая жизнь.
	
	Презентация
	П. 30, 31

	54
	
	Беременность. Факторы риска, влияющие на 

внутриутробное развитие.
	
	Презентация
	П. 32

	55
	
	Заболевания, передающиеся половым путем. 

Значение ответственного поведения.
	
	Презентация
	П. 33,

34

	
	
	Выполнение индивидуальных проектов (12 ч.)
	
	
	П. 35

	56
	
	Выбор темы и ее конкретизация (определение жанра проекта). Определение цели, формулирование задач. Выдача письменных рекомендаций (требования, сроки, график, консультации). 
	
	
	

	57
	
	Утверждение тематики проектов и индивидуальных планов. Установление процедур и критериев оценки проекта и формы его представления. Определение источников информации. Планирование способов сбора и анализа информации.
	
	
	

	58
	
	Подготовка к исследованию и его планирование. Проведение исследования. Сбор и систематизация материалов (фактов, результатов) в соответствии с целями и жанром работы, подбор иллюстраций.
	
	
	

	59
	
	Организационно – консультативные занятия. Промежуточные отчеты учащихся, обсуждение альтернатив, возникших в ходе выполнения проекта.
	
	
	

	60
	
	Организационно – консультативные занятия. Промежуточные отчеты учащихся, обсуждение альтернатив, возникших в ходе выполнения проекта.
	
	
	

	61
	
	Практическая работа № 13. Выбор темы проекта и ее конкретизация.
	Практическая работа.
	
	

	62
	
	Практическая работа № 14. Определение цели, формулирование задач проекта.
	Практическая работа.
	
	

	63
	
	Практическая работа № 15. Определение источников информации. Планирование способов сбора и анализа информации. Работа с источниками информации.
	Практическая работа.
	
	

	64
	
	Практическая работа № 16. Проведение исследования.
	Практическая работа.
	
	

	65
	
	Практическая работа № 17. Проведение исследования.
	Практическая работа.
	
	


	66
	
	Практическая работа № 18. Доработка проекта с учетом замечаний и предложений.
	Практическая работа.
	
	Подготовить проект

	67
	
	Практическая работа № 19. Подготовка к публичной защите проекта. 
	Практическая работа.
	
	Подготовить проект

	
	
	Конференции (3 ч.)
	
	
	

	68
	
	Подведение итогов по курсу «Решение проектных задач по биологии». Публичная защита проектов учащихся. 
	
	
	

	69
	
	Защита индивидуальных проектов учащихся.
	
	
	

	70
	
	Защита индивидуальных проектов учащихся. Подведение итогов, анализ выполненных проектных работ.
	
	
	


Требования к уровню подготовки учащихся, обучающихся по данной программе

В результате изучения курса учащийся должен

знать:

· о воздействии экологических факторов на организм человека; о влиянии природной и социальной среды на здоровье человека;
· влияние климатических факторов на здоровье;
· влияние электрических и магнитных полей, ионизирующей радиации на организм человека;
· последствия вредных привычек;

· факторы, влияющие на формирование опорно-двигательной, сердечнососудистой, дыхательной, пищеварительной систем; на развитие и функционирование нервной системы; внешние воздействия на органы зрения, слуха и равновесия, на кожный покров;  
· особенности развития организма юноши и девушки под действием биосоциальных факторов.

· причины заболеваний, передающихся половым путем, их профилактика и лечение;

· правила гигиены, сохраняющие здоровье человека;

· основные принципы лекарственной помощи;

· факторы здоровья и факторы риска болезни;

уметь:

· объяснять, как связаны здоровье и образ жизни; какое влияние оказывает климат на здоровье; от чего зависит возникновение перегрузок; как вредные привычки и пагубные пристрастия влияют на организм человека; роль белков, жиров, углеводов в организме; какой вред организму наносят нитраты, нитриты, пестициды, тяжелые металлы;
· приводить примеры факторов, влияющих на кровеносную, опорно-двигательную, дыхательную, пищеварительную и др. системы; факторов риска внутриутробного развития; оказывающих положительное и отрицательное влияние на организм человека в подростковом возрасте;
· давать оценку диетам;

· перечислять биологические и социальные различия мужчин и женщин;
· описывать собственные наблюдения или опыты, различать в них цель, условия проведения и полученные результаты;

· использовать дополнительные источники информации для выполнения учебной задачи;

· находить значение указанных терминов в справочной литературе;

· кратко пересказывать доступный по объему текст естественнонаучного характера; выделять его главную мысль;

· использовать изученную естественнонаучную лексику в самостоятельно подготовленных устных сообщениях;

· следовать правилам безопасности при проведении практических работ;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· соблюдения мер профилактики отравлений, вирусных и бактериальных заболеваний, стрессов, вредных привычек (курение, алкоголизм, наркомания); правил поведения в природной среде;

· выполнения основных видов физических упражнений;
· применения правил пребывания на солнце; правил закаливания; правил гигиены сна; методов релаксации; гигиенических рекомендаций работы на компьютере;
· предупреждения переутомления;
· оказания первой помощи при травмах и несчастных случаях;

 ухода за больными.
Темы индивидуальных проектов:
1. История возникновения отдельных экологических проблем. 

2. Группы населения и природно-климатические условия. 

3. Климат и здоровье.

4. Формирование навыков активного образа жизни. 

5. Рациональное питание. 

6. Закаливание и уход за кожей. 

7. Бережное отношение к здоровью.

8. Формирование организма подростка под действием гормонов гипофиза и щитовидной железы.
9. Мое здоровье и экология.
10. Новое поколение выбирает здоровье.
11. Исследование питания и здоровья учащихся лицея.
12. Валеологическая оценка санитарно-гигиенического состояния квартиры.


13. Организм и среда.

14. Микрофлора воздуха жилых помещений.
15. Влияние компьютера на успеваемость учащихся.
16. Исследование влияния визуальной среды на здоровье человека.
17. Бытовая химия в нашем доме и альтернативные способы уборки.
18. Изучение отношения к курению школьников и вредного воздействия табачной продукции на живые организмы.
19. Влияние компьютера на зрение школьников.
20. Как оценить красоту природы? Технологии и методы.
21. Влияние хозяйственной деятельности человека на расселение насекомых.

22. Сукцессия: озеро-болото-лес.

23. Зарастание вырубок и пожарищ.

Перечень учебно-методического обеспечения

1. Приборы для проведения естественнонаучных наблюдений и опытов.
2. Учебные материалы иллюстративного характера (таблицы, рисунки, схемы, фотографии по всем разделам биологии на электронном носителе): 
Структура экологии человека.

Экологические факторы.

Здоровый образ жизни.

Загрязнение окружающей среды.

Экологическая катастрофа.

Представители разных рас, различных типов телосложения.

Приспособления человека к сезонным изменениям.

Экстремальные факторы.

Вредные привычки.

Опорно-двигательная система человека.

Природные и антропогенные факторы, влияющие на состав крови.

Кровеносная система человека.

Дыхательная система.

Состав пищи.
Содержание питательных веществ и природных пищевых компонентов в продуктах питания.
Культура питания.

Воздействие солнечных лучей на кожу человека.
Средства и способы закаливания.

Чередование труда и отдыха.

Причины болезней движения.

Источники шума.

Типы темпераментов.
Изменения функций и работоспособности человека в течение суток.

Фазы сна.

Железы внутренней секреции.

Строение женской и мужской репродуктивной системы.

Этапы развития организма человека.

Классификация факторов риска внутриутробного развития.
Список литературы

Основные источники

1. Федорова М.З., Кучменко В.С., Воронина Г.А. Экология человека: Культура здоровья:  8 класс: учебное пособие для учащихся общеобразовательных учреждений. М.: Вентана-Граф, 2010.- 144 с.

2.   Воронина Г.А.,  Федорова М.З. Экология человека. Культура здоровья:  8 класс: Рабочая тетрадь для учащихся общеобразовательных учреждений. - М.: Дрофа, 2008. – 64 с.

Методическая литература

(Список рекомендуемой литературы для учителя)

1. Агаджанян Н.А., Торшин В.И. Экология человека. Избранные лекции. - М., 1994. - 269 с. 

2. Алексашина И.Ю. Глобальное образование: проблемы и решения. — СПб.: СпецЛит, 2002.

3. Алексашина И.Ю. Учитель и новые ориентиры образования. — СПб., 1997.

4. Байкулова Н.Г., Удовиченко Н.А., Кузьмина Н.В. ПМП при травмах. – Саратов. 2001.

5. Борман Дж. Компьютерная энциклопедия для школьников и их родителей. — СПб., 1996.

6. Бухвалов В.А., Богданова Л. В. Введение в антропоэкологию. — М., 1995.

7. Бухаркина М.Ю. Разработка учебного проекта. – М., 2003.

8. Мовчан В.Н. Экология человека. Учебное пособие. СПб.: СПбГУ, 2006. – 292 с.

9. Образовательные технологии: Из опыта развития глобального мышления учащихся/Под ред. Ю. Н. Кулюткина, Е. Б. Спасской. — СПб.: КАРО, 2001.

10. Пакулова В.М. Работа с терминами на уроках биологии. — М.: Просвещение, 1990.

11. Пахомова Н.Ю. Метод учебных проектов в образовательном учреждении: Пособие для учителей и студентов педагогических вузов. – М.: АРКТИ, 2003.

12. Прохоров Б.Б. Экология человека. - М.: Академия, 2007. - 320 с.

13.   Сафонов А.Г. Учебное пособие для подготовки медицинских сестер. – М. 1981.

14.   Ступницкая М.А. Что такое учебный проект?/М.А.Ступницкая. – М.: Первое сентября,2012.- 44с.

15.   Ступницкая М.А. Новые педагогические технологии. Учимся работать над проектами. Рекомендации для учащихся, учителей и родителей.- Ярославль: Академия развития, 2008.

16.   Ступницкая М.А. Критериальное оценивание проектных работ учащихся/Педагогические технологии и учебное проектирование. Сборник статей/Под науч. ред. Н.Ю.Пахомовой. – М.:МИОО,2006.

17.   Ткаченко С.С., Шаповалов В.М. Оказание доврачебной помощи. – М. 1984.

Дополнительные источники

Список рекомендуемой литературы для учащихся

1. Горшков А.И., Липатова О.В. Гигиена питания. - М.: Медицина, 1987. - С.20-69, 134-259. 

2. Волынская Е.В. Гигиенические основы здоровья. – Липецк: Изд-во ЛГПИ, 2000. - 110 с.

3. Демирчоглян Г.Г. Компьютер и здоровье: Факторы риска и системы оздоровления. - М.: Сов. спорт, 1995. - 64 с.

4. Каневская Л.Я. Питание школьника. - М.: Медицина, 1989. - С.3-42.

5. Петровский Н.С., Ванханен В.Д. Гигиена питания. М.:Медицина, 1982.

6. Пивоваров Ю.П. Гигиена и экология человека (курс лекций). М.,  1999.

7. Чусов Ю.А. Закаливание школьников. - М.: Просвещение, 1985. - 126 с.

Энциклопедии

1. Биологический энциклопедический словарь/Гл. редактор М.С.Гиляров. - М.: Большая Российская энциклопедия, 2003.
2. Большая школьная энциклопедия: Для сред. шк. возраста/Авт. текста Ш. Конноли; пер. с англ. И. Горелик и др. — М.: Махаон, 2002.

3. Большая энциклопедия школьника/Пер. с англ. Н. Моррис. — М.: Махаон, 2002.

4. Крейг А., Росни К. Наука: Энциклопедия. — М.: Росмэн, 1995.

Образовательные диски

1. Открытая биология 2.6. Автор курса – Д.И. Мамонтов. Под ред. к.б.н. А.В. Маталина. ООО «Физикон», 2005.

2.  Экология человека. Учебное пособие. Томск. Томский государственный университет Н.В. Мамонова, 2007.

3. Библиотека электронных наглядных пособий. Биология 6–9-й класс. – ГУ РЦ ЭМТО, «Кирилл и Мефодий», 2003.


4. Мультимедийное учебное пособие нового поколения. Биология. Анатомия и физиология человека. 9-й класс. – ЗАО «Новый диск», 2003.

Содержание программы учебного курса «Решение проектных задач по биологии» 9-й класс
Рабочая программа составлена на основе программы авторского коллектива М.З. Федорова, В.С.Кучменко, Т.П. Лукина (сб. программ по природоведению, биологии,  экологии - М., Вентана-Граф, 2010 г.) в соответствии с учебником, допущенным Министерством образования Российской Федерации: Биосфера и человечество: учебное пособие для учащихся 9 класса общеобразовательных учреждений/ И.М. Швец, Н.А. Добротина.- М.: Вентана-Граф, 2011.
Программа курса направлена на развитие экологического образования школьников на старшей ступени образования. Программа «Биосфера и человечество» развивает основные экологические понятия, рассмотренные в 8 классе в курсе «Экология человека». Вводятся новые понятия, характеризующие человечество на популяционном уровне. Рассматриваются взаимоотношения людей с окружающим миром на уровне биосферы, социосферы и ноосферы. Раскрывается ретроспектива воздействия человечества на внешнюю среду и причины возникновения экологических кризисов. Рассматривается значение устойчивого развития природы и человечества. Показывается, что способность людей находить компромиссные решения в социальной сфере и в отношениях с окружающей средой являются основой гармоничных отношений человечества и биосферы и залогом благополучия всего человечества.

Изучение курса «Решение проектных задач по биологии» в 9 классе направлено на достижение следующих целей:

-  обобщение и углубление знаний учащихся об основных понятиях и законах экологии;

-  формирование умения описывать основные экологические проблемы, различать научный, социальный и культурный контекст в описании экологических проблем человечества, выделять случайные и закономерные характеристики во взаимоотношениях человечества с окружающим миром;

-  умение раскрывать значение устойчивого развития природы и человечества.

В предлагаемой программе сохраняется логика построения курса: от общих представлений о среде обитания и условиях существования к конкретному влиянию основных экологических факторов на организм. Последовательно рассматриваются экологические взаимоотношения на уровне организмов, популяций, биоценозов, экосистем и на биосферном уровне. Особое внимание уделяется положения человека, а природе и влиянию на неё антропологического фактора. Вводятся новые понятия, характеризующие человечество на популяционном уровне. Рассматриваются взаимоотношения людей с окружающим миром на уровне биосферы, социосферы и ноосферы. Раскрывается ретроспектива взаимодействия человека на внешнюю среду и причины возникновения экологических кризисов. Рассматривается значение устойчивого развития природы и человечества. Показывается, что способность людей находить компромиссные решения в социальной сфере и в отношениях с окружающей средой является основой гармоничных отношений человечества и биосферы и залогом благополучия человечества.
Содержательными компонентами рабочей программы, кроме знаний, являются: социальные навыки, ключевые компетентности, совокупность моральных норм и принципов поведения людей по отношению к природе, система гуманистических и общественных ценностей.

Результат изучения курса «Решение проектных задач по биологии» 9 класс направлен на реализацию деятельностного, личностно-ориентированного подходов: овладение учащимися интеллектуальной и практической деятельности; овладение знаниями и умениями, востребованными в повседневной жизни.
Цели курса «Решение проектных задач по биологии» в 9 классе: 

· Формировать знания взаимоотношений людей с окружающим миром на уровне биосферы, социосферы и ноосферы;

·  Раскрыть причины экологических кризисов, определить пути решения глобальных экологических проблем;

· Определить значение устойчивого развития природы и человечества.

Задачи:
· Формирование у учащихся взглядов на биосферу как на единый макроорганизм, одним из компонентов которого является человек;

· Формирование знаний о происхождении и формировании Земли, об основных законах определяющих глобальные экологические процессы;

· Получение чёткого представления о масштабах и возможных последствиях экологического кризиса и его проявления;

· Создать условия для развития у учащихся творческой, учебно-исследовательской и проектной компетентностей.

Требования к уровню подготовки учащихся 9 класса по курсу «Решение проектных задач по биологии»

1. Узнавать и различать научные тексты о влиянии различных экологических факторов и их совокупности на человека, и его здоровье.

2. Описывать основные экологические проблемы своего региона и всего человечества.

3. Уметь находить в различных источниках информации научные доказательства для объяснения экологических проблем.

4. Различать научный, социальный и культурный контекст в описании экологических проблем человечества.

5. Выделять случайные и закономерные характеристики во взаимоотношениях человечества с окружающим миром.

6. Перечислять всеобщее и особенное во взаимоотношениях человека с окружающим миром.

7. Объяснять значение устойчивого развития природы и человечества.

8. Прогнозировать перспективы устойчивого развития природы и человечества.

9. Проявлять устойчивый интерес к пониманию и разрешению региональных и глобальных экологических проблем.

10. Проявлять активность в организации и проведении экологических акций.

11. Сопоставлять взаимоотношения человека с окружающим миром в различных культурах с возможностью определения наиболее оптимальных для целей устойчивого развития биосферы.

12. Уметь вести диалог и находить компромиссное решение не с точки зрения силы одной из противоборствующих сторон, а с позиции возможности устойчивого развития биосферы и сохранения жизни на Земле во всех ее проявлениях.

Перечень учебно-методического обеспечения:

· Н.М.Чернова, В.М.Галушин, В.М.Константинов. Основы экологии: учебник для 9 класса для образовательных учреждений. М.: Просвещение 2004 год.
· И.М.Швец, Н.А.Добротина. Биосфера и человечество: учебное пособие для учащихся 9 класса для общеобразовательных учреждений.  М.: «Вентана-Граф», 2010.

· Е.А.Криксунов, В.В.Пасечник, А.П.Сидорин.  Экология: учебник для 9 класса общеобразовательных учреждений.  М.: «Дрофа», 1995.

· Н.Ф.Винокурова, В.В.Трушин. Глобальная экология М.: Просвещение, 2002.

· Мамонтов С. Г., Захаров В. Б., Сонин Н. И. Биология. Общие закономерности: Учебник для 9 класса средней школы. М.: Дрофа, 2011.

· Основы экологии: учебник для 10(11) кл. общеобразовательных учреждений. Н.М. Чернова, В.М. Галушин, В.М. Константинов; под  редакцией   Н.М. Черновой; - 10 издание, стереотип.- М. Дрофа, 2006.302 с.
· Основы экологии: учебное пособие.  Чебышев Н.В., Филиппова Л.В.- М.: ООО « Издательство  Новая Волна» 2007 .-336 с.

· Грин Н., Статут У. Тейлор Д. Биология: в 3-х томах: Пер. с английского/Под редакцией Р. Сопера.- М.:   Мир, 1993 г.
Формируемые ключевые компетентности:

· Компетентность ценностно-смысловой ориентации в мире;

· Компетентность гражданственности;

· Компетентность социального взаимодействия;

· Компетентность познавательной деятельности;

· Компетентность информационных технологий.

В результате изучения курса «Решение проектных задач по биологии» в 9 классе ученик должен

Знать:

· Определения основных экологических понятий;

· Типы взаимодействия организмов, разнообразие биологических связей;

· Законы конкурентных отношений в природе;

· Законы биологической продуктивности;

· О саморазвитии экосистемы;

· О биосфере как о глобальной экосистеме;

· О месте человека в экосистеме Земли;

· Современные проблемы охраны природы;

· О современном состоянии и охране атмосферы;

· О рациональном использовании и охране водных ресурсов, полезных ископаемых;

· О рациональном использовании и охране почв, растительности, животных;

· Значение Красной книги Нижегородской области и Красной книги России.

Уметь:

· Решать простейшие экологические задачи;

· Использовать количественные показатели при обсуждении экологических и демографических вопросов;

· Объяснять принципы обратных связей в природе;

· Применять знания экологических правил при анализе различных видов хозяйственной деятельности;

· Проявлять устойчивый интерес  к пониманию и решению региональных и глобальных экологических проблем;

· Уметь вести диалог и находить компромиссное решение с позиции возможности устойчивого развития биосферы и сохранения жизни на Земле во всех её проявлениях.
Содержание рабочей программы
1. Введение (2 ч.) Образование, научное познание, научная деятельность. Общая экология. Уровни организации жизни. Способность к самовоспроизводству. Цели и задачи курса «Решение проектных задач по биологии». План работы. Форма итоговой аттестации.

2. Проект (8 ч.) Особенности и структура проекта, критерии оценки. Этапы проекта. Ресурсное обеспечение. Виды проектов: практико-ориентированный, исследовательский, информационный, творческий, ролевой. Знакомство с примерами детских проектов. Планирование проекта. Формы продуктов проектной деятельности и презентация проекта.

Практическая работа № 1. Планирование проекта.

Практическая работа № 2. Информационный проект.

Практическая работа № 3. Творческий проект.

Практическая работа № 4. Ролевой проект.

Практическая работа № 5. Практико-ориентированный проект.

Практическая работа № 6. Исследовательский проект.
3. Организм и среда (5ч.)

Ограниченность ресурсов. Экологические факторы, абиотические и биотические факторы. Закон оптимума. Критические точки. Экстремальные условия. Анабиоз. Средообразующая деятельность. Конвергенция, жизненная форма. Среды жизни. Основные пути приспособления организмов. Приспособительные формы организмов. Приспособительные ритмы жизни.

Знать:

· Определения основных экологических понятий: факторы среды; экологический оптимум, экстремальные условия, адаптация организмов.

      Уметь: 

· Строить графики простейших экологических зависимостей;

· Применять знания экологических правил при анализе различных видов хозяйственной деятельности.

4. Сообщества и популяции (6ч.)

Биологические связи в природе. Законы пищевых и конкурентных отношений. Популяции. Демографическая структура, численность и плотность популяции. Биоценоз и его устойчивость.

Практическая работа №7. Решение экологических задач.
Знать:

· О типах взаимодействий организмов;

· Разнообразие биотических связей;

· Количественную оценку взаимосвязей хищника и жертвы, паразита и хозяина;

· Законы конкурентных отношений в природе;

· Типы популяций и их демографическую структуру;

· «Биоценоз» как основа природной экосистемы.

Уметь:
· Решать простейшие экологические задачи;
· Обсуждать экологические проблемы.

5. Экосистемы (6ч.)

Законы организации экосистем. Законы биологической продуктивности. Продуктивность агроценоза. Саморазвитие экосистем. Биологическое разнообразие экосистем. Биосфера – глобальная экосистема.

Знать:

· Понятие «экосистема»;

· Строение и функционирование экосистем;

· Законы биологической продуктивности;

· Экологические пирамиды;

· Этапы формирования экосистем;

· О биологическом разнообразии как важнейшем условии устойчивости, биоценозов, экосистем.

Уметь:

Объяснять принципы обратных связей в природе; механизмы регуляции и устойчивости в популяциях и биоценозах. 
6. Воздействие человечества на биосферу (14 ч.)

Потребности людей в питании, дыхании и размножении и участие человечества в концентрационной, газовой и транспортной функциях живого вещества. Производство пищи как биосферный процесс. Смена источников питания человечества на протяжении его развития. Положение А.М. Уголева об адекватном питании. Постоянство газового состава атмосферы. Загрязнение атмосферы человечеством. Чистый воздух — залог выживания человечества и биосферы в целом. Показатели изменения численности человечества (развитые и развивающиеся страны). Увеличение населения на Земле. Экологическое и технологическое воздействия человечества на биосферу. Значение генетической и негенетической информации для человечества. Нарушение человечеством круговоротов веществ и потоков энергии в биосфере. Экологические кризисы в истории человечества. Деятельность человека как фактор эволюции биосферы. Современный масштаб деятельности человечества. Глобальный экологический кризис. Экологические проблемы человечества и биосферы.

Основные понятия: несбалансированное питание, адекватное питание, экологически чистая пища, производство пищи как биосферный процесс; динамическое равновесие в атмосфере, постоянство газового состава атмосферы; продолжительность жизни, рождаемость, смертность, естественный прирост населения; техносфера; глобальный экологический кризис. 

Практические работы №8, №9, №10. Игра «Человечество и лес». Игра «Альтернативные источники энергии», игра «Мировая торговля».
Знать:

· О круговоротах веществ и потоках энергии в биосфере;

· О месте человека в экосистеме Земли;

· Экологические связи человечества их развитие и взаимоотношения;

· Экологические закономерности роста численности населения Земли;

· Перспективы управления демографическими процессами.

Уметь:
· Использовать элементы системного подхода в объяснении сложных природных явлений, демографических проблем и взаимоотношений природы и общества.

Проектная деятельность. Краткосрочный групповой проект «Эволюция биосферы и человек»
Определение темы, уточнение целей, определение проблемы, исходного положения. Выбор рабочей группы. Анализ проблемы. Определение источников информации. Постановка задач и выбор критериев оценки результатов. Ролевое распределение в команде. Сбор и уточнение информации. Обсуждение альтернатив («мозговой штурм»). Выбор оптимального варианта. Уточнение планов деятельности. Выполнение проекта. Анализ выполнения проекта, достигнутых результатов (успехов и неудач) и причины этого. Анализ достижения поставленной цели. Подготовка доклада. Коллективная защита проекта. Оценка.

Практическая работа № 11. Определение темы проекта, уточнение целей, определение проблемы, исходного положения. Выбор рабочей группы.

Практическая работа № 12. Планирование. Принятие решения.
Практическая работа № 13. Выполнение проекта. Оценка.

Практическая работа № 14. Подготовка к защите проекта. Защита.
7. Взаимосвязи между людьми (7ч)
Экологическое и социальное разнообразие человечества как показатели его устойчивости. Увеличение внутреннего разнообразия человечества и плотности населения в процессе развития человечества. Техногенный и традиционный типы развития обществ. Глобализация как фактор увеличения устойчивости человечества. Взаимодействие людей друг с другом на основе жизненных, социальных и идеальных потребностей. Формирование понятия о морали и нравственности в зависимости от качества потребностей общества. Понятие о биоэтике как новой этике взаимоотношений человечества с окружающей средой. Война и голод — основные социальные факторы, негативно влияющие на человечество. Проблема разоружения, проблема голода.

Основные понятия: социосфера, глобализация; жизненные, социальные и идеальные потребности человека; биологический, общественный и творческий уровни развития потребностей, мораль и нравственность; биоэтика, жизнь как высшая ценность; экологическая ответственность, социальный фактор. 

Практические работы №15, №16. Игра «Социальное разнообразие—условие устойчивости человеческого общества», игра «Я в классе, я в мире».
Знать:

· Основные направления развития социальной структуры человеческого общества;

· Основы рационального природопользования;

· Основные правовые документы, определяющие взаимоотношения природы и человека.

8. Договор как фактор развития человечества (З ч).

Эволюция механизмов договоренностей между людьми. Умение людей договариваться между собой как основной фактор в разрешении социальных и экологических конфликтов.
Основные понятия: агрегация, договор, разрешение конфликтов, экологические конфликты.
Практическая работа  № 17. Игра «Составление договора о правах  природы».

9. Устойчивое развитие общества и природы (2 ч)

Перспективы устойчивого развития природы и общества. Концепция устойчивого развития.
Основные понятия: устойчивое развитие, экологическое общество, концепция устойчивого развития.
Практическая работа  № 18. Игра «План устойчивого развития в XXI веке».

10.  Человечество и информация о мире (4 ч)
Становление разума. Разум и сознание как факторы преобразования человеком окружающего мира и основа развития человечества. Биосферная роль человека. Картины мира. Влияние представлений человечества о мире на его взаимоотношения с окружающей средой. Основные понятия: разум, сознание, биосферная роль человека; мифологическая, религиозная, классическая естественнонаучная, вероятностная естественнонаучная, системная естественнонаучная картины мира.
Практическая работа  №19. Дискуссия «Первичное производство и вторичная переработка».

11.  Познание мира и экологическое образование (5ч)
Научно-технический прогресс. Осознание человечеством масштаба своей деятельности как фактора, усугубляющего экологический кризис. Учение В.И. Вернадского о биосфере. Учение о развитии ноосферы. Развитие экологического сознания в человечестве. Антропоцентрическое и экоцентрическое экологическое сознание. Экоцентрическая позиция как необходимое условие выживания и будущего развития человечества и биосферы в целом.
Основные понятия: научно-техническая революция, наукоемкие технологии, глобальные проблемы человечества; учение о биосфере, ноосфера; экоцентрическое, антропоцентрическое эко логическое сознание.
Знать:

· О связи картины мира и накапливающегося у человечества объёма знаний об окружающем мире и месте человека в нём;

· О значении учения о биосфере и ноосфере для нового взгляда на пути использования природных ресурсов и развития экономики.

Уметь:

· Сопоставлять взаимоотношения человека с окружающим миром;
· Определять наиболее оптимальные цели развития биосферы;

· Вести диалог о сохранении жизни на Земле.

Практическая работа  №  20. Дебаты «Экологическое образование должно стать обязательным во всех школах».

12.  Индивидуальный проект (6 ч.) Выбор темы и ее конкретизация (определение жанра проекта). Определение цели, формулирование задач. Выдача письменных рекомендаций (требования, сроки, график, консультации). Утверждение тематики проектов и индивидуальных планов. Установление процедур и критериев оценки проекта и формы его представления. Определение источников информации. Планирование способов сбора и анализа информации. Подготовка к исследованию и его планирование. Проведение исследования. Сбор и систематизация материалов (фактов, результатов) в соответствии с целями и жанром работы, подбор иллюстраций. Организационно – консультативные занятия. Промежуточные отчеты учащихся, обсуждение альтернатив, возникших в ходе выполнения проекта. Предзащита проекта. Доработка проекта с учетом замечаний и предложений. Подготовка к публичной защите проекта. Публичная защита проекта. Подведение итогов, анализ выполненной работы.
Практическая работа № 21. Выбор темы и ее конкретизация. Определение цели, формулирование задач.

Практическая работа № 22. Определение источников информации. Планирование способов сбора и анализа информации. Работа с источниками информации.

Практическая работа № 23-24. Проведение исследования.

Практическая работа № 25. Доработка проекта с учетом замечаний и предложений.

Практическая работа № 26. Подготовка к публичной защите проекта.

13.  Конференции (2 ч.) Подведение итогов по курсу «Решение проектных задач по биологии». Защита индивидуальных проектов учащихся.
Учебно-тематический план курса
ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН КУРСА «РЕШЕНИЕ ПРОЕКТНЫХ ЗАДАЧ ПО БИОЛОГИИ» 9 КЛАСС
	№
	Наименование темы

(раздела программы)
	Сроки
	Всего

часов
	Практические работы

	1
	Введение
	
	2
	

	2
	Тема 1. Проект
	
	8
	6

	3
	Тема 2. Организм и среда
	
	5
	

	4
	Тема 3. Сообщества и популяции
	
	6
	1

	5
	Тема 4. Экосистемы
	
	6
	

	6
	Тема 5. Воздействие человечества на биосферу
	
	14
	7

	7
	Тема 6. Взаимосвязи между людьми 
	
	7
	2

	8
	Тема 7. Договор как фактор развития человечества
	
	3
	1

	9
	Тема 8. Устойчивое развитие общества и природы
	
	2
	1

	10
	Тема 9. Человечество и информация о мире
	
	4
	1

	11
	Тема 10. Познание мира и экологическое образование
	
	5
	1

	12
	Выполнение индивидуальных проектов
	
	6
	6

	13
	Конференции
	
	2
	

	
	Итого
	
	70
	


Темы индивидуальных проектов учащихся
1. Исследовательский проект "Загрязнение и охрана гидросферы"

2. Исследовательский проект "Энергосбережение как осознанная необходимость"
3. Исследовательская работа "Бездомные собаки в городской среде"

4. Исследовательская работа "Влияние автотранспорта на экологию города"

5. Исследовательская работа: "Влияние автотранспорта на атмосферу и растительность"
6. Определение загрязненности воздуха по состоянию хвои сосны

7. Определение запыленности воздуха в по листьям деревьев и кустарников
8. Проблема питьевой воды в современном мире

9. Проблема сбора твердых бытовых отходов

10. Проблема утилизации и вторичного употребления бытовых отходов на примере нашего города
11. Проект "Глобальные угрозы современности"

12. Проект "Чистый город — здоровое будущее"

13. Проект – разработка экскурсии по экологической тропе

14. Энергосберегающие лампы — миф или реальность?

15. Энергосберегающие технологии для повышения качества жизни людей
16. Альтернативные источники энергии и их применение в России
17. Биоиндикация загрязнений городской экосистемы по листьям древесных растений

18. Биоиндикация загрязнения воздуха по состоянию сосны обыкновенной

19. Биоразлагаемые полимеры - упаковка будущего
20. Влияние бытовой химии на экологию и здоровье человека

21. Влияние бытовых отходов на окружающую среду
22. Влияние нефтепродуктов на биоценозы

23. Влияние нефтяного загрязнения на рост и развитие беспозвоночных животных

24. Воздействие загрязнения окружающей среды на здоровье человека

25. Автотранспортное загрязнение и воздух родного края

26. Воздействие человека на климат
27. Вырубка деревьев — большая проблема маленького города.

Календарно-тематическое планирование курса «Решение проектных задач по биологии» 9 класс
	№
	Дата


	                                          Тема урока
	 Лабораторные и 

 практические работы
	Оборудование
	Домашнее задание

	
	
	Введение (2ч)
	
	
	

	1
	
	Образование, научное познание, научная деятельность. 

Общая экология. Уровни организации жизни. Способность к самовоспроизводству. 
	
	
	

	2
	
	Цели и задачи курса «Решение проектных задач по биологии». Значимость и практическая направленность курса. Цели и задачи курса «Решение проектных задач по биологии». План работы. Форма итоговой аттестации.
	
	
	Ведение

	
	
	Тема 1. Проект (8ч) 
	
	
	

	3
	
	Особенности и структура проекта, критерии оценки. Этапы проекта. Ресурсное обеспечение. Планирование проекта.
	
	Презентация
	

	4
	
	Виды проектов: практико-ориентированный, исследовательский, информационный, творческий, ролевой. Знакомство с примерами детских проектов. Формы продуктов проектной деятельности и презентация проекта.
	
	Презентация
	

	5
	
	Практическая работа № 1. Планирование проекта.
	Практическая работа.
	
	

	6
	
	Практическая работа № 2. Информационный проект.
	Практическая работа.
	Презентация
	

	7
	
	Практическая работа № 3. Творческий проект.
	Практическая работа.
	Презентация
	

	8
	
	Практическая работа № 4. Ролевой проект.
	Практическая работа.
	Презентация
	

	9
	
	Практическая работа № 5. Практико-ориентированный проект.
	Практическая работа.
	Презентация
	

	10
	
	Практическая работа № 6. Исследовательский проект.
	Практическая работа.
	Презентация
	

	
	
	Тема 2. Организм и среда (5ч.)
	
	
	

	11
	
	Ограниченность ресурсов. Экологические факторы, абиотические и биотические факторы. 
	
	Презентация

«Экология» 10-11 (9) кл. 2СD. Мультимедийное приложение к УМК. «Основы экологии» Н. М. Черновой.
	

	12
	
	Закон оптимума. Критические точки. Экстремальные условия.
	
	Презентация

«Экология» 10-11 (9) кл. 2СD. 
	

	13
	
	Анабиоз. Средообразующая деятельность. Конвергенция, жизненная форма.
	
	Презентация

«Экология» 10-11 (9) кл. 2СD. 
	

	14
	
	Среды жизни. Основные пути приспособления организмов.
	
	Презентация

«Экология» 10-11 (9) кл. 2СD. 
	

	15
	
	Приспособительные формы организмов. Приспособительные ритмы жизни.
	
	Презентация
	

	
	
	Тема 3. Сообщества и популяции (6ч.)
	
	
	

	16
	
	Биологические связи в природе. 
	
	«Экология» 10-11 (9) кл. 2СD.
	

	17
	
	Законы пищевых и конкурентных отношений.
	
	«Экология» 10-11 (9) кл. 2СD.
	

	18
	
	Популяции.
	
	«Экология» 10-11 (9) кл. 2СD.
	

	19
	
	Демографическая структура, численность и плотность популяции.
	
	«Экология» 10-11 (9) кл. 2СD.
	

	20
	
	Биоценоз и его устойчивость.
	
	Презентация
	

	21
	
	Практическая работа №7. Решение экологических задач.
	Практическая работа.
	
	

	
	
	Тема 4. Экосистемы (6ч.)
	
	Презентация
	

	22
	
	Законы организации экосистем.
	
	Презентация
	

	23
	
	Законы биологической продуктивности.
	
	Презентация
	

	24
	
	Продуктивность агроценоза.
	
	«Экология» 10-11 (9) кл. 2СD.
	

	25
	
	Саморазвитие экосистем.
	
	«Экология» 10-11 (9) кл. 2СD.
	

	26
	
	Биологическое разнообразие экосистем.
	
	«Экология» 10-11 (9) кл. 2СD.
	

	27
	
	Биосфера – глобальная экосистема.
	
	Презентация
	Параграф 1, вопросы и задания

	
	
	Тема 5. Воздействие человечества на биосферу (14 ч.)
	
	
	

	28
	
	Потребности людей в питании, дыхании и размножении и участие человечества в концентрационной, газовой и транспортной функциях живого вещества.
	
	Презентация
	Параграф 3, 4, 5, вопросы и задания

	29
	
	Производство пищи как биосферный процесс. Смена источников питания человечества на протяжении его развития. Положение А.М. Уголева об адекватном питании.
	
	Презентация
	Параграф 3, вопросы и задания

	30
	
	Постоянство газового состава атмосферы. Загрязнение атмосферы человечеством. Чистый воздух — залог выживания человечества и биосферы в целом.
	
	Презентация
	Параграф 4, вопросы и задания

	31
	
	Показатели изменения численности человечества (развитые и развивающиеся страны). Увеличение населения на Земле. Экологическое и технологическое воздействия человечества на биосферу.
	
	Презентация
	Параграф 2, 7, вопросы и задания

	32
	
	Значение генетической и негенетической информации для человечества. Нарушение человечеством круговоротов веществ и потоков энергии в биосфере.
	
	Презентация
	Параграф 6, 8, вопросы и задания

	33
	
	Экологические кризисы в истории человечества. Деятельность человека как фактор эволюции биосферы. Современный масштаб деятельности человечества.
	
	Презентация

«Экология» 10-11 (9) кл. 2СD.
	Параграф 8, 9, вопросы и задания

	34
	
	Глобальный экологический кризис. Экологические проблемы человечества и биосферы.
	
	Презентация

«Экология» 10-11 (9) кл. 2СD.
	Параграф 9, вопросы и задания

	35
	
	Практическая работа № 8: игра «Человечество и лес». 
	Практическая работа.
	
	

	36
	
	Практическая работа № 9: игра «Альтернативные источники энергии».
	Практическая работа.
	
	

	37
	
	Практическая работа № 10:  игра «Мировая торговля».
	Практическая работа.
	
	

	38
	
	Проектная деятельность. Краткосрочный групповой проект «Эволюция биосферы и человек».
Практическая работа № 11. Определение темы проекта, уточнение целей, определение проблемы, исходного положения. Выбор рабочей группы.
	Практическая работа.
	
	

	39
	
	Практическая работа № 12. Планирование. Принятие решения.
	Практическая работа.
	
	Подготовить проект

	40
	
	Практическая работа № 13. Выполнение проекта. Оценка.
	Практическая работа.
	
	Подготовить проект

	41
	
	Практическая работа № 14. Подготовка к защите проекта. Защита.
	Практическая работа.
	
	Подготовить проект

	
	
	Тема 6. Взаимосвязи между людьми (7ч)
	
	
	

	42
	
	Экологическое и социальное разнообразие человечества как показатели его устойчивости. Увеличение внутреннего разнообразия человечества и плотности населения в процессе развития человечества.
	
	Презентация
	Параграф 10, вопросы и задания

	43
	
	Техногенный и традиционный типы развития обществ. Глобализация как фактор увеличения устойчивости человечества. 
	
	Презентация
	Параграф 10, вопросы и задания

	44
	
	Взаимодействие людей друг с другом на основе жизненных, социальных и идеальных потребностей. Формирование понятия о морали и нравственности в зависимости от качества потребностей общества.
	
	Презентация
	Параграф 11, вопросы и задания

	45
	
	Понятие о биоэтике как новой этике взаимоотношений человечества с окружающей средой.
	
	Презентация
	Параграф 12, вопросы и задания

	46
	
	Война и голод — основные социальные факторы, негативно влияющие на человечество. Проблема разоружения, проблема голода.
	
	Презентация
	Параграф 13, вопросы и задания

	47
	
	Практическая работа №15. Игра «Социальное разнообразие—условие устойчивости человеческого общества».
	Практическая работа.
	
	

	48
	
	Практическая работа №16. Игра «Я в классе, я в мире».
	Практическая работа.
	
	

	
	
	Тема 7. Договор как фактор развития человечества (З ч).
	
	
	

	49
	
	Эволюция механизмов договоренностей между людьми. 
	
	Презентация
	Параграф 14, вопросы и задания

	50
	
	Умение людей договариваться между собой как основной фактор в разрешении социальных и экологических конфликтов.
	
	Презентация
	Параграф 14, вопросы и задания

	51
	
	Практическая работа №17. Игра «Составление договора о правах  природы».
	Практическая работа.
	
	

	
	
	Тема 8. Устойчивое развитие общества и природы (2 ч) 
	
	
	

	52
	
	Перспективы устойчивого развития природы и общества. Концепция устойчивого развития.
	
	Презентация

«Экология» 10-11 (9) кл. 2СD.
	Параграф 15, вопросы и задания

	53
	
	Практическая работа №18. Игра «План устойчивого развития в XXI веке».
	Практическая работа.
	
	

	
	
	Тема 9. Человечество и информация о мире (4 ч)
	
	
	

	54
	
	Становление разума. Разум и сознание как факторы преобразования человеком окружающего мира и основа развития человечества. 
	
	Презентация
	Параграф 16, вопросы и задания

	55
	
	Биосферная роль человека.
	
	Презентация

«Экология» 10-11 (9) кл. 2СD.
	Параграф 16, вопросы и задания

	56
	
	Картины мира. Влияние представлений человечества о мире на его взаимоотношения с окружающей средой.
	
	Презентация
	Параграф 17, вопросы и задания

	57
	
	Практическая работа № 19. Дискуссия «Первичное производство и вторичная переработка».
	Практическая работа.
	
	

	
	
	Тема 10. Познание мира и экологическое образование (5ч)
	
	
	

	58
	
	Научно-технический прогресс. Осознание человечеством масштаба своей деятельности как фактора, усугубляющего экологический кризис.
	
	Презентация
	Параграф 18, вопросы и задания

	59
	
	Учение В.И. Вернадского о биосфере. Учение о развитии ноосферы.
	
	«Экология» 10-11 (9) кл. 2СD.
	Параграф 19, вопросы и задания

	60
	
	Развитие экологического сознания в человечестве. Антропоцентрическое и экоцентрическое экологическое сознание.
	
	Презентация
	Параграф 20, вопросы и задания

	61
	
	Экоцентрическая позиция как необходимое условие выживания и будущего развития человечества и биосферы в целом.
	
	Презентация
	Параграф 20, вопросы и задания

	62
	
	Практическая работа № 20. Дебаты «Экологическое образование должно стать обязательным во всех школах».
	Практическая работа.
	
	

	
	
	Выполнение индивидуальных проектов (6 ч.)
	
	
	

	63
	
	Практическая работа № 21. Выбор темы и ее конкретизация. Определение цели, формулирование задач.
	Практическая работа.
	
	Подготовить проект

	64
	
	Практическая работа № 22. Определение источников информации. Планирование способов сбора и анализа информации. Работа с источниками информации.
	Практическая работа.
	
	Подготовить проект

	65-66
	
	Практическая работа № 23-24. Проведение исследования.
	Практическая работа.
	
	Подготовить проект

	67
	
	Практическая работа № 25. Доработка проекта с учетом замечаний и предложений.
	Практическая работа.
	
	Подготовить проект

	68
	
	Практическая работа № 26. Подготовка к публичной защите проекта. 
	Практическая работа.
	
	Подготовить проект

	
	
	Конференции (2 ч.)
	
	
	

	69
	
	Подведение итогов по курсу «Решение проектных задач по биологии». Публичная защита проектов учащихся. 
	
	
	Подготовить проект

	70
	
	Защита индивидуальных проектов учащихся. Подведение итогов, анализ выполненных проектных работ.
	
	
	Подготовить проект


Требования к уровню подготовки учащихся, обучающихся по данной программе

Учащиеся должны знать:
- определения основных экологических понятий (факторы среды, лимитирующие факторы, экологический оптимум, благоприятные, неблагоприятные и экстремальные условия, адаптация организмов и др.);

- о типах взаимодействий организмов; разнообразии биотических связей; количественных оценках взаимосвязей хищника и жертвы, паразита и хозяина;
- законы конкурентных отношений в природе; правило конкурентного исключения, его значение в регулировании видового состава природных сообществ, в сельскохозяйственной практике, при интродукции и акклиматизации видов;

- об отношениях организмов в популяциях (понятие популяции, типы популяций, их демографическая структура, динамика численности популяции и ее регуляция в природе);
- о строении и функционировании экосистем (понятия «экосистема», «биоценоз» как основа природной экосистемы, круговороты веществ и потоки энергии в экосистемах, экологические основы формирования и поддерживания экосистем);

- законы биологической продуктивности (цепи питания, первичная и вторичная биологическая продукция; факторы, ее лимитирующие; экологические пирамиды; биологическая продукция в естественных природных и агроэкосистемах);
- о саморазвитии экосистем (этапы формирования экосистем, зарастание водоема, неустойчивые и устойчивые стадии развития сообществ);

- о биологическом разнообразии как важнейшем условии устойчивости популяций, биоценозов, экосистем;
- о биосфере как глобальной экосистеме (круговорот веществ и потоки энергии в биосфере);

- о месте человека в экосистеме Земли (общеэкологические и социальные особенности популяций человека, экологические связи человечества, их развитие, современные взаимоотношения человечества и природы, социально-экологические связи);
- о динамике отношений системы «природа-общество» (различия темпов и характера формирования биосферы и техносферы, совместимость человеческой цивилизации с законами биосферы);

- социально-экологические закономерности роста численности населения Земли, возможности влияния и перспективы управления демографическими процессами, планирование семьи;
- современные проблемы охраны природы (аспекты, принципы и правила охраны природы, правовые основы охраны природы);

- о современном состоянии и охране атмосферы (баланс газов в атмосфере, ее загрязнение и источники загрязнения, борьба с загрязнением, очистные сооружения, безотходная технология);
- о рациональном использовании и охране водных ресурсов (бережное расходование воды, борьба с загрязнениями, очистные сооружения и их эффективность, использование оборотных вод);

- об использовании и охране недр (проблема исчерпаемости минерального сырья и энергетических ресурсов, бережное использование полезных ископаемых, использование малометаллоемких производств, поиск заменителей);

- о рациональном использовании и охране почв (причины потери плодородия и разрушения почв, ускоренная эрозия, ее виды, зональные и межзональные меры борьбы с эрозией);
- о современном состоянии, использовании и охране растительности (причины и последствия сокращения лесов, меры по сохранению и восстановлению лесных ресурсов, охрана редких и исчезающих видов растений; Красная книга МСОП и Красная книга России и их значение в охране редких и исчезающих видов растений);

- о рациональном использовании и охране животных (прямое и косвенное воздействие человека на животных и их последствия, причины вымирания видов животных, охрана охотничье - промысловых и редких видов животных, роль заповедников в охране животных, значение Красной книги МСОП и Красной книги России в охране редких и исчезающих видов).
Учащиеся должны уметь:

- решать простейшие экологические задачи;

- использовать количественные показатели при обсуждении экологических и демографических вопросов;
- объяснять принципы обратных связей в природе, механизмы регуляции и устойчивости в популяциях и биоценозах;

- строить графики простейших экологических зависимостей;
- применять знания экологических правил при анализе различных видов хозяйственной деятельности;

- использовать элементы системного подхода в объяснении сложных природных явлений, демографических проблем и взаимоотношений природы и общества;
- определять уровень загрязнения воздуха и воды;

- устанавливать и описывать основные виды ускоренной почвенной эрозии;
- объяснять значение устойчивого развития природы и человечества;

- прогнозировать перспективы устойчивого развития природы и человечества;
- проявлять устойчивый интерес к пониманию и разрешению региональных и глобальных экологических проблем;

- проявлять активность в организации и проведении экологических акций;
- уметь вести диалог и находить компромиссное решение не с точки зрения силы одной из противоборствующих сторон, а с позиции возможности устойчивого развития биосферы и сохранения жизни на Земле во всех её проявлениях.

 Формируемые ключевые компетентности:
- компетентность ценностно-смысловой ориентации в мире: ценности бытия, жизни, науки, производства, истории цивилизации;

- компетентность гражданственности: знания и соблюдения прав гражданина; свобода и ответственность, уверенность в собственных силах;
- компетентность социального взаимодействия: с обществом, коллективом, сотрудничество, социальная мобильность;

- компетентность познавательной деятельности: постановка и решение познавательных задач; нестандартные решения, проблемные ситуации – их создание и решение; продуктивное познание, исследование, интеллектуальная деятельность;
- компетентность информационных технологий: приём, переработка, выдача информации; мультимедийные технологии, компьютерная грамотность; владение электронной и Интернет-технологией.

Перечень учебно-методического обеспечения
Методические и учебные пособия

1. Чернова Н. М., Галушин В. М., Константинов В. М. Основы экологии: Учеб. для 10-11 кл. общеобразоват. учреждений – М.: «Дрофа», 2005. – 288 с.

2. Швец И. М., Добротина Н. А. Биосфера и человечество: Учебное пособие для учащихся 9 класса общеобразоват. учреждений – М.: «Вентана-Граф», 2004. – 144 с.
3. Пономарёва И. Н., Корнилова О. А., Чернова Н. М. Основы общей биологии: Учеб. для учащихся 9 класса общеобразоват. учреждений – М.: «Вентана-Граф», 2005. – 240 с.

4. Чернова Н. М., Пономарёва О. И.. Методическое пособие к учебнику Черновой Н. М. и др. «Основы экологии» – М.: «Дрофа», 2001. – 192 с.
5. Жигарева И. А., Пономарёва О. И., Чернова Н. М. Основы экологии: 10-11 (9) кл.: Сборник задач, упражнений и практических работ к учебнику Черновой Н. М. и др. «Основы экологии» /Под ред. Н. М. Черновой – М.: «Дрофа», 2007. – 208 с.

6. «Экология» 10-11 (9) кл. 2СD. Мультимедийное приложение к УМК. «Основы экологии» Н. М. Черновой и др.

Оборудование и приборы:

- учебные таблицы: «Ярусность», «Смена растительных сообществ», «Жизненные формы животных», «Биоценоз дубравы», «Биоценоз пруда», «Агроценоз», «Круговороты веществ: углерода, азота, фосфора и др.», «Кривые роста населения Земли», «Приспособленности птиц: особенности клюва и лап», «Популяции», «Пищевые цепи», «Пирамиды биомассы»;

- географические карты: «Административная карта мира», «Население Земли», «Мировые минеральные ресурсы», «ООПТ России»;
- портреты учёных: В. И. Вернадский, Г. Ф. Гаузе, В. В. Докучаев и др.
Список литературы
Литература для учителя

1.  Биологический энциклопедический словарь / Под ред. М. С. Гилярова. М.: Советская энциклопедия, 1986. – 468 с.
2.  Биология. Допол. материалы к урокам и внекл. мероприятиям по биологии и экологии в 10-11 классах/авт.-сост. М. М. Боднарук, Н. В. Ковылина. – Волгоград: Учитель, 2007. – 167 с.

3.  Суравегина И. Т., Сенкевич В. М. Как учить экологии. М.: Просвещение, 1995. – 104 с.
4.  Экологический мониторинг: Учеб.-метод. пособие / Под ред. Т. Я. Ашихминой. М.: Академический проект, 2006. – 416 с.

5.  Экологическое образование в Саратовской области: Сборник научно-методических работ/ Под ред. Ю. И. Буланого. – Саратов: Изд-во ГосУИЦ «Колледж», 2003. – 152 с.

Литература для учащихся

1. Винокурова Н. Ф., Трушин В. В. Глобальная экология. М.: Просвещение, 1998. – 270 с.
2.  Конституция Российской федерации. – СПб.: Издательский дом «Литера», 2009. – 64 с.

3.  Красная книга Саратовской области: Грибы. Лишайники. Растения. Животные / Комитет охраны окружающей среды и природопользования Саратов. обл. – Саратов: изд-во Торгово-промышленной палаты Саратов. обл., 2006. – 528 с.
4.  Энциклопедия для детей. Том 19. Экология / Глав. ред. В. А. Володин. – М.: Аванта +, 2001. – 448 с.
ПРИЛОЖЕНИЕ
Контрольно-измерительные и дидактические материалы по курсу «Решение проектных задач по биологии»

Тест «ОСНОВНЫЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИЕХАРАКТЕРИСТИКИ ПОПУЛЯЦИИ»

1. Совокупность особей одного вида, населяющих определенное пространство, внутри которого осуществляется та или иная степень обмена генетической информацией:

1.      биоценоз                 

2.      живое вещество  

3.      популяция             

4.      биотоп

2.  Возрастную структуру популяции характеризует 

1.     количество новорожденных особей

2.     количество половозрелых самцов и самок

3.     распределение особей разного пола в пространстве

4.     соотношение количества особей разного возраста 

3.  Старые особи составляют большую долю в популяциях

1.     растущих

2.     стабильных

3.     деградирующих 

4.     без четкой закономерности роста

4.  Общее количество особей определенного вида на данной территории или в данном объеме называется

1.     численностью популяции 

2.     плотностью популяции 

3.     скоростью расселения вида

4.     биотическим потенциалом

5.  Число особей одного вида, приходящихся на единицу пространства, называют

1.     численностью популяции

2.     плотностью популяции 

3.     рождаемостью

4.     удельной рождаемостью

6.  Количество особей, родившихся за определенный период, называют

1.     рождаемостью 

2.     приростом

3.     выживаемостью

4.     стабильностью

7.  Численность популяции увеличивается по экспоненциальному закону

1.     при освоении новых мест обитания

2.     при ограничении пищевых ресурсов

3.     при избытке пищевых ресурсов

4.     при отсутствии ограничивающих факторов 

8.  Размер способности природного или природно-антропогенного окружения обеспечивать нормальную жизнедеятельность определённому числу организмов или их сообществ без заметного нарушения самого окружения:                   

1.     Ёмкость среды               

2.     Ресурсы среды            

3.     Среда обитания                  

4.     Жизненная форма  

9. Соотношение  особей  популяции  по  возрастному  состоянию  называют:

а) средней продолжительностью жизни особей в популяции;

б) возрастным спектром популяции;

в) физиологической плодовитостью;

г) экологической рождаемостью.

10. Наиболее устойчивыми являются популяции, состоящие:

а) из одной генерации (поколения);

б) двух генераций;

в) трех генераций;

г) нескольких генераций и потомков каждой из них.

11. Популяцию характеризуют следующие свойства:

а) рождаемость, смертность;

б) площадь территории;

в) распределение в пространстве;

г) среда обитания, условия жизни.

12. Знания демографических показателей популяции имеет важное практическое значение:

а) в охотничьих хозяйствах;

б) для медико-санитарной службы;

в) в рыболовстве. 

13. Возрастная структура популяции:

а) определяется внешними условиями;

б) не зависит от жизненного цикла вида;

в) зависит от интенсивности смертности и от величины рождаемости;

г) зависит от размеров популяции.

14. Заяц-беляк и заяц-русак, обитающие в одном лесу, составляют:

а) одну популяцию одного вида;

б) две популяции одного вида;

в) две популяции двух видов;

г) одну популяцию двух видов.

15. В наименьшей степени связано с численностью популяции действие фактора:

а) паразитизма;

б) накопления отходов жизнедеятельности;

в) хищничества;

г) суровой зимы.

16. Популяция может увеличивать численность с возрастающей скоростью, то есть экспоненциально:

а) когда ограничена только пища;

б) при освоении новых мест обитания;

в) только в случае отсутствия хищников;

г) только в лабораторных условиях.

17. Численность популяции из года в год остается примерно одинаковой, потому что:

а) каждый год погибает примерно одинаковое количество особей;

б) организмы размножаются более интенсивно при меньшей плотности и менее интенсивно при большей плотности;

в) организмы прекращают размножение, после того как численность популяции превысит средний уровень;

г) смертность и рождаемость примерно одинаковы.

18. Если n – число организмов, t – время, то формула ∆n/∆t означает:

а) среднюю скорость изменения числа организмов в расчете на одну особь;

б) среднюю скорость изменения числа организмов во времени;

в) скорость роста популяции в процентах;

г) скорость изменения числа организмов за единицу времени на определенной территории.

19. Колебания численности популяции связаны:

а) с изменением условий жизни (температуры, влажности);

б) с загрязнением окружающей среды;

в) со средой обитания;

г) с уровнем организации организмов.

20.  Показателем процветания популяций в экосистеме служит:

а) связь с другими популяциями;

б) связь между особями популяции;

в) их высокая численность;

г) колебания численности популяций.

21. Численность популяций колорадского жука, завезенного из Америки в Европу, сильно выросла:

а) из-за благоприятного здесь климата;

б) более снежных зим;

в) более влажного климата;

г) отсутствия врагов этого насекомого.

22. Сохранению  популяций  и  видов  промысловых  животных  способствует:

а) полный запрет на охоту;

б) вселение их в новую экосистему;

в) регуляция численности частичным запретом на охоту;

г) полное уничтожение их врагов.

23. Истребление хищниками больных и ослабленных животных способствует тому, что численность популяций жертв:

а) сокращается;

б) увеличивается;

в) изменяется по сезонам года;

г) поддерживается на определенном уровне.

Практическое занятие “Структура сообщества. Пищевые цепи и экологические пирамиды”.

1. Выпишите по рисунку виды, относящиеся к:
а) продуцентам,
б) консументам I порядка,
в) консументам II или III порядка.
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2. Какие организмы тундры выполняют функцию редуцентов (разрушителей)?
3. Что произойдет, если в тундре будут полностью уничтожены волки, полярные совы, песцы?
4. Составить пищевые цепи сообществ: 3 пастбищные и 2 дендритные.
5. Зная правило перехода энергии с одного трофического уровня на другой (около 10 %), постройте пирамиду биомассы следующей пищевой цепи:
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предполагая, что животные каждого трофического уровня питаются только организмами предыдущего уровня. Биомасса растений на исследуемой территории составляет 40 тонн.
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Постройте пирамиду чисел этой пищевой цепи, зная, что биомасса:
1 побега травянистого растения - 5 г (0,005 кг);

1 кузнечика - 10 г (0,01 кг);

1 лягушки - 10 г (0,01 кг);

1 ужа около 100 г (0,1 кг);

1 змееяда около 2 кг.

Рассчитанные значения впишите в таблицу:
	Представители

 трофических уровней

	Рассчитанная

 биомасса (кг)
	Рассчитанная

 численность (особи)

	Растения

	40 000

	

	Кузнечики

	
	

	Лягушки

	
	

	Ужи

	
	

	Змееяд
	
	


[image: image4.png]MPAMMAA YUCEN

t 1
Sunens | I
p
e
iy
R e




«Составление пищевых цепей. Решение экологических задач»

Задание №1. Составление цепей питания с указанием компонентов экосистемы, трофических уровней.

1). Составьте пищевую цепь из предложенных организмов и укажите   консумент второго порядка: гусеницы, синицы, сосны, коршуны 
2). Составьте схему цепи питания, характерной для болот, зная, что ее компонентами могут являться какие-либо их предложенных организмов: ястреб, бабочка, лягушка, стрекоза, уж, растение, муха. 

Укажите, какой компонент данной цепи может наиболее часто включаться в другие цепи питания.
3). Какие из перечисленных организмов экосистемы тайги относят к    продуцентам, первичным консументам, вторичным консументам: 
бактерии гниения, лось, ель, заяц, волк, лиственница, рысь?              

Составьте цепь питания из 4 или 5 звеньев. 
4) К каким трофическим уровням относятся следующие организмы:      заяц-беляк, лисица обыкновенная, лось, лесные травы?

Задание №2. Решение экологических задач

На основании правила экологической пирамиды определите, сколько нужно зерна, чтобы в лесу вырос один филин массой 3.5 кг, если цепь питания имеет вид: зерно злаков -> мышь -> полевка -> хорек -> филин

Задание №3. Решение экологических ситуаций

1. В одном из канадских заповедников уничтожили всех волков, чтобы добиться увеличения стада оленей. Удалось ли таким образом достичь  цели? Ответ объясните.
2. Отсутствие какой группы организмов в пищеварительной системе жвачных животных приведет к их неспособности переварить поедаемую траву?
3*. Приведенные в беспорядке факты изложите в логически правильной последовательности (в виде цифр).

1. Нильский окунь стал поедать много растительноядных рыб.

2. Сильно размножившись, растения стали загнивать, отравляя воду.

3. Для копчения нильского окуня требовалось много дров.

4. В 1960 г. британские колонисты запустили в воды озера Виктория нильского окуня, который быстро размножался и рос, достигая веса 40 кг и длины 1,5 м.

5. Леса на берегах озера интенсивно вырубались – поэтому началась водная эрозия почв.

6. В озере появились мертвые зоны с отравленной водой.

7. Численность растительноядных рыб сократилась, и озеро стало зарастать водными растениями.

8. Эрозия почв привела к снижению плодородия полей.

9. Скудные почвы не давали урожая, и крестьяне разорялись.

Тестовый  контроль по теме: «Законы организации экосистем»

При ответе на вопрос необходимо выбрать один правильный ответ.
1. Назовите продуценты, которые в дубраве создают основную массу биологической продукции:
а)
однолетние и двулетние травянистые растения;
б)
многолетние травянистые растения;
в)
кустарники;
г)
деревья.
2.
Назовите ту последовательность групп организмов, входящих в состав биогеоценоза, которая обеспечивает преобразование энергии, поступающей в биогеоценоз, и передачу ее в цепях питания:
а)
консументы, продуценты, редуценты;
б)
редуценты, продуценты, консументы;

в)
продуценты, консументы, редуценты;
г)
консументы, редуценты, продуценты;
д)
продуценты, редуценты, консументы;
е) редуценты,консументы,продуценты.
3.
Назовите компонент биогеоценоза, биомасса которого за продолжительный период времени обычно преобладает над биомассой других компонентов:
а)
продуценты;
б)
консументы;
в) редуценты.
4.
Назовите группу организмов, представители которой в биогеоценозе первыми начинают преобразование энергии, поступившей в биогеоценоз из внешнего источника:
а)
консументы;
б)
продуценты;
в) редуценты.
5.
Назовите группу организмов, представители которой в биогеоценозе заканчивают преобразование энергии, поступившей в биогеоценоз из внешнего источника:
а) консументы;                     
б) продуценты;
в)
редуценты.
6.
Одним из важнейших свойств экологической системы, в том числе биогеоценоза, является устойчивость - способность выдерживать изменения, создаваемые внешними воздействиями, существуют факторы, обеспечивающие устойчивость экологической системы. Найдите эти факторы среди ответов и укажите явление, которое в меньшей степени, чем другие, выступает в качестве такого фактора:
а)
способность организмов переносить неблагоприятные условия;
б)
высокая способность организмов к размножению;
в)
большое число пищевых цепей;
г)
изменчивость генофонда популяций, входящих в состав экологической системы;
д)
большое видовое разнообразие;
е)
объединение пищевых цепей в пищевую сеть.
7.
Укажите организмы, которые относят к группе продуцентов
а)
наземные растения, водоросли, бактерии. хемосинтетики;
б)
травоядные и плотоядные животные;
в)
бактерии гниения и брожения, грибы.
8.
Назовите группу организмов, которые в большинстве биогеоценозов выступают в качестве продуцентов:
а)
автотрофные;
б)
гетеротрофные;
в)
миксотрофные.
9.
Укажите организмы, которые относят к группе консументов
а)
наземные растения, водоросли, бактерии-хемосинтетики;
б)
травоядные и плотоядные животные;
в)
бактерии гниения и брожения, грибы.
10.
Укажите организмы, которые относят к группе редуцентов
а)
наземные растения, водоросли, бактерии-хемосинтетики;
б)
травоядные и плотоядные животные;
в)
бактерии гниения и брожения, грибы.
11.
Как в большинстве биогеоценозов называют группу организмов, которые являются первоначальными производителями органического вещества и с которых начинается большинство пищевых цепей:
а)
консументы;
б)
продуценты;
в)
редуценты.
12.
Назовите форму взаимоотношений между организмами разных видов, при которой особи разных видов, обладая схожим 'потребностями, соперничают между собой за жизненные ресурсы: воду и пищу, убежища, места кладки яиц и т. д.:
а)
конкуренция;
б)
хищничество;
в)
паразитизм;
г)
симбиоз.
13.
Как в биогеоценозе называют группу организмов, представители которой являются потребителями живого – органического вещества:
а) продуценты;
б)
консументы;
в)
редуценты.
Тест «Биотические связи в природе»

1. Конкуренция в экосистеме существует между: а) дубом и березой;  б) березой и трутовиком; 
в) елью и белкой; г) дубом и белыми грибами.

2. Конкуренция - это отношения между:

а) хищниками и жертвами; б) живыми организмами и абиотическими факторами; 
в) паразитами и хозяевами; г) организмами со сходными потребностями.

3. Паразитический организм:  а) вступает в симбиотические связи с хозяином; б) приносит вред, но обычно не приводит к быстрой гибели хозяина; в) становится конкурентом для хозяина; г) во всех случаях приводит к гибели хозяина.

4. Симбиотические отношения устанавливаются между:

а) заразихой и подсолнечником; б) мухой и синицей; в) муравьем и тлей;  г) зайцем и лисицей.

5. В желудке и кишечнике жвачных млекопитающих постоянно обитают бактерии, вызывающие брожение. Это является примером:  а) хищничества; б) паразитизма; 
в) комменсализма; г) симбиоза.

6. Примером конкуренции являются отношения между: а) хищниками и жертвами; 
б) паразитами и хозяевами; в) особями одного вида; г) живыми организмами и абиотическими факторами.

7. Ярусность является примером таких межвидовых отношений, как: а) симбиоз; 
б) конкуренция; в) паразитизм; г) хищничество.

8. Если оба вида извлекают пользу в ходе взаимодействия, то это пример:

а) хищничества; б) конкуренции;  в) комменсализма; г) паразитизма.

9. Если особи одного вида поедают особей другого вида, такая форма взаимоотношений иллюстрирует: а) мутуализм; б) паразитизм; в) хищничество; г) конкуренцию.

10. Как называется форма взаимоотношений клубеньковых бактерий и бобовых растений?

а) Хищничество; б) конкуренция; в) паразитизм; г) симбиоз.
11. Семена череды распространяются с помощью человека. Это пример:

а) мутуализма; б) симбиоза;  в) конкуренции;  г) комменсализма. 

12. Конкуренция возникает между:

а) хищниками и жертвами; б) паразитами и хозяевами; в) видами со сходными потребностями; г) видами, извлекающими пользу из связи друг другом

13. Взаимовыгодное сосуществование популяций называют:

а) хищничеством; б) паразитизмом; в) конкуренцией; г) симбиозом 

14. Паразит: а) приносит пользу хозяину; б) всегда приводит к быстрой гибели хозяина; в) не приносит хозяину ни вреда, ни пользы; г) приносит хозяину вред, но не вызывает его не​медленной гибели

15. Пример симбиоза: а) росянка и мелкое насекомое; б) рак-отшельник и актиния; в) гриб трутовик и береза; г) ласточка и стриж

16. Примером симбиоза являются взаимоотношения между: а) собакой и блохой; б) зубром и оленем; в) горохом и клубеньковыми бактериями; г) муравьем и гусеницей капустной белянки.

17. При паразитизме наблюдается: а) прямое уничтожение одного организма другим; 
б) взаимовыгодное сожительство организмов; в) выделение одним организмом веществ, угнетающих жизнедеятельность организма-хозяина; г) конкуренция организмов за одинаковые условия сущес​твования.

18. Отношения между щуками и окунями называют хищничес​твом, так как: а) окуни и щуки питаются сходной пищей; б) щуки поедают окуней; в) окуни поедают щук; г) щуки и окуни обитают в сходных условиях.

19. Тип взаимоотношений между черным и рыжим тараканом называется: а) хищничеством; 
б) конкуренцией; в) симбиозом; г) паразитизмом.

20. Какой тип межвидовых связей является взаимоневыгодным (антагонистическим)? 
а) мутуализм; б) комменсализм; в) конкуренции; г) симбиоз

Биотические связи в природе.

I УРОВЕНЬ

1. Взаимодействие   двух  популяций  теоретически  можно  представить  в  виде  парных  комбинаций  символов  «+»,  «-«, «о»,  где  «+»  обозначает  увеличение  выгод  для  популяции,  «-« - ухудшение  состояния  популяции  и  «о» - отсутствие  значимых  изменений  при  взаимодействии.

Запишите,  используя  пары  символов (  «+ +»,  « - - «, « - +»,  «о о», «+ о») следующие   типы  взаимодействия  двух  популяций:

· Хищничество   ___________________________ 

· Симбиоз  _______________________________ 

· Паразитизм  ____________________________ 

· Конкуренция  ___________________________  

· Нейтрализм  ____________________________ 

· Нахлебничество  ________________________ 

· Квартиранство  _________________________    

2. Соедините  стрелками  понятие  и  соответствующее  ему  определение.
	Тип  взаимоотношений


	Определение



	СИМБИОЗ

ХИЩНИЧЕСТВО

ПАРАЗИТИЗМ

НЕЙТРАЛИЗМ

НАХЛЕБНИЧЕСТВО

КВАРТИРАНТСТВО

КОНКУРЕНЦИЯ


	♥ Особи  одного  вида  предоставляют  убежища  особям  другого  вида,  и  это  не  приносит  им  ни  вреда,  ни  пользы.

♥ Особи  одного  вида  используют  остатки  пищи  особей  другого  вида.

♥ Совместное взаимовыгодное сосуществование  особей  двух  или  более  видов.

♥  Сожительство  особей  двух  видов  на  одной  территории, которое ни для  одного  из  видов  не  дает  ни  положительных,  ни  отрицательных  последствий.

 ♥  Особи  одного  вида  поедают  особей  другого или  того  же  вида.

♥     Особи  одного  или  нескольких  видов  со  сходными  потребностями  сосуществуют  при  ограниченных  ресурсах,  что  приводит  к  снижению  жизненных  показателей  взаимодействующих  особей.

♥    Одни  организмы  получают  от  других  необходимые  питательные  вещества  и  место  постоянного  или  временного  обитания.


II  УРОВЕНЬ


3. Подумайте, какие типы связей возникают между такими парами видов, как белка и дятел, синица и дятел, дождевой червь и дуб, заяц-беляк и синица.

III  УРОВЕНЬ

4. Заполните  среднюю  колонку  таблицы  примерами,  характеризующими  тип  биологического  взаимодействия  между  популяциями  разных  видов.  Пары  видов,  вступающих  в  отношения  определенного  типа,  нужно  выбрать  из  последней  колонки.  Каждый  вид  можно  использовать  для  примера  только  один  раз.
	Тип  взаимоотношений
	Количество примеров
	Примеры  взаимоотношений  данного  типа
	Список  видов

	Конкуренция
	3
	
	Цапля,  шакал,  человек, лев,  амеба,  береза,  акула,  горох, рак-отшельник,  щука,  рыбы-лоцманы,  пшеница,  наездник-трихограмма,   росянка,  смородина,  подберезовик,  актиния,  тля,  муравьиный  лев,  бодяк  полевой,  бизоны,  аскарида,  муравей,  заяц-беляк,  лягушка,  яйца  капустной  белянки,  дикие  лошади – мустанги,  муха,  клубеньковые  азотфиксирующие  бактерии,  водные  бактерии,  заяц-русак,  карась

	Паразитизм


	3
	
	

	Симбиоз


	3
	
	

	Хищничество


	5
	
	

	Нахлебничество
	2
	
	


Кейс «Модифицированный друг»

 Один из сортов трансгенного картофеля «Ньюлиф», полученного компанией «Генетик», был закуплен для производства крахмала компанией «ММ». Полученный модифицированный крахмал был продан затем молочному комбинату «Белая крынка» для использования его в производстве новых йогуртов, однако в накладной умалчивалось о происхождении исходного материала.

 Молочный комбинат в этот момент готовился к выпуску по современной технологии новой серии йогуртов «Летняя сказка». День презентации был уже назначен. Ожидалось, что в этот день комбинат посетят городские чиновники во главе с губернатором А. А. Сергиенко, иностранные гости и простые горожане, что будет способствовать формированию имиджа предприятия и продвижению новой продукции предприятия на внутреннем и внешних рынках, а также привлечению иностранных инвестиций. Поэтому проведение презентации являлось очень важным событием для предприятия.

 За неделю до презентации один из рабочих «Белая крынка» Уваров Константин Николаевич предложил своему директору провести экспертизу йогурта «Летняя сказка», чтобы представить сертификат качества новой продукции. Так как у Уварова были личные связи с сотрудниками института питания РАМедН (там работали два его друга детства), он пообещал проведение оценки в наикратчайшие сроки. Директор с трепетом ждал результатов анализа. Конечно, как любому предпринимателю, ему не чужды были слова опасение, риск, сомнение, однако здесь он был уверен на 90% в успехе предстоящей кампании. Каково же было его удивление, когда он прочитал в заключении о качестве йогурта «Летняя сказка» о том, что в этом йогурте обнаружен генетически модифицированный крахмал (генетически модифицированный компонент составлял 1,1%).

 Директор был хорошо осведомлен о современных достижениях генной инженерии, проблемах биобезопасности и имеющейся законодательной базе в данной области, но также он прекрасно понимал, что такие результаты анализа его новой продукции могут негативно повлиять на дальнейшее продвижение не только этого продукта, но и всей продукции предприятия, так как ученые до сих еще не пришли к единому мнению относительно влияния генетически модифицированных компонентов на организм человека, общественное мнение явно склоняется не в пользу их использования в продуктах питания.

 Рабочий Уваров, несмотря на свои добрые отношения с учеными из Института питания, был некомпетентен в данном вопросе и искренне удивлялся озабоченности своего шефа. Заметив это, директор принял окончательное решение: он попросил сотрудников института питания через Константина Николаевича о сохранении конфиденциальности (оба сотрудника, будучи нравственными людьми, негативно отнеслись к такого рода просьбе, но из-за уважения к другу согласились), а что касается этикеток, то решил ничего не менять в описании состава йогуртов серии «Летняя сказка» и оставить все на прежних местах.

Вопросы для кейса: 

 Какие проблемы просматриваются в данной ситуации?

 Что является центральной проблемой данного кейса? 

 Какие рациональные методы вы можете предложить по решению данной проблемы?

Опережающее домашнее задание

Кейс – это учебный материал, в котором словесно в письменной форме или техническими средствами обучения представлена ситуация, содержащая личные, социальные, экономические или политические проблемы.

Кейс (от английского case) – многозначное понятие, которое в данном контексте трактуется как случай, казус и т.д.

Под ситуацией (кейсом) понимается письменное описание какой-либо конкретной реальной ситуации. Обучающихся просят проанализировать ситуацию, разобраться в сути проблем, предложить возможные варианты решения и выбрать лучший из них.

 Метод «кейс - стади» впервые был применен в Гарвардском университете в 1924 году, и до сих пор Гарвард является флагманом «кейс - индустрии» всего мира - его преподаватели пишут в год по 600 высококачественных кейсов.

Кейс- технология объединяет теорию и сложную реальность в учетные задачи, которые обсуждаются и решаются преимущественно в небольших группах, причем теория не иллюстрируется примерами, а осваивается в ходе изучения и анализа примеров. 

Метод анализа конкретной ситуации дает возможность действовать, не боясь негативных последствий возможных в реальной серьезной ситуации.

При изучении конкретной ситуации или анализе конкретного примера учащегося должен вжиться в определенные обстоятельства, понять ситуацию, оценить обстановку, определить, есть ли в ней проблема и в чем суть.

Информационный материал

Последние два десятилетия характеризуются выдающимися достижениями биотехнологий, в частности по конструированию трансгенных растений. Как и всякое новое достижение человечества, трансгенные растения привносят в нашу жизнь, как пользу, так и определенные опасения возможных негативных последствий для окружающей среды и здоровья человека.

Преимущества трансгенных растений:

1) Устойчивость к пестицидам, инсектицидам, вредителям, болезням – обеспечивает снижение потерь сельхозпродукции при выращивании, хранении и улучшении качества.

2) Создаются продукты с улучшенной или измененной пищевой ценностью, устойчивые к воздействию климатических факторов, имеющие улучшенные вкусовые качества.

Опасения ученых:

Наличие во многих генетически модифицированных продуктах (ГМП) генов устойчивости к антибиотикам. Считают, что эти гены могут передаваться в желудке человека эндогенной флоре, в том числе и патогенной, в результате чего она приобретает устойчивость к данному антибиотику. В настоящее время разрабатываются новые подходы, которые исключают применение маркерных генов устойчивости к антибиотикам на другие, безопасные для человека.

Возможность проявления у потребителей аллергических реакций, которые могут проявляться в виде сенной лихорадки, бронхиальной астмы, крапивницы и др. В настоящее время проводится предварительное выявление аллергических свойств организма — источника гена.

Источники генов часто являются микроорганизмами, а сам процесс осуществляется посредством патогенных бактерий, особенно агробактерий.

4) Сообщения о неблагоприятном воздействии трансгенных растений, содержащих ген инсектицидности от бацилл, на пищеварение животных, подавление иммунитета и другие расстройства.

5) ГМП недавно начали использовать в пищу, поэтому еще мало фактов об отдаленных последствиях потребления ГМП на здоровье детей, которое может проявиться через несколько лет.

6) Известный ученый сэр Пол Нерс считает, что "дефекты" ДНК могут стать одной из причин дискриминации общества, так как примерно через 20 лет появится возможность выяснить полный набор генов у каждого новорожденного. Это, конечно, «+», так как люди будут вести более здоровый образ жизни, но и « -«: при поступлении на работу предпочтительны будут люди без дефектов. В случае расшифровке генома в частном порядке, т. е. теми, кто может финансово это себе позволить, возникнет генетически низший класс.

В настоящее время изучением и испытанием генетически модифицированных (ГМ) растений занимаются сотни коммерческих фирм во всем мире с совокупным доходом более 100 млрд. долларов в год.

Одной из ведущих мировых компаний является компания «Монсанто» (США), образованная в 1901 году. С начала 80-х годов ученые компании работают над получением трансгенных растений (первые трансгенные растения были созданы в США, Германии и Бельгии в 1983 году). Одним из новых растений компании «Монсанто» является картофель «Нъюлиф», который не повреждается колорадским жуком. Трансгенный картофель разрешен для выращивания и применения в пищу в США, Канаде, Мексике, Японии, Румынии. Два сорта картофеля «Нъюлиф» проходят испытания в России для получения разрешения на выращивание в соответствии с требованиями российских законов.

Все пищевые продукты, впервые разрабатываемые и внедряемые в производство, а также впервые ввозимые на территорию России, подлежат государственной регистрации, ключевым этапом которой для ГМП является проведение комплексной санитарно-эпидемиологической экспертизы. Безопасность ГМП, поступающих на российский рынок, обеспечивают 4 научных центра: институт питания и институт вакцин и сывороток РАМедН, научный центр «Биоинженерия» РАН и Московский государственный институт прикладной биотехнологии. Контроль за пищевыми продуктами, поступившими на прилавки магазинов, осуществляет Госсанэпиднадзор.

Глоссарий

Агробактерии - почвенные бактерии, природные генные инженеры. Умеют встраивать свои гены в геном двудольных растений. Ученые "обманывают" бактерию, заменяя часть ее генов на те, которые хотят ввести в растение.

Бактерии  широко распространены в природе и вырабатывают кристаллы белкового токсина против насекомых.

Маркерный (селективный) ген - ген, благодаря которому отбирают трансформированные экспланты.

Трансгенные (генетически модифицированные) растения — растения с измененной наследственностью, вызванной включением в них геном чужеродных генов из любых организмов с помощью генно-инженерных методов.

Трансгенез (трансгеноз) - это целенаправленный перенос генов от одних организмов к другим. При конструировании трансгенных растений посредниками являются микроорганизмы, а также они могут быть, наряду с растениями и животными, донорами "полезных" генов.

Эксплант - кусочек ткани растения, культивируемого в стерильных условиях для последующей регенерации.

Биотехнологическими - производства продукции, основу получения которой составляют процессы, реализуемые различными микроорганизмами.

Генная инженерия – раздел молекулярной генетики, целенаправленно разрабатывающий создание жизненных форм новых комбинаций генетического материала, который способен размножаться в клетке – хозяина и синтезировать необходимые человеку продукты обмена веществ в форме различных химических соединений. 

Клонирование генов - процесс получения новых генов и их размножение.

Тема урока: «Законы конкурентных отношений в природе»».
Задачи: развивать понятие  «биотические факторы», продолжить знакомство учащихся с различными типами взаимодействия между организмами, развивать навыки работы с учебником и дополнительной литературой, умения выделять главное, делать выводы, осуществлять экологическое воспитание школьников.

Оборудование: таблицы «Биоценоз пресного водоема», «Биоценоз дубравы», рисунки учебника.


Ход урока.

1. Орг. момент.

2. Проверка дом. задания.

Фронтальная беседа по вопросам:

- Что такое хищничество?

- Что такое паразитизм?

- Привести примеры хищничества.

- Привести примеры паразитизма.

            - Какое влияние оказывают хищники на популяцию жертв?

- Какие приспособления выработались у паразитов в процессе эволюции?

- По каким критериям можно отличить хищничество от паразитизма?

Вариант 1
Хищничество – это отношения: 1) росянки и насекомых; 2) бактериофагов и бактерий; 3) аскариды и человека; 4) лисы и мышей; 5) леопарда и антилопы; 6) растений и саранчи; 7) щуки и плотвы; 8) мальки рыб и медуза; 9) омела и дерево; 10) повилика и чина.
Вариант 2
Паразитизм – это отношения: 1) росянки и насекомых; 2) бактериофагов и бактерий; 3) аскариды и человека; 4) лисы и мышей; 5) леопарда и антилопы; 6) растений и саранчи; 7) щуки и плотвы; 8) мальки рыб и медуза; 9) омела и дерево; 10) повилика и чина.
3. Актуализация знаний. В сообществах живых организмов складываются разнообразные  положительные и отрицательные взаимоотношения.

4. Изучение нового материала.

План:

а) Что такое конкуренция. Воздействие конкурирующих видов друг на друга.


б) Экспериментальные исследования конкуренции. «Принцип конкурентного исключения».


в) Ограниченная применимость «принципа конкурентного исключения».


г) Сосуществование конкурирующих видов и способы разделения ниш.
Вопрос: Что такое конкуренция? 

Конкуренция - любые антогонистические отношения, определяемые стремлением лучше и скорее достигнуть цели по сравнению с другими членами сообщества.
Вопрос: В каких случаях возникает конкуренция?

Ответ: Конкуренция возникает между видами, которые имеют сходные экологические потребности (пища, территория, свет и др.)
Вопрос: Между какими организмами возникает конкуренция? Приведите примеры.


Конкуренция


Внутривидовая

Межвидовая
Вопрос: Всегда ли существует конкуренция?

Ответ: Конкуренция существует тогда, когда какой-либо ресурс ограничен. Когда ресурс находится в избытке, даже между видами с очень близкими потребностями конкуренции нет.

Вопрос: В чем состоит воздействие конкурентов друг на друга?

Ответ: Воздействие конкурентов друг на друга состоит в снижении плодовитости, выживаемости или скорости роста. В результате численность и биомасса каждого вида оказывается меньше, чем в тех же условиях, но в отсутствии конкурентов.

Задача № 1

За пять лет на небольшом острове вид А полностью вытеснил в результате конкуренции вид В. Следует ли из этого, что численность вида все это время снижалась? Ответ обоснуйте.

Ответ: (Виды конкуренты создают нехватку ресурсов, которая  приводит к угнетению одного вида другим. В результате этого численность вида В все это время снижалась, пока полностью данный вид не вытеснился видом А)

Задание № 1. Заполните таблицу, используя материал учебника и предложенные таблицы на доске.

	Экосистема
	Конкуренция
	За какие ресурсы идет конкуренция
	Результат

	
	Внутривидовая
	Межвидовая
	
	

	Дубрава
	Сойки
	Сойки и белки
	Пища
	Снижение плодовитости видов

	
	Дубы
	Дуб и осина
	Солнечная энергия
	Подавление слабых видов сильными

	
	Совы
	Сова и белки
	Места гнездования
	Снижение плодовитости видов

	Пресный водоем
	лягушки
	Лягушки и тритоны
	Пища
	Снижение плодовитости видов

	
	Клопы-водомерки
	Клопы-водомерки и жуки-плавунцы
	Пища
	Один вид переходит на другой вид корма

	
	Плотва
	Плотва и лягушки
	Место метания икры
	Снижение плодовитости видов


Экспериментальные исследования конкуренции. «Принцип конкурентного исключения».
На важную роль конкуренции указывал Ч.Дарвин. Но ее подробное изучение началось лишь в нашем веке. При попытках разводить в лабо​раторных условиях совместно два вида, питающихся одним и тем же кормом, всегда получают сход​ный результат. Через ряд поколе​ний, рано или поздно, один вид исчезает, а другой остается. Впер​вые это было показано Г. Ф. Гаузе на опыте с инфузориями. Он содер​жал два близких вида — туфельку хвостатую и туфельку ушастую в сенном настое порознь и вместе. Обе туфельки питаются бактери​альной взвесью и хорошо выжива​ют и размножаются в пробирках по отдельности. Там же, где они бы​ли помещены совместно, сначала росла численность обоих видов, затем туфелька хвостатая посте​пенно снижала темп размножения и исчезала. В этих пробирках оставшийся вид — туфелька ушас​тая — тоже был малочисленнее, чем в контрольных.
Оба вида — конкуренты, так как живут за счет одного и того же ресурса (бактерий сенного настоя), имеющегося в ограниченном количестве. Позже выяснилось, что ту​фелька хвостатая более чувстви​тельна к продуктам обмена веществ бактерий, которые постепенно на​капливались в пробирках. Когда вместо бактерий для питания инфу​зорий использовали дрожжи, рань​ше исчезала туфелька ушастая.
Невозможность длительного со​вместного выживания двух видов с близкими экологическими требова​ниями была названа правилом кон​курентного исключения или зако​ном Гаузе.
Вопрос: Какой вывод можно сделать исходя из этого опыта?

Вывод: Если два вида содержать вместе в однородной среде при постоянных условиях, то происходит полное вытеснение одного конкурента другим.
Принцип конкурентного исключения или принцип Гаузе - два вида не могут существовать в одной и той же местности, если их экологические потребности идентичны.


Задача № 2

Известно, что многие пары видов не могут длительно сосуществовать в одном и том же биотопе: один из них вытесняется другим. Подумайте, за счет чего это может происходить для двух видов деревьев.

Ответ: (В одном сообществе могут произрастать светолюбивые березы и сосны. Высокие березы защищают молодые сосенки от неблагоприятных условий, но со временем сосны обгоняют березы в росте и последние вытесняются)

Ограниченная применимость «принципа конкурентного исключения».
Вопрос: Всегда ли действует принцип конкурентного исключения?

Ответ: Принцип Гаузе вступает в действие когда:
- виды конкурируют;

- условия стабильны;

- виды занимают один ареал обитания.

Сосуществование конкурирующих видов и способы разделения ниш.
Вопрос: Каким образом конкурирующие виды сосуществуют в биоценозах?

Ответ: Конкурирующие виды используют различные звуковые сигналы (певчие птицы), маркирование территории  (зубры),  предупреждающие о том, что территория занята.

Если в природе два вида конкурируют и сосуществуют, можно предполагать, что это происходит благодаря разделению ниш.

Экологическая ниша-  положение вида в природе, включающее не только место вида в пространстве, но и функциональную роль и положение относительно абиотических факторов.
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Доклад: «Разделение трофических ниш у муравьев пустыни»
Пример: Разделение пищевых ресурсов у пяти видов американских славок.


 Сосуществование нескольких видов сфагновых мхов.

Вывод: Экологическая ниша способствует снижению конкуренции между живыми организмами.
      
Задача № 3

Во многих озерах средней полосы ранней весной резко возрастает численность диатомовых водорослей, затем наступает пик развития зеленых водорослей, летом часто наблюдается цветение сине-зеленых «водорослей». Как вы думаете, почему эти группы сменяют друг друга именно в такой последовательности?                                

Ответ: (1.У водорослей наблюдается разделение экологических ниш во времени, т.е. интенсивное размножение происходит в разное время.


2.На развитие водорослей влияет температура воды. Сине-зеленые водоросли размножаются только при высокой температуре воды.


3. Цикл развития водорослей имеет разную протяженность.
Общий вывод: Конкуренция как и другие формы взаимоотношений обеспечивает биологическое равновесие в экологической системе.
 5. Закрепление

Задание: Из предложенного перечня живых организмов составить конкурирующие пары ( названия использовать один раз)

Пятнистый олень, гадюка, ворон, горностай, грач, василек полевой, береза, пшеница, еж, волк, лось, ласка, сосна, лиса.

Задача № 4
 В одних озерах более крупные виды рачков-фильтратов побеждают в конкуренции с более мелкими видами, а другие наоборот, вытесняются более мелкими видами. В чем возможные причины этого явления?


Задача № 5

Вам надо выяснить, существует ли конкуренция между двумя видами. Предложите план исследования, позволяющего ответить на этот вопрос для конкретной группы организмов.
Тема урока: « Популяции и их характеристики»

Цели занятия:

- образовательные: сформировать знания о популяциях;  изучить их свойства, структуру, демографические показатели;

 - развивающие: способствовать развитию речи, навыков самостоятельной работы, коммуникативных способностей учащихся;

- воспитательные: воспитывать у учащихся понимание практической значимости экологических знаний. 

Вид занятия: лекция с элементами беседы и самостоятельной работы.

Обеспечение занятия.

Раздаточный материал: дидактические карточки задания, тесты. 

Наглядные пособия: презентации, видеоролики.

Технические средства: компьютер.

Литература основная: 

1. Федорова М.З., Кучменко В.С., Воронина Г.А. Экология человека: Культура здоровья: Учебное пособие для учащихся общеобразовательных учреждений. – М.: Вентана – Граф, 2007. – 144 с.: ил.

2. Криксунов Е.А., Пасечник В.В. Экология. 10(11) класс: Учеб. для общеобразоват. учеб. заведений. – 6-е изд., стереотип. - М.: Дрофа, 2002. – 256 с.

Литература дополнительная:

1. Андреева Т.А. Экология в вопросах и ответах: учеб.пособие.- ТК Велби, изд-во Проспект, 2007 -184 с.

Объяснение нового материала – лекция:

ПОПУЛЯЦИЯ - элементарная группировка особей одного вида, занимающая определенную территорию и обладающая всеми необходимыми условиями для поддержания своей стабильности длительное время в меняющихся условиях среды.  

ПОПУЛЯЦИЯ - это совокупность особей одного вида, имеющих общий генофонд и населяющих определенное пространство, с относительно однородными условиями обитания.

	Типы популяций. Популяции могут занимать разные по размеру площади и условия обитания в пределах местообитания одной популяции тоже могут быть не одинаковы. По этому признаку выделяют три типа популяций: элементарную, экологическую, географическую. 

Элементарная (локальная) популяция – это совокупность особей одного вида, занимающих небольшой участок однородной площади. Между ними постоянно идет обмен генетической информацией. 


ПРИМЕРЫ. Одна из нескольких стай рыб одного вида в озере; микрогруппировки ландыша  в березняке, растущие у оснований деревьев и на открытых местах; куртины деревьев одного вида (дуба монгольского, лиственницы, и др.), разобщенные лугами, куртинами других деревьев или кустарников, или болотцами.

Экологическая популяция – совокупность элементарных популяций, внутривидовые группировки, приуроченные к конкретным биоценозам. Обмен генетической информацией между ними происходит достаточно часто. 

ПРИМЕРЫ. Рыбы одного вида во всех стаях общего водоема; древостои в монодоминантных лесах, представляющих одну группу типов леса: травяных, лишайниковых или сфагновых лиственничников; популяции белок в сосновых, елово-пихтовых и широколиственных лесах одного района.

Географическая популяция – совокупность экологических популяций, заселивших географически сходные районы. Географические популяции существуют автономно, ареалы их относительно изолированы, обмен генами происходит редко – у животных и птиц – во время миграций, у растений – при разносе пыльцы, семян и плодов. На этом уровне происходит формирование географических  разновидностей, выделяются подвиды. 

ПРИМЕРЫ. Известны географические расы лиственницы даурской: западная (к западу от Лены и восточная, северная и южная расы лиственницы курильской. Аналогично у березы каменной выделение двух подвидов: березы Эрмана и шерстистой . У вида "белка обыкновенная" насчитывается около 20 географических популяций, или подвидов.

Основные характеристики популяций 

Численность и плотность – основные параметры популяции. Численность – общее количество особей на данной территории или в данном объеме. Плотность – количество особей или их биомасса на единице площади или объема. В природе происходит постоянные колебания численности и плотности. 

Динамика численности и плотности определяется в основном рождаемостью, смертностью и процессами миграции. Это показатели, характеризующие изменение популяции в течение определенного периода: месяца, сезона, года и т.д. Изучение этих процессов и причин их обусловливающих очень важно для прогнозов состояния популяций. 

Рождаемость различают абсолютную и удельную. Абсолютная рождаемость – это количество новых особей, появившихся за единицу времени, а удельная – то же самое количество, но отнесенное к определенному числу особей. Например, показателем рождаемости человека служит число детей, родившихся на 1000 человек в течение года. Рождаемость определяется многими факторами: условиями среды, наличием пищи, биологией вида (скорость полового созревания, количество генераций в течение сезона, соотношение самцов и самок в популяции). 

Согласно правилу максимальной рождаемости (воспроизводства) в идеальных условиях в популяциях появляется максимально возможное количество новых особей; рождаемость ограничивается физиологическими особенностями вида. 

ПРИМЕР. Одуванчик за 10 лет способен заполонить весь земной шар, при условии, что все его семена прорастут. Исключительно обильно семеносят ивы, тополя, березы, осина, большинство сорных растений. Бактерии делятся каждые 20 минут ив течение 36 часов могут сплошным слоем покрыть всю планету. Очень высока плодовитость у большинства видов насекомых и низка у хищников, крупных млекопитающих. 

Смертность, как и рождаемость, бывает абсолютной (количество особей, погибших за определенное время), так и удельной. Она характеризует скорость снижения численности популяции от гибели из-за болезней, старости, хищников, недостатка корма, и играет главную роль в динамике численности популяции. 

Различают три типа смертности:

- одинаковый на всех стадиях развития; встречается редко, в оптимальных условиях;

- повышенная смертность в раннем возрасте; характерна для большинства видов растений и животных (у деревьев к возрасту зрелости доживает менее 1% всходов, у рыб – 1-2% мальков, у насекомых – менее 0,5% личинок);

- высокая смерть в старости; обычно наблюдается у животных, чьи личиночные стадии проходят в благоприятных мало изменяющихся условиях: почве, древесине, живых организмах. 

Стабильные, растущие и сокращающиеся популяции. Популяция приспосабливается к изменению условий среды путем обновления и замещения особей, т.е. процессами рождения (возобновления) и убывания (отмирания), дополняемыми процессами миграции. В стабильной популяции темпы рождаемости и смертности близки, сбалансированы. Они могут быть непостоянны, но плотность популяции незначительно отличается от какой-то средней величины. Ареал вида при этом ни увеличивается, ни уменьшается. 

В растущей популяции рождаемость превышает смертность. Для растущих популяций характерны вспышки массового размножения, особенно у мелких животных (саранча, 28-точечная картофельная коровка, колорадский жук, грызуны, вороны, воробьи; из растений – амброзия, борщевик Сосновского в северной республике Коми, одуванчик, прилипало гималайское, отчасти – дуб монгольский). Нередко растущими становятся популяции крупных животных в условиях заповедного режима (лоси в Магаданском заповеднике, на Аляске, олень пятнистый в Уссурийском заповеднике, слоны в национальном парке Кении) или интродукции (лось в Ленинградской области, ондатра в Восточной Европе, домашние кошки в отдельных семьях). При переуплотнении у растений (обычно совпадает с началом сомкнутости покрова, кронового полога) начинается дифференциация особей по размерам и жизненному состоянию, самоизреживание популяций, а у животных (обычно совпадает с достижением половой зрелости молодняка) начинается миграция на сопредельные свободные участки.

Если смертность превышает рождаемость, то такая популяция считается сокращающейся. В естественной среде она сокращается до определенного предела, а затем рождаемость (плодовитость) вновь повышается и популяция из сокращающейся становится растущей. Чаще всего неумеренно растущими бывают популяции нежелательных видов, сокращающимися – редких, реликтовых, ценных, как в экономическом, так и в эстетическом отношении.
Структура популяций. Под демографической структурой популяции, прежде всего, понимают ее половой и возрастной состав. Кроме того, принято говорить о пространственной структуре популяции - то есть об особенностях размещения особей популяции в пространстве.

Знание структуры популяции позволяет исследователю сделать выводы о ее благополучии или неблагополучии. Например, если в популяции отсутствуют генеративные (то есть способные дать потомство) особи и при этом много старовозрастных (сенильных) особей, то можно сделать неблагоприятный прогноз. У такой популяции может не быть будущего. Структуру популяции желательно изучать в динамике: зная ее изменение в течение нескольких лет, можно намного более уверенно говорить о тех или иных тенденциях.

Возрастная структура популяции. Этот тип структуры связан с соотношением особей различных возврастов в популяции. Особи одного возраста принято объединять в когорты, то есть возрастные группы.

Возрастная структура популяций растений описана очень подробно. В ней выделяют (по Т.А. Роботнову) следующие возрасты (возрастные группы организмов): 

· латентный период - состояние семени; 

· прегенеративный период (включает состояния проростка, ювенильного растения, имматурного растения и виргинильного растения); 

· генеративный период (обычно подразделяется на три подпериода - молодых, зрелых и старых генеративных особей); 

· постгенеративный период (включает состояния субсенильного растения, сенильного растения и фазу отмирания). 

В популяциях животных также можно выделить различные возрастные стадии. Например, насекомые, развивающиеся с полным метаморфозом, проходят стадии яйца, личинки, куколки, имаго (взрослого насекомого). У других животных (развивающихся без метаморфоза) также можно выделить различные возрастные состояния, хотя границы между ними могут быть и не настолько четкими.

Половая структура популяции. Половая структура, то есть соотношение полов, имеет прямое отношение к воспроизводству популяции и ее устойчивости.

Принято выделять первичное, вторичное и третичное соотношение полов в популяции. Первичное соотношение полов определяется генетическими механизмами - равномерностью расхождения половых хромосом. Например, у человека XY-хромосомы определяют развитие мужского пола, а XX - женского. В этом случае первичное соотношение полов 1:1, то есть равновероятно.

Вторичное соотношение полов - это соотношение полов на момент рождения (среди новорожденных). Оно может существенно отличаться от первичного по целому ряду причин: избирательность яйцеклеток к сперматозоидам, несущим X- или Y-хромосому, неодинаковой способностью таких сперматозоидов к оплодотворению, различными внешними факторами. Например, зоологами описано влияние температуры на вторичное соотношение полов у рептилий. Аналогичная закономерность характерна и для некоторых насекомых. Так, у муравьев оплодотворение обеспечивается при температуре выше 20 С, а при более низких температурах откладываются неоплодотворенные яйца. Из последних вылупляются самцы, а из оплодотворенных - преимущественно, самки.

Третичное соотношение полов - это соотношение полов среди взрослых животных. 
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Пространственная структура популяции. Пространственная структура популяции отражает характер размещение особей в пространстве. 

Выделяют три основных типа распределения особей в пространстве: 

· единообразное (особи размещены в пространстве равномерно, на одинаковых расстояниях друг от друга), тип также носит название равномерного распределения; 

· конгрегационное, или мозаичное (то есть "пятнистое", особи размещаются в обособленных скоплениях); 

· случайное, или диффузное (особи распределены в пространстве случайным образом). 

Равномерное распределение встречается в природе редко и чаще всего вызвано острой внутривидовой конкуренцией (как, например, у хищных рыб).

Случайное распределение можно наблюдать только в однородной среде и только у видов, которые не обнаруживают никакого стремление к объединению в группы. Как хрестоматийный пример равномерного распределения, обычно приводят распределение жука Tribolium в муке.

Распределение группами встречается намного чаще. Оно связано с особенностями микросреды или с особенностями поведения животных.

Пространственная структура имеет важное экологическое значение. Прежде всего, определенный тип использования территории позволяет популяции эффективно использовать ресурсы среды и снизить внутривидовую конкуренцию. Эффективность использования среды и снижение конкуренции между представителями популяции позволяют ей укрепить свои позиции по отношению к другим видам, населяющим данную экосистему.

Другое важное значение пространственной структуры популяции состоит в том, что она обеспечивает взаимодействие особей внутри популяции. Без определенного уровня внутрипопуляционных контактов популяция не сможет выполнять как свои видовые функции (размножение, расселение), так и функции, связанные с участием в экосистеме (участие в круговоротах веществ, создание биологической продукции и так далее).

Свойства популяции: самовоспроизводство, изменчивость, взаимодействие с другими популяциями, устойчивость.

Вопросы для контроля:

1. Что такое популяция? Почему биологические виды существуют в форме популяции?

2. Перечислите основные критерии популяции 

3. Какие существуют типы популяций?

4. Статические характеристики популяции 

5. Динамические характеристики популяции 

6.  В чём состоит практическое значение изучения популяции?

7. Как происходит регуляция численности популяции

Задачи:

Задача 1. В одном озере живут окунь, ёрш, карась, щука и плотва. В соседнем, изолированном от первого водоёма,  обитает окунь, щука, судак, лещ, плотва. Сколько видов и сколько популяций населяют оба водоёма?

Задача 2. В нижнем течении р. Лены самки якутского осетра начинают размножаться в 15-летнем возрасте, достигнув 70- сантиметровой длины тела. Осётр в возрасте 34 года имел массу 34 кг и длину – 182 см.  

На реке Алдан самки этого же осетра мечут икру в 12 лет при длине всего в 58 см. Промысловая мера (минимальный размер особи, разрешённой к вылову) составляет 62 см. Что произойдёт с алданской и ленской популяциями, если в результате интенсивного промысла станут вылавливать всех особей, начиная с разрешённых размеров?

Задача 3. В некоторой популяции животных пометили 500 экземпляров. Через некоторое время поймали 10000 экз., из них 50 с пометками. Как оценить численность популяции? Каковы возможные источники ошибок этой оценки? применимо ли предположение о том, что вид состоит из популяций, к человеку?

Задача 4. У зябликов в период весеннего прилета до вылупления 50% популяции составляют годовалые птицы, впервые начинающие размножение. На 2-х летних приходится 22%, трехлетних-12%, четырехлетних– 6%, пятилетних– 4%. На каждую тысячу птиц насчитывается только 8 особей старше 7 лет. Максимальная продолжительность жизни зяблика – 11 лет. Начертите возрастную пирамиду, используя приведенные данные. Как изменится возрастная пирамида популяции после выведения птенцов, учитывая, что чаще всего в кладке у зябликов 5 яиц, а смертность птенцов до вылета по разным причинам – около 40%?

Задача 5.  Если популяция реагирует на собственную высокую плотность снижением рождаемости, то почему возможно чрезмерное размножение вредителей на полях и в садах?

 Задача 6. Английский эколог Чарльз Элтон впервые обобщил наблюдения и описал взрывы численности завезенных видов, которые он назвал “экологическими нашествиями”. Распространение, какого насекомого и увеличение его численности в Европе является примером такого “экологического нашествия”?

Задача 7. Обычно вспышки массового размножения сибирского шелкопряда наступают после малоснежных и холодных зим. Какими причинами, по-вашему, можно объяснить данный факт?
Вопросы для дискуссии

Почему популяция способна к длительному существованию? Это не хаотическое скопление особей, а устойчивое целостное образование – надорганизменная форма организации жизни.  Особи в популяции различаются по возрасту, полу, генотипу, но тесно связаны между собой. Особенно ярко эта связь просматривается у животных.

При этом некоторые связи обеспечивают существование отдельной особи: птицы и млекопитающие метят свои участки, охраняя свою территорию от сородичей.  Но многие связи направлены на воспроизводство популяции. Это связи между полами и возрастными группами.  Особи разного пола находят друг друга по запаху, звукам, вступают в брачные отношения, проявляют заботу о потомстве. Например, необходимость установления прочной связи с детенышем заставляет многих животных во время размножения покидать стадо (антилопы, зубры, северные олени), так в период отела самка  северного оленя вместе с детенышем выходит на край стада. Она кричит часа два, потом смолкает. Находясь в стаде, олененок уверенно отличит голос матери от голоса других олених.

 
Чем определяется устойчивость популяции?
1.Устойчивая популяция включает все возрастные группы от новорожденных до стариков. В популяции, клонящейся к закату, слишком много старых особей.

2. Численность особей в популяции разная.  Например, популяция насекомых составляет  сотни тысяч особей, а популяция крупных млекопитающих - только несколько  сотен особей.

Вывод: численность особей в популяции постоянно колеблется. На нее влияют вспышки размножаемости саранчи, колорадский жук, патогенные микроорганизмы (пандемия гриппа). Популяция не сможет длительно существовать, если ее численность будет ниже некоторых пределов.

 
Почему популяцию считают единицей эволюции?
Особенности популяции:

1. Большое генотипическое сходство.

2. Случайное свободное скрещивание («перемешивание» особей осуществляется легче и чаще, чем между популяциями этого же вида) из-за территориальной обособленности друг от друга.

Пример: Одна дубрава от другой находится за несколько километров, а пыльца дуба разносится ветром на несколько сотен метров. Но  в сильные бури пыльца подхватывается ветром и может переноситься на большие расстояния и достигать соседних популяций. 

Вопрос: Может ли обособленность популяции быть постоянной (исходя из этого примера)?

Вывод: Нет, обособленность популяции относительна.

Очень важно знать, на какое расстояние перемещаются особи в природе,  как далеко могут перенести свои гены и передать следующему поколению.

Работа по учебнику: страница 160, рисунок 53 (зоны контакта между ранее изолированными популяциями жулана).

а) К чему может привести  полная изоляция между популяциями одного вида? (Репродуктивная изоляция, возникновение нового вида).

 б) Когда может произойти слияние популяций одного вида? (Разрушение преград и обильность размножения).

3. Изоляция (хотя и неабсолютная) или обособленность.

4. Могут возникать наследственные изменения у отдельных особей в популяции и в результате свободного скрещивания распространяются в популяции. Это приводит к генетической разнородности составляющих ее особей. Неоднородность особей в популяции создает условия для действия естественного отбора, выработке приспособлений к условиям обитания у видов в целом.

Вывод: эволюционный процесс происходит в недрах вида – в популяциях.

Структура вида будет неполной, если не сказать о подвидах. Ареал белки обыкновенной насчитывает 20 подвидов. Дальний Восток – у белки почти чёрная окраска шкурки; юг Западной Сибири – серая белка с серым хвостом; Европейская часть нашей страны – белка с рыжим хвостом.

Вывод: границы между подвидами не чёткие, особи встречающихся популяций способны скрещиваться между собой и оставлять плодовитое потомство.

Число подвидов зависит и от движения особей. Кочующие животные – песцы. Место обитания -  тундра Евразии (1 подвид), Командорские острова (о.Беринга и о. Медный) (2 подвида). Море вокруг не замерзает, где каждый подвид представлен единственной популяцией.

Подвид, как и популяция, представляет форму существования вида, обеспечивает его приспособленность к конкретным условиям среды. Это даёт возможность виду занимать большой ареал, несмотря на разнообразие условий в его пределах, поддерживать на некотором уровне численность, т.е. длительно устойчиво существовать.

Процветающие виды состоят из большого числа популяций и подвидов, а зарождающиеся или вымирающие виды представлены немногими или даже одной популяцией.

Реликтовые виды: пицундская сосна, кистеперая рыба – латимерия, пресмыкающееся – гаттерия.

Итоговая беседа по вопросам.
1. Кто может эволюционировать - отдельная особь или популяция? (Популяция со своими признаками эволюционирует независимо от других популяций, организм не может эволюционировать, т.к. его генотип определён в момент оплодотворения).

2. В чем состоит практическое значение изучений популяций?

- при заготовке древесины очень важно знать скорость восстановления леса, чтобы правильно планировать интенсивность рубок;

- использование животных для получения ценного пищевого или пушного сырья;

- изучение других важно с медико – санитарной точки зрения.

Задания по теме: «Популяция – структурная единица вида».
Выбрать правильный ответ. 

1. Пеночки - теньковки и пеночки - веснички, обитающие в одном  лесу, составляют:

а) одну популяцию одного вида;                         в) две популяции одного вида;

б) две популяции двух видов;                              г) одну популяцию разных видов.

2. Следствием изоляции популяции является:

а) миграция особей на соседнюю территорию;        в) близкородственное скрещивание;

б) нарушение их полового состава;                             г) нарушение их возрастного состава.

3.  Исходная единица систематики организмов:

а) вид;                        б) род;                       в) популяция;                 г) отдельная особь.                                                  

4. Процветанию вида способствует:

а) гомозиготность особей;                                   в) межвидовая гибридизация;

б) медленная смена поколений;                          г) генетическая неоднородность особей.

5.  Единица эволюции видов в природе:

а) порода;              б) популяция;              в) сорт;                  г) отряд.

6. Отчего будет зависеть большая или меньшая расчленённость вида на популяции? Назовите правильные ответы:

а) доступность корма;

б) расчленённость занимаемой территории на неоднородные участки;

в) обилие конкурентов;

г) степень подвижности отдельных особей или расселения зачатков организмов (икры, семян и т.д.)

г) обилие хищников.

 7. Заполнить пробелы.

          Чтобы эволюция была возможна, необходимо, чтобы особи в популяции были ________________

по фенотипу. Естественный отбор – это избирательное воспроизведение наиболее _________________

особей. Отбору подвергаются не отдельные _________________, а весь ________________________

в целом.  Для эволюции путём естественного отбора необходимо, чтобы особь не только выжила, но и _______________________. Особи отбираются по ____________________, а потомству передаётся ________________. Элементарной единицей эволюции является __________________________.

8.Установите соответствие между признаками большого прудовика и критериями вида, для которых они характерны.

Признаки большого прудовика:                                         Критерии вида:

1.Органы чувств – одна пара щупалец.                             А. Морфологический.

2. Коричневый цвет раковины.                                           Б. Экологический.

3. Населяет пресные водоёмы.

4. Питается мягкими тканями растений.

5. Раковина спирально закрученная.
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Оформление 
учебно-исследовательской работы учащегося

Требования к письменным работам
· Представленные материалы должны отражать собственный опыт исследования.

· Исследовательский характер работы.

· Обоснование темы, новизны, актуальности и практической значимости исследования.

· Характеристика использованных источников, литературы, методов исследования.

·  Полнота раскрытия темы, соответствие темы исследования содержанию.

·  Умение пользоваться научно-справочным аппаратом.

· Структурированность работы, логичность, чёткость и доступность изложения материала.

·  Наличие авторской точки зрения.

·  Оформление  исследования: стиль изложения, грамотность, аккуратность.

Структура исследовательской работы

· Титульный лист 

· Содержание (оглавление) 
· Введение

· Основная часть 

· Заключение

· Список использованных источников и литературы

· Приложение

Титульный лист
· орган управления образованием;

·  тема исследовательской работы;

·  название конференции;

·  номинация;

·  информация об авторе: фамилия, имя, класс, образовательное учреждение, домашний адрес;

·  информация о научном руководителе: фамилия, имя, отчество, должность, место работы, адрес образовательного учреждения; 

·  территория;

·  год.

На титульном листе вся информация указывается без сокращений!

Тема исследовательской работы

· формулируется чётко, конкретно;

·  должна  отражать содержание работы;

·  соотносится с целями, задачами, объектом и предметом исследования.

Содержание (оглавление)
· перечисляются главы, параграфы (части) 

·  можно использовать любую удобную форму нумерации: 

- числовую: 1, 2, 3..., I, II, III
- буквенную: а), б), в) 

·  напротив каждого заголовка указываются страницы

·  последовательность и названия глав, параграфов, номера страниц в тексте должны соответствовать содержанию 

Введение
1. Актуальность темы исследования

2. Степень изученности темы

3. Краткий обзор использованной литературы и источников

4. Цель и задачи

5. Объект и предмет

6. Методологическая основа

7. Новизна

8. Практическая значимость

Источники

- письменные (документы семейных, государственных архивов, предприятий, музеев; периодика; мемуары);

- вещественные (личные вещи, орудия труда, награды, монеты и т.д.);

- устные (воспоминания).

Необходим критический анализ использованных источников 

и литературы! 

Цель и задачи исследования
Цель работы определяется её конечным результатом – чего хотел достичь автор исследования.

Задачи – конкретные действия, необходимые для достижения цели.

 Задачи должны быть:

·  реальными,  достижимыми; 

·  проверяемыми;

·  соответствующими теме исследования и его содержанию.

Объект и предмет исследования
Объект исследования – процесс или явление, выбранное для изучения.

Предмет исследования – находится в границах объекта, является одной из его составляющих.

·  Объект и предмет соотносятся как общее и частное.

·  Предмет определяет тему исследования.

Методы исследования
1. Методы эмпирического исследования: 

- наблюдение;

- сравнение;

- эксперимент;

- измерение.

2. Метод теоретического исследования: восхождение от абстрактного к конкретному.

3. Методы, используемые и на эмпирическом, и на теоретическом уровне:

- анализ;

- синтез;

- индукция;

- дедукция.

Практическая значимость исследования
· Возможность применения результатов исследования в практической деятельности.

·  Апробация автором представленного материала: 

·  подготовка статьи, доклада;

·  участие в конференции;

·  проведение экскурсии и т.д.

·  Практическая значимость исследования может раскрываться как во «Введении», так и в «Заключении».

Основная часть исследования
· Главы основной части раскрывают методику и технику исследования. 

·  Излагать текст необходимо грамотно, точно, соблюдая логику, избегая повторений.

·  Стиль изложения материала – научный.

·  При использовании информации, полученной из источников и литературы, необходимо делать ссылки.

·  Содержание и количество глав определяется поставленными задачами.

· Названия глав и параграфов не должны совпадать.

·  Размер глав должен быть примерно одинаковым.

·  После каждой главы представляются краткие выводы по её содержанию.

·  При изложении материала необходимо соблюдать правила переноса, сокращения слов.

·  В научной работе принято употребление безличной формы или местоимения «мы», а не «я». 

Заключение
· Обобщается представленный материал.

·  Излагаются итоги исследования, выводы. 

·  Выводы соотносятся с целью и задачами исследования.

·  Если задачи не решены, обосновываются причины.

·  Указываются перспективы исследовательской деятельности по данной теме.

·  Раскрываются практические рекомендации по использованию результатов исследования.

Список использованных 
источников и литературы
· Список источников и литературы может быть общим, или составляется отдельно два списка. 

·  Первыми располагаются источники, затем литература.

·  В списке издания располагаются в алфавитном порядке по фамилиям авторов или заглавиям книг. 

·  В список литературы вносятся книги, которые автор использовал при проведении исследования.

Озеров А. Г. Исследовательская деятельность учащихся в природе. – М.: ФЦДЮТиК, 2005.

Приложение

· В приложение выносится вспомогательный, описательный материал, не являющийся насущно важным.

·  Приложения могут быть представлены в форме текста, таблиц, карт, графиков, фотографий, иллюстраций. 

·  Каждое приложение начинается с нового листа.

·  Все приложения подписываются, нумеруются.

·  Связь основного текста с приложением осуществляется через ссылки.

Рекомендуемая литература

· Дереклеева, Н. И. Научно-исследовательская работа в школе [Текст]. – М.: Вербум-М, 2001.

· Кузина, В. М. Технология научного и учебного исследования: учебное пособие [Текст]. – Новокузнецк: РИО НГПИ, 2001.

· Озеров, А. Г. Исследовательская деятельность учащихся в природе [Текст]. – М.: ФЦДЮТиК, 2005.

Защита исследовательской работы

Задачи устной  защиты исследовательской работы
· При  защите работы необходимо раскрыть:

·  актуальность, новизну исследования;

·  цель и задачи;

·  объект и предмет;

·  использованные источники, литературу;

·  методику и технику проведения исследования: что сделано, каким образом, какие результаты достигнуты;

·  практическую значимость; 

·  личный вклад автора.

·  Убедить, что ваша исследовательская работа - лучшая

Функциональные части устной защиты
1. Вступление. 5 – 15 % времени. Задача – обратить внимание, вызвать интерес к теме своего выступления.

2. Основная часть. 70 % времени. Задача – раскрыть своё исследование  (что сделано, каким образом, какие результаты достигнуты).

3. Заключение. 5 – 15 % времени. Задача – сделать общие выводы, подвести итоги (достигнута ли цель исследования?)

4. Ответы на вопросы. Время не ограничено. Задача – снять возражения и непонимание, раскрыть некоторые детали.
Советы выступающим

· Выступление начинается с представления автором себя и темы своей исследовательской работы.

·  Текст выступления лучше  не читать и не заучивать, а излагать своими словами, опираясь на конспект или карточки.

·  Желательно использовать наглядный материал.

·  Необходимо соблюдать регламент выступления (до 10 мин.).

·  Не следует пересказывать основную часть текста.

Текст выступления

· Записывать законченные предложения.

· Смысл произносимых фраз теряется, если в предложении более 13 слов.

·  Заранее наметить места пауз, переходов.

· Заранее наметить места зрительного контакта с аудиторией, изменение интонации.

Три этапа проверки готовности к устной защите

· 1 - проговаривание содержания – проверка знания материала

· 2 – услышать себя – отработка содержания, темпа речи

· 3 – пробная презентация – корректировка  выступления (динамика лица, мимика, осанка, движения) 

Защита исследовательской работы
· При  защите оценивается:

· исследовательский характер работы;

· вклад автора;  если исследование проводилось  группой, указать личный вклад каждого участника.

· владение материалом;

· наличие авторской точки зрения;

· эрудиция автора;

· умение отвечать на вопросы.
Проектная деятельность

 «Найди потребность и удовлетвори ее».

Что такое «метод проектов»?

1. Личностно-ориентированное образование.
2. Индивидуальный подход.
3. Формирование активной, самостоятельной, инициативной позиции учащихся в учении.
4. Развитие исследовательских, рефлексивных, самооценочных навыков и умений.
5. Формирование компетенций, т.е. применение в практической деятельности знаний и умений.
6. Развитие познавательного интереса учащихся.
В основе метода проектов лежит:
1. Креативность
2. Умение ориентироваться в информационном пространстве
3. Умение самостоятельно конструировать свои знания
Основные понятия:
ПРОЕКТ – метод обучения (может быть использован на любом предмете, во внеклассной работе);
ПРОЕКТ (проектирование) - это содержание обучения. Проектирование может стать основой профильных спецкурсов (Дизайн, PR, маркетологи, рекламщики).
ПРОЕКТ – это форма организации учебного процесса. Полноценный проект «не вписывается» в уроки. Природа проекта и природа урока принципиально различны.
ПРОЕКТ – это особая философия образования. Философия цели и деятельности, философия результатов и достижений. Философия, далекая от формирования теоретической образованности.
ПРОЕКТ – это такой вид деятельности, который учит школьников самостоятельно искать и анализировать информацию, обобщать и применять полученные раннее знания по предметам, приобрести самостоятельность, ответственность, сформулировать и развить умение планировать и принимать решения.
ПРОЕКТИРОВАНИЕ (дословно) – «про» - устремление вперед, «ект» - камень. Камень, брошенный вперед.

ПРОЕКТИРОВАНИЕ (общепринятый смысл) – описание или размышление о будущей деятельности, осуществляемой в ситуации неопределенности.
ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ ПРОЕКТ — это форма организации занятий, предусматривающая комплексный характер деятельности всех его участников по получению образовательной продукции за определенный промежуток времени — от одного урока до нескольких месяцев. 
 ПРОЕКТНАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ является одним из методов развивающего обучения, направленного на выработку самостоятельных исследовательских умений, способствующего развитию творческих способностей и логического мышления, объединяющего знания, полученные в ходе учебного процесса, и приобщающего к конкретным жизненно важным проблемам.
Какие основные требования предъявляются к учебным проектам?
1. Наличие значимой проблемы/задачи (исследовательской, информационной, практической), требующей интегрированного знания, исследовательского поиска её решения (например, исследование демографической проблемы в разных регионах мира; создание серии репортажей по одной проблеме; проблема влияния кислотных дождей на окружающую среду и т.п.);

2. Практическая, теоретическая, познавательная значимость предполагаемых результатов (например, доклад в соответствующие службы о демографическом состоянии данного региона, факторах, влияющих на это состояние; тенденции, прослеживающиеся в развитии данной проблемы; совместный с партнёрами по проекту выпуск газеты, альманаха с репортажами с места событий; охрана леса в разных местностях, план мероприятий и т.п.);
3. Самостоятельная (индивидуальная, парная, групповая) деятельность учащихся;
4. Структурирование содержательной части проекта (с указанием поэтапных результатов);

5. Использование исследовательских методов.

Чем отличается проект от  самостоятельной творчес​кой работы? 
Про​ект является творческой работой, но не всякая творческая работа является проектом. Творческая работа — более свободный вид деятельности, чем проек​тирование. Он не предполагает такой четкой работы в структуре. В проекте предусмотрен обязательный первый шаг-обозначение проблемного поля, выявление некой потребности, которая должна быть удовлетворена в ре​зультате работы. Если в формулировке темы проекта не обозначена про​блема, а просто дано задание изготовить некий объект, то последующий процесс нельзя считать проектной деятельностью. Но это может быть самостоятельной творческой работой. Выполнение проектного задания для школьника обязательно должно быть сопряжено с самостоятельным решением проблемы и осущест​влением обоснованного выбора из ряда альтернативных вариантов с последую​щей рефлексией. В этом заключается принципиальное отличие проекта.

Чем проект отличается от реферата? 
Реферат — это краткое изложение содержания книги, статьи и т. п., а также доклад с таким изложением. Информационный же проект пред​полагает работу в структуре исследовательской деятельности. Он должен содержать предмет информационного поиска; поэтапность поиска с обозначением про​межуточных результатов; аналитическую работу над собранными фактами; выво​ды; корректировку первоначального направления (если потребуется); дальнейший поиск информации по уточненным направлениям; анализ новых фактов; обобще​ние; выводы и т. д. (до получения результатов, удовлетворяющих решению про​блемы информационного поиска); заключение, оформление результатов (обсуж​дение, презентация (защита), внешняя оценка, рефлексия).

Виды учебных проектов,  существующих в образовательной практике

1. По характеру доминирующей в проекте деятельности (табл.1):

· Исследовательский; 

· Информационный;

· Творческий;

· Ролевой /игровой/ проект;

· Практико-ориентированный.

2. По предметно-содержательной области:

· монопроект, в рамках одной области знаний;

· межпредметный проект, на стыке различных областей.

3. По характеру координации проекта: 

· непосредственный (жесткий, гибкий);

· со скрытой координацией (неявный, имитирующий участника проекта; характерно для телекоммуникационных проектов).

4. По характеру контактов (среди участников одной школы, класса, города, региона, страны, разных стран мира).

5. По количеству участников проекта (индивидуальный, парный, групповой, коллективный, массовый).

6. По продолжительности проекта:

· мини-проект (на 1 урок); 

· краткосрочный (4-6 уроков); 

· среднесрочный (до месяца);

· длительный (месяцы, четверть, учебный год и т.п.).

Кроме того, проект может быть реализован в рамках учебных программ (на уроках – монопроект, и вне уроков), в рамках программы элективного курса, факультатива, кружка и т.д., в свободное время.  

Таблица 1. Отличительные особенности образовательных проектов 

(Классификация по характеру доминирующей деятельности)

	Характеристики проекта
	Основные отличительные особенности
	Структура проекта
	Преобладающие 

Формы и методы
	Возможный результат проекта

(Продукт)

	Виды  проектов
	
	
	
	

	Исследовательские
	Имеет структуру подлинных научных исследований
	Аргументация актуальности темы; 

Определение проблемы, предмета, объекта;

Формулировка целей и задач исследования;

Выдвижение гипотезы исследования;

Обозначение методов исследования;

Проведение эксперимента (собственно исследования); 

Оформлени​е и обсуждение результатов; 

Формулирование выводов и обозначение проблем на даль​нейшую перспективу исследования.
	Лабораторный эксперимент,

Социологический опрос,

Моделирование…
	Анализ данных социологического опроса;

Сравнительно-сопоставительный анализ;

Прогноз;

Пакет рекомендаций;

Модель;

Статья…



	Творческие
	Допускает максимально свободный и нетрадиционный подход к оформлению результатов
	Определение потребности; 

Ис​следование (дизайн-анализ существующих объектов); Обозначение требований к объекту проектирования; 

Выработка первоначальных идей, их анализ и выбор одной;

Планирование; 

Изготовление; 

Оценка (рефлексия).
	Любой из творческих методов проектирования

(см. отдельно)
	Изделие, видеофильм, видеоклип, праздник, экспеди​ция, репортаж, коллекция, дизайн – макет, рекламный проспект, серия иллюстраций, сказка,

дневник путешествий,

музыкальное произведение, сценарий, сборник сочинений…

	Информационные
	Предполагает поиск и анализ информации из различных источников.

Может быть частью исследовательского проекта
	Определение потребности (объекта, явления и т.д. требующих освещения); 

Сбор (добыча) информации;

Анализ, обобщение  информации;

Создание собственной системы хранения информации;

Оформление информации для представления широкой аудитории;
Представление информации.
	Работа с литературой, библиотечным фондом, СМИ, электронными базами данных,

анкетирование, интервьюирование…

Анализ, обобщение, сопоставление, формулирование аргументированных выводов…
	Доклад,

Публикация в СМИ,

Размещение в Интернете,

Методическое пособие,

Телеконференция,

Электронная газета;

Электронный журнал;

Справочник, словарь,

Дневник путешествий; Главы из учебника (несуществующего)…

	Практико - ориентированные
	Предусматривает обязательный заранее определенный практический (социально значимый) выход
	Определение темы, проблемы и цели проекта;
Обсуждение структуры проекта, составление примерного плана работы;

Координация действий (работы по корректировке совместных и индивидуальных усилий);

Индивидуальная или групповая работа, встречи по обсуждению промежуточных результатов;

Оценка реальности использования продукта на практике и его способности решить поставленную проблему. 

Организация презентации полученных результатов и возможных способов их внедрения в практику;

Организации внешней оценки проекта.
	Зависит от типа проекта
	Выставка, радиопередача, театральное представление. школьный праздник

Web-сайт;

Атлас; путеводитель;

Бизнес-план;

Коллекция; стенд; буклет;

Мультимедийный продукт; презентация;

Альбом, письмо в ...

Виртуальная экскурсия

и т.д 

	Приключенческие

(игровые)
	Невозможность определить результат заранее
	Определение проблемы и цели проекта; 

Определение ролей, требуемых  содержанием проекта и распределение их между участниками;

«Прикидка» результатов;

«Проигрывание» заданной ситуации;

Рефлексия участников и соотнесение полученных результатов с поставленной целью. 
	Ролевая игра
	Результат открыт до самого окончания игры

Законопроект…




Начинаем работать по методу проектов

После ознакомления с типологией проектов продумайте тип и тематику, а также форму и возможную структуру собственного проекта, реализуемого Вами или Вашим образовательным учреждением. Тема учебного проекта выбирается из реальных образовательных проблем, существующих в деятельности учащихся, и ориентируется на обучение учащихся важнейшим умениям саморазвития, самовоспитания, постановки и достижения разумно значимых целей, что позволит им в дальнейшем успешно социализироваться. 

Прежде всего, необходимо (иногда в несколько этапов) вскрыть суть про​блемы, выбрать оптимальный путь ее решения, то есть определить продуман​ную последовательность шагов по реализации некоего, принятого самим учащимся (это обязательно!) решения. Это путь работы в структуре, где твор​чество опирается на знание основ наук.

Педагог контролирует лишь ключевые моменты (этапы) выполнения проекта, работая по методу убывающих подсказок,  делегируя право принятия решений учащемуся. Задания должны находилось в зоне ближайшего развития каждого ученика.

Средствами реализации образовательного проекта могут быть: совместная творческая деятельность учащихся и педагога, где ученик и учитель – равноправные партнеры, помощники и консультанты; активная мыслительная деятельность; создание реальных образовательных и социальных ситуаций, в рамках которых учащиеся исследуют, проблематизируют, анализируют, организуют собственную деятельность по достижению поставленных задач. 

При этом педагог из «информатора» становится проектировщиком образовательных ситуаций в рамках исследовательских технологий (исследовательской, проблемной, проектной и др.). «Учебный проект с точки зрения учителя – это дидактическое средство, позволяющее обучать проектированию, то есть целенаправленной деятельности по нахождению способа решения проблемы путем решения задач, вытекающих из этой проблемы при рассмотрении ее в определенной ситуации». Потому главными средствами в образовательном проекте становятся способность и умение как педагога, так и ученика правильно ставить цель, выявлять существенную проблему и определять четкие задачи по достижению необходимого результата в реальных или имитирующих реальную обстановку ситуациях. Говоря о способах, можно упомянуть такие, как игромоделирование, метод проекта, кейс-метод исследования и т.д. 

Итак, если ты руководитель проекта (учитель, курирующий проект), то вы должны:

·  создать мотивацию;

· создать образовательную среду; 

· определить, чему должны научиться учащиеся в результате работы; 

· организовать работу в малых группах (где это необходимо), индивидуально; 

· владеть способами организации обсуждения в группах методов исследова​ния, выдвижения гипотез, аргументирования выводов и т. п.; 

· консультировать (по методу убывающих подсказок); 

· уметь использовать простые примеры для объяснения сложных явлений; 

· представлять возможные способы презентации ситуаций для осмысления проблемы исследования; 

· иметь критерии объективной оценки.

Если ты сам реализуешь проект, то должен придерживаться некоторого порядка  его выполнения:
1.       Определить тему проекта, четко сформулировать ее.

2.       Определить назначение проекта.

3.       Определить тип проекта.

4.       Определить целевую группу пользователей.

5.       Сформулировать цели и задачи проекта, рассматривая при этом цель как конечный результат проектной деятельности, а задачи как средство достижения намеченной цели.

6.       Прописать этапы реализации проекта.

7.       Определить перспективы развития проекта.

8.       Продумать форму представления информации.

9.       Определить структуру проекта.

10.   Детализировать описание определенной структуры.

11.   Определить необходимый фронт работ.

12.   Распределить обязанности среди членов бригады.

Этапы проектной деятельности.

I. Проблемно-целевой этап
Прежде чем начнется работа над проектом, разработчики должны ответить на ряд вопросов:

· для чего создается данный проект? чем вызвана необходимость его создания? существует ли на самом деле потребность в этом проекте? как в дальнейшем будет использоваться данный проект? кто выступит в роли той целевой группы, для которой создается данный проект? найдет ли он своих потребителей? 

· каким должен быть проект для того, чтобы отвечать полностью поставленным задачам? 

· кто будет создавать проект, в какой мере сможет он (смогут они) воплотить творческий замысел руководителя, реализовать задуманное? какие из необходимых им для реализации проекта знаний, умений и навыков учащиеся имеют сейчас, будут иметь к моменту исполнения требуемого вида работы? 

· как лучше распределить обязанности среди членов бригады, если исполнителей несколько? 

То есть, на первом этапе осуществляются выбор проблемной области, постановка задач, определяется конечный вид создаваемого продукта, его назначение и круг пользователей, происходит формирование состава проектной бригады и распределение обязанностей. Этот этап завершается формулировкой темы проекта и определением вида его завершенной формы, написанием краткой аннотации проекта.

II. Этап разработки сценария и технического задания
На данном этапе предполагается отбор содержания и определяется примерный объем проекта, производится его предельная детализация, прописываются роли всех участников проекта, сроки исполнения ими каждого вида работы. 

III. Этап практической работы
На этом этапе ведется работа по воплощению в жизнь поставленных задач, которая требует от всех участников предельной исполнительности, слаженности в действиях, а также значительных усилий от руководителя проекта по координации деятельности участников проекта и постоянного контроля над ходом и сроками производимых работ.

IV. Этап предварительной защиты
На данном этапе осуществляется предварительный просмотр проекта, выявляются недоработки, намечаются пути устранения выявленных недостатков, производится корректировка.

V. Этап презентации – публичной защиты проекта
На этом этапе производится представление проделанной работы, дается оценка проекту членами аттестационной комиссии.

Этапы проектной деятельности можно определить по другому принципу:

I. Подготовительный. Выбор и обоснование темы и цели проекта, отбор источников информации, разработка последовательности технологических процессов, мотивация и методическое обеспечения будущего проекта. Самоопределение будущих участников проектирования. Выявление социальных и индивидуальных потребностей в данной деятельности.

II. Технологический: проблематизация, концептуализация, программирование, планирование, организация. Выполняются операции, предусмотренные проектом. Определение проблем на основе анализа несоответствия данного предмета желаемому образу, выявление точек несоответствия и причин выявленных затруднений. Определение целей, согласование их. Разработка концептуального проекта. Разработка необходимых мероприятий для достижения целей проекта. Разработка плана достижения поставленных целей. Организация деятельности в соответствии с планом, программой, проектом.

III. Завершающий. Проводится защита проекта с представлением его результатов. Возможна экспертиза проекта независимой комиссией или экспертной группой.

Основная часть работы над проектом может быть оформлена в виде таблицы (табл. 2): 

Таблица 2. Логическая рамка проектирования.

	Решаемая проблема:…. 

	Цели, средства реализации
	Показатели достижений
	Процедуры контроля
	Риски

	1. Общая цель проектировщика


	1. 

2.

З. 

4.
	1. 

2..

З. 


	

	2. Конкретная цель (задачи)


	1.

2

З. 
	1. 

2. 

З.
	

	З. Ожидаемые результаты.


	1. 

2. 

З. 
	1. 

2.

З. 
	

	Планирование работы

	4. Необходимые действия

1.

2.

3. и т.д.
	Срок.




Или даже в виде плана (но! планирование – часть проектирования) (табл. 3):

Таблица 3. Планирование действий в рамках проекта.
	Цель проекта

	Система действий
	Сроки
	Ресурсы
	Контроль (не обязательно)

	1.

2. и т.д.
	
	
	



Как педагогически грамотно заканчивать проект?
Последний шаг – рефлексия, анализ сделанного, сравнение того, что было задумано, с тем, что получилось, т.е. сопоставление цели и результата. Именно поэтому алгоритм проектной деятельности и называют «дизайн-петля»: соединяя, посредством рефлексивного анализа, ко​нечный результат с началом работы, мы как бы замыкаем круг нашей деятельности, придаем процессу целостность, сопоставляя цель и результат.

На какие вопросы нужно ответить в процессе рефлексии?


1. насколько успешно решена проблема?
2. насколько полно собрана информация?
3. насколько представленное проектное решение может быть улучшено? 
4. насколько я был успешен в процессе проектирования?

Ответ на 4-ый вопрос должен отражать ряд критических моментов:
- значимость и четкость формулировки проблемы;
- аргументация положений гипотезы;
- планирование и проведение исследования;
- успешность применения творческих методов;
- широта спектра первоначальных идей;

- достаточность проработки выбранной идеи.
Оформление и структура отчета по проектной теме

Титульный лист:
Формат А4;
Наверху, по центру, полное название образовательного учреждения;
Ниже – название проекта (код предмета);
Ниже – тема;
Ниже – выполнил (а) фамилия и  имя  автора (авторов), № и буква класса, тип класса; если количество авторов проекта более трех, то на титульном листе указывается:  «группа учащихся», а состав группы оформляется на отдельном листе, располагаемым за титульным листом.

Ниже – руководитель: ФИО (полностью) руководителя, его должность и телефон;
Ниже – проект выполнен в сроки (с __по__). 

Нижняя строка: г. Железногорск, год.
Структура отчета
1. введение (актуальность темы, причина выбора);
2. формулировка ПРОБЛЕМЫ;
3. определение ОБЪЕКТА и ПРЕДМЕТА исследования;
4. перечисление методик исследования;
5. формулировка цели;
6. формулировка задач.
7. формулировка выводов.
8. библиография
9. понятийный аппарат;
10. оформление таблиц, схем, презентация;
Защита проекта.  Рекомендуется составлять сценарий защиты. Примерная схема защиты может выглядеть так:

1. Постановка проблемы, ее актуальность.
2. Высказывание гипотезы, аргументация ее положений.
3. Основная часть. Этапы работы над проектом, полученные результаты, их краткий анализ.
4. Выводы. Результаты рефлексивной оценки.

5.Ответы на вопросы других участников защиты (дискуссия).
Как оценивать проект? Каковы критерии успешности педагогических усилий по реализации проектной деятельности? 

Это не самый простой вопрос, хотя понятно, что основной критерий успеха — это высокие ре​зультаты, показанные учащимися. Оценка проекта должна быть интегрированной. Она складывается из оценок этапов выполнения проекта (от формулировки про​блемы до полученного результата), результатов контрольного тестирования (если это учебный проект и часть тем программы профиля изучалась самостоятельно в ходе проектирова​ния) и результатов защиты проекта.

Критерии оценки воспитательно-образовательного процесса предлагает П. С. Лернер. (Табл.4). Данные критерии обобщенные, но хорошо подготов​ленный преподаватель впол​не сможет ими воспользоваться. Условно в ходе работы по каждому критерию можно выделить 3 уровня: высокий, средний и низкий и, основываясь на динамике изменения уровней данных показателей, делать вывод об успешности воспитательно-образовательного процесса профильного обуче​ния в целом и проектной деятельности в частности.

Таблица 4. Примерная схема оценивания процесса реализации проекта

	  Критерий
	  Показатели
	Уровни

	
	
	Низкий
	Средний
	Высокий

	Информационная обеспеченность
	знакомства, представления, тезаурус, понимание.
	
	
	

	Функциональная грамотность
	— восприятие установок и объяснений учите​ля, письменных текстов, умение задавать конструктивные вопросы, умение об​ращаться с техническими объектами, приемы безопасной работы и пр.
	
	
	

	Технологическая умелость
	- способность выполнять трудовые операции, стан​дартизованные программами предыдущих курсов, манипулирование объектами и средствами труда, способность достижения заданного уровня качества, осво​енность ручных и машинных операций, понимание свойств материалов, пра​вильное применение инструментов, обеспечение личной безопасности, рацио​нальная организация рабочего места и др.
	
	
	

	Интеллектуальная подготовленность
	— способность вербализовать трудовые операции, рефлексия трудовой деятельности, понимание постановки учебных (теоретических и практических) задач, достаточность объема памяти, способ​ность сравнивания предметов по размеру; форме, цвету, материалу и назначе​нию, аддитивное восприятие новой информации, умение пользоваться учебной литературой и другие для рационального планирования деятельности, в том числе, совместной с другими людьми.
	
	
	

	Волевая подготовленность
	- стремление выполнять поставленные учебные задачи, желание выполнить задание (работу) на высоком уровне качества, выбор темпа выпол​нения задания, поддержание культуры труда; 

- внимательное отношение к речи учителя и к педагогической ситуации, дружелюбное взаимодействие с другими учащи​мися, толе​рантное отношение к замечаниям, пожеланиям и советам, способность запрашивать и получать помощь;

- успешное преодоление психологических и познавательных барьеров и др.
	
	
	


При защите проекта оценивается собственно проект и презентация. При оценке проекта, кроме предложенных ниже критериев (табл. 5), можно использовать и другие, например, объем проработанного материала, оригинальность раскрытия темы и предлагаемых решений, активное использование современных источников информации; уровень самостоятельности учащихся при работе над проектом, самооценку (результаты рефлексии) работы проектной группы.

К числу критериев оценки презентации проекта можно отнести: четкость и доступность выступления, глубину и широту знаний по проблеме, продемонстрированные в ходе презентации, качество ответов на вопросы, артистизм,  умение заинтересовать аудиторию, использование наглядности и технических средств.

Таблица 5. Критерии оценки защиты учебного проекта

	№ п\п
	Критерий


	Низкая оценка

1-5 баллов (2)
	Средняя оценка

6-8 баллов (3-4)
	Высокая оценка

9-10 баллов (5)

	1
	Формулировка темы
	Недостаточно грамотна
	Отвечает требованиям проектной работы
	Отвечает требованиям проектной работы + исследовательской 
работы

	2
	Актуальность проблемы
	Низкая
	Средняя
	Проблема очень актуальна в современных условиях

	3
	Цель и задачи
	Неадекватны теме
	Адекватны теме, но представлены  
не полностью
	Адекватны теме,  представлены   
полностью

	4
	Глубина и качество изучения специальной литературы
	Низкая
	Средняя
	Высокая

	5
	Теоретические выводы
	Отсутствуют или не обоснованы
	Сделаны не все возможные выводы или недостаточно обоснованы
	Обоснованы, сделаны  
все выводы, которые позволяет сделать теоретический 
материал 

	6
	Качество экспериментальной части проекта
	Низкое
	Среднее
	Высокое

	7
	Приложения
	Требуются, но отсутствуют
	Присутствуют или не требуются
	Присутствуют, ярко иллюстрируют 
содержание проекта

	8
	Язык
	Не соответствует нормам научной прозы
	Соответствует нормам научной прозы
	Соответствует нормам научной прозы, заслуживает 
высокой оценки

	9
	Качество оформления
	Низкое
	Среднее
	Высокое


Что дает реализация образовательных проектов?

Метод проектирования формирует ключевые компетенции учащегося:
- Трудовые;
- Коммуникативные;
- Социальные.

Учебный проект с точки зрения учителя — это интегративное дидактическое средство развития, обучения и воспитания, которое позволяет вырабатывать и развивать следующие умения старшеклассника:
· анализировать проблемное поле, выделять подпроблемы, формулировать ведущие проблемы, ставить задачи;

· умение целеполагания и планирования деятельности;

· умение самоанализа и рефлексии (самоанализ успешности и результативности решения проблемы в рамках проекта);

· презентации (самопредъявления, формирования имиджа) деятельности и ее результатов;

· готовить материал для проведения презентации в наглядной форме, используя для этого специально подготовленный продукт проектирования;

· поиска необходимой информации, ее систематизации и структуризации («вычленение» и усвоение необходимого знания из информационного поля);

· применения знаний, умений и навыков в различных, в том числе и нестандартных, ситуациях;

· выбора, освоения и использования технологии адекватной проблемной ситуации и конечному продукту проектирования;

· проведения исследования (анализа, синтеза, выдвижения гипотезы, детализации и обобщения).

Ответы на вопросы, возникающие при использовании метода проектов в рамках  классно-урочной системы обучения

1. Как может быть организовано «обучение через проектную деятельность»? Учитель определяет ряд тем, которые выносятся на са​мостоятельное изучение в ходе выполнения проектов. Учащиеся осуществляют поиск информации по своей проблеме и в ходе выработки решения самостоя​тельно осваивают ряд тем учебной программы. Это происходит как бы испод​воль, в ходе практической деятельности. Учитель — лишь консультант. Однако опыт применения такого подхода показывает, что данный подход может нести в себе опас​ность теоретических пробелов в знаниях учеников, если не предусматривается время на обобщение и контроль самостоятельно пройденных тем.
2. Сколько времени должно отводиться на проект? Проекты по продолжительности бывают разные. Поэтому они могут, в среднем, занимать от 2-х до 6-ти недель (по 2 часа в неделю). На проект может целиком отводиться пос​ледняя, четвертая, четверть учебного года. Профильное обучение в старших клас​сах ориентировано на долгосрочные проекты. Проект может не занимать все уроки полностью. Все определяет Учитель: он структурирует каждый свой урок в соответствии с логикой познавательной деятельности и тематикой, предусмот​ренной программой обучения. Поэтому определенные этапы работы над проек​том могут занимать лишь часть урока. Если задуман большой, рассчитанный на длительный промежуток времени проект, то, скорее всего, надо говорить о про​екте во внеурочной деятельности. Разумеется, часть проекта, тематически и по содержанию привязанная к программному материалу, может выполняться на уроках. Более того, обсуждение методов исследования, а также результатов, вклю​чая промежуточные, рекомендуется проводить именно на уроках.
3. Письменное оформление проекта — зло или благо? Кто-то считает, что это не нужно в технологическом проекте, глав​ное, научиться сделать вещь своими руками, а кто-то, наоборот, без солидной пояснительной записки не засчитывает проект. Безусловно, очень вредно загру​жать учащихся излишней писаниной и подменять этим другие важнейшие эта​пы проектной деятельности, получая в итоге «псевдопроекты». Поэтому пояс​нительная записка должна быть лаконичной, но внятной. Краткое письменное оформление учит грамотно формулировать технологическое решение задачи и является для учащегося жизненно важным навыком.

 Очевидно, что необходимо соблюдение минимальных правил дизайна (разбивка на абзацы, заголовки, подзаголовки, шрифтовые выделения, поля, единый стиль).  Работа должна быть написана хорошим ясным языком. Использование справочно-вспомогательного аппарата (примечания, сноски) д. б. выполнено в соответствии с принятыми стандартами.

Должно быть оформление: титульного листа, оглавления, краткой аннотации (проблема, гипотеза, цели, задачи и т.д.); основной части (высказывание основных положений и основной мысли), последовательности работы (например, в виде таблицы). Высшим пилотажем будет приложение в виде графика работы над проектом с указанием этапов работы, фамилии, имени участников и ответственных за ведение работы, заключения (краткого обобщения всей информации, подведения итогов), библиографии (списка используемой литературы). 

А вот проектная папка должна содержать в себе все подробности и особен​ности выполнения этапов проекта: черновики, первоначальные эскизы, изуче​ние рекламы, приложения к проекту (фотографии, рисунки, иллюстрации, а также карты, таблицы, графики) и др. На основании ее содержимого может оцениваться отдельно каждый этап выполнения задания (проекта).
Методы, рекомендуемые  к использованию в проектной деятельности.

МЕТОД (в широком смысле) - способ познания явлений природы и общественной жизни с целью

построения и обоснования системы знаний.

МЕТОД (в узком смысле) - регулятивная норма или правило, определенный путь, способ, прием

решений задачи теоретического, практического, познавательного, управленческого, житейского

характера.
1. Творческие методы проектирования:
аналогии, ассоциация, неологии, эвристическое комбинирование, антропотехника, использование передовых технологий.

Аналогии - используются уже существующие решения в других областях (биоформа, архитектура, инже​нерные решения и т. п.). Таким образом, аналогии становятся творческим источ​ником. Интерпретация творческого источника и превращение его путем транс​формации в проектное решение собственной задачи — суть этого метода. Первоначальная идея, заимствованная по аналогии, постепенно доводится до решения, адекватного замыслу. Такое проектирование имеет отношение к функ​циональному проектированию, то есть проектированию не предмета (вещи), а способа (функции). Проектируем не печь, а способ обогрева помещения, не чай​ник, а способ кипячения воды, не проигрыватель, а способ воспроизведения звука.
Ассоциации - метод формирования идеи. Творческое воображение обраща​ется к разным идеям окружающей действительности. Развитие образно-ассоци​ативного мышления учащегося, приведение его мыслительного аппарата в по​стоянную «боевую готовность» — одна из важнейших задач в обучении творческой личности, способной мобильно реагировать на окружающую среду и черпать оттуда продуктивные ассоциации. Кроме того, в современном дизайне яркое образное мышление понимается как принципиально новый способ самого про​ектирования.

Неологии - метод использования чужих идей. Например, можно осуществ​лять поиск формы на основе пространственной перекомпоновки некоего прото​типа. Но в процессе заимствования необходимо ответить на вопросы: Что нуж​но изменить в прототипе? Что можно изменить в прототипе? Каким образом лучше это сделать? Решает ли это поставленную задачу? Заимствование идеи без изменений может привести к обвинению в плагиате.

Эвристическое комбинирование - метод перестановки, предполагающий из​менение элементов или их замену. Его можно охарактеризовать как комбинатор​ный поиск компоновочных решений. Этот метод может дать достаточно неожи​данные результаты. Например, с его помощью первоначальную идею можно довести до абсурда, а потом в этом найти рациональное зерно. Аван​гардисты в моде часто пользуются именно эвристическим комбинированием.

Антропотехника - метод, предполагающий привязку свойств проектируе​мого объекта к удобству человека, к его физическим возможностям. Например, при проектировании сумок есть правило: замок должен быть удобен для открывания его одной рукой; зонт должен раскрываться нажатием на кнопку тоже од​ной рукой. Вспомните, как сейчас автолюбители открывают машину — нажатием одной кнопки на брелке. Все это — антропотехника.

2. Методы, дающие новые парадоксальные решения: инверсия, «мозго​вая атака», «мозговая осада», карикатура, бионический метод.

Инверсия (перестановка) — метод проектирования «от противного». Это кажущаяся абсурдная перестановка — «переворот». Такой подход к проектированию основан на развитии гибкости мышления, поэтому он позволяет получить совершенно новые, порой парадоксальные решения (напри​мер, одежда швами наружу и т. п.). Интересно использование декора по методу инверсии: детали, выхваченные из другого изделия, укрупнение декора, смеше​ние видов и стилей декоративных элементов, применение их в самых неожидан​ных местах и т. д.

Мозговая атака -коллективное генерирование идей в очень сжатые сроки. Метод основан на интуитивном мышлении. Главное предположение: среди боль​шого числа идей может оказаться несколько удачных. Главные условия: коллек​тив должен быть небольшой; каждый участник «атаки» по очереди выдает идеи в очень быстром темпе; всякая критика запрещена; процесс записывается на магнитофон. Затем идеи анализируются.

Мозговая осада - это также метод проведения быстрого опроса участников с запретом критических замечаний. Но в отличие от предыдущего, каждая идея доводится до логического завершения, поэтому процесс получается длительным во времени, отсюда и название «осада».

Карикатура — метод доведения образного решения продукта дизайна до гротескного, абсурдного; приводит к нахождению нового неожиданного решения, способствует развитию творческого воображения. Метод гиперболы, создания гротескного образа широко используется в современном модном эскизе.

Бионический метод заключается в анализе конкретных объектов бионики. Например, механика работы крыльев у насекомых может дать свежие идеи решения задач по проектированию объектов со створками, наслоением или транс​формацией деталей. Свечение некоторых насекомых натолкнуло на идею разработки обуви и одежды со встроенными светящимися в темноте элементами (спортивная одежда: куртки, кроссовки). Бионический подход в дизайне позво​ляет получить неординарные решения конструктивных узлов, новых свойств поверхностей и фактур.

3. Методы, связанные с пересмотром постановки задачи: наводящая за​дача-аналог, изменение формулировки задачи, наводящие вопросы, перечень недостатков, свободное выражение функции.
Наводящая задача-аналог. Этим эвристическим методом часто пользуются при проектировании. Он основан на первоначальном поиске чужих идей (в журналах, специальной литературе, на выставках, в магазинах и т. п.) и тщательном анализе их достоинств и недостатков. Применение этого метода позволяет решить проект​ную задачу, используя предыдущий (чужой) опыт проектирования. Это может на​толкнуть на видоизменение или совершенно новые идеи для решения постав​ленной проблемы, находясь в русле профессионального решения подобных задач. Учащиеся могут пользоваться этим методом на этапе предпроектного анализа.

Изменение формулировки задачи. Изменение формулировки расширяет гра​ницы поиска решения. Если дано задание спроектировать, например, пляжную сумку, то возможны следующие формулировки:

1) придумать сумку, трансформирующуюся в пляжную подстилку-коврик;

2) придумать сумку, материал которой не пачкается и не промокает;

3) придумать сумку, в которой могут поместиться не только пляжные при​надлежности, но и маленький ребенок, и которую можно легко катать по песку и камням пляжа;

4) придумать сумку из тончайшей пленки, которая может легко трансформи​роваться в тент и т. д.

Хотя при изменении формулировки ставятся нетривиальные, порой абстракт​ные условия, но этим, тем не менее, может быть достигнуто неожиданное реше​ние прагматично поставленной задачи. Применение этого метода развивает мо​бильность мышления учащегося.

Наводящие вопросы помогают уменьшить психологическую инерцию и упо​рядочить поиск вариантов. Ставятся вопросы следующего характера: что можно в объекте уменьшить, увеличить, разъединить, объединить, добавить, миними​зировать и т. д. Например, при решении предыдущей задачи (разработка пляж​ной сумки) можно поставить следующие наводящие вопросы:

1. Для кого предназначена сумка (для всех, для ребенка, женщины, мужчины)?

2. Будет ли сумка трансформируема, и каким образом (в коврик, в тент, на колесиках…)?

3. Каким будет материал сумки (из лоскутков в технике пэчворк, из клеенки, из прозрачной пленки, из плотной ткани, из других материалов)?

4. Сколько карманов и какого размера будет в сумке (для мелочей — расческа, очки, тюбик с кремом; для бутылки с водой, для теннисной ракетки и т. п.)?

5. Какая застежка будет у сумки (молния, магнит, кнопки, завязки)? 
Перечень недостатков - метод заключается в составлении полного развер​нутого перечня недостатков изделия. Перечень недостатков дает ясную картину, какие из недостатков подлежат изменению. Здесь учащийся (он же проектиров​щик) должен перевоплотиться в потребителя объекта.

Свободное выражение функции - метод поиска «идеальной» вещи. Основ​ная цель метода состоит в такой постановке задачи, при которой главное вни​мание уделяется назначению объекта. Функциональность является маяком по​иска решения. Например, если проектируется идеальная игрушка для малыша, то она должна удовлетворять ряду условий: быть занимательной, яркой и выпол​нять развивающую функцию; быть из экологически чистого материала; быть безопасной для малыша: ею нельзя пораниться и ее нельзя проглотить — это са​мое главное. В русле «функции» и пойдет поиск решения.

4. Методы научного познания. Общие методы научного познания обычно делят на три большие группы: 
Методы эмпирического исследования: наблюдение, сравнение, измерение, эксперимент; 

Наблюдение - это целенаправленный строгий процесс восприятия предметов действительности, которые не должны быть изменены. Наблюдение как метод познания действительности применяется либо там, где невозможен или очень затруднен эксперимент (в астрономии, вулканологии, гидрологии), либо там, где стоит задача изучить именно естественное функционирование или поведение объекта (в этологии, социальной психологии и т.п.). Наблюдение как метод предполагает наличие программы исследования, формирующейся на базе прошлых убеждений, установленных фактов, принятых концепций. Частными случаями метода наблюдения являются измерение и сравнение.

Эксперимент - метод познания, при помощи которого явления действительности исследуются в контролируемых и управляемых условиях. Он отличается от наблюдения вмешательством в исследуемый объект. Проводя эксперимент, исследователь сознательно вмешивается в естественный ход их протекания путем непосредственного воздействия на изучаемый процесс или изменения условий, в которых проходит этот процесс. Для того, чтобы проследить ход процесса в чистом виде, в эксперименте отделяют существенные факторы от несущественных и тем самым значительно упрощают ситуацию. В итоге такое упрощение способствует более глубокому пониманию явлений и создает возможность контролировать немногие существенные для данного процесса факторы и величины.

Методы, используемые как на эмпирическом, так и на теоретическом уровне исследования: абстрагирование, анализ и синтез, индукция и дедукция, моделирование, сравнительный метод; и др.; 
Анализ – расчленение целостного предмета на составляющие части (стороны, признаки, свойства или отношения). Расчленение имеет целью переход от изучения целого к изучению его частей и осуществляется путем абстрагирования от связи частей друг с другом. Анализ - органичная составная часть всякого научного исследования, являющаяся обычно его первой стадией, когда исследователь переходит от нерасчлененного описания изучаемого объекта к выявлению его строения, состава, а также его свойств и признаков. Так может использоваться: сравнительно-правовой анализ (например, сравниваются правовые системы России и Франции), статистический анализ (динамика рассматриваемого явления за определенный период) и т.д.
Синтез – процедура соединения различных элементов предмета в единое целое, систему, без чего невозможно действительно научное познание этого предмета. Синтез выступает не как метод конструирования целого, а как метод представления целого в форме единства знаний, полученных с помощью анализа. В синтезе происходит не просто объединение, а обобщение аналитически выделенных и изученных особенностей объекта. Положения, получаемые в результате синтеза, включаются в теорию объекта, которая, обогащаясь и уточняясь, определяет пути нового научного поиска.
Аналогия - основывается на сходстве предметов по ряду каких-либо признаков, что позволяет получить вполне достоверные знания об изучаемом предмете.
Чрезвычайно важно четко выявить условия, при которых этот метод работает наиболее эффективно. Однако в тех случаях, когда можно разработать систему четко сформулированных правил переноса знаний с модели на прототип, результаты и выводы по методу аналогии приобретают доказательную силу.

Дедукция – вид умозаключения от общего к частному, когда из массы частных случаев делается обобщенный вывод о всей совокупности таких случаев. Умозаключение по дедукции строится по следующей схеме: все предметы класса А обладают свойством В, предмет а относится к классу А, значит, а обладает свойством В. В целом дедукция как метод познания исходит из уже познанных законов и принципов. Поэтому метод дедукции не позволяет получить содержательно нового знания. Дедукция представляет собой лишь способ логического развертывания системы положений на базе исходного знания, способ выявления конкретного содержания общепринятых посылок.
Индукция - формулирование логического умозаключения путем обобщения данных наблюдения и эксперимента. Непосредственной основой индуктивного умозаключения является повторяемость признаков в ряду предметов определенного класса. Заключение по индукции представляет собой вывод об общих свойствах всех предметов, относящихся к данному классу, на основании наблюдения достаточно широкого множества единичных фактов. Обычно индуктивные обобщения рассматриваются как опытные истины или эмпирические законы. 

Различают полную и неполную индукцию. Полная индукция строит общий вывод на основании изучения всех предметов или явлений данного класса. В результате полной индукции полученное умозаключение имеет характер достоверного вывода. Суть неполной индукции состоит в том, что она строит общий вывод на основании наблюдения ограниченного числа фактов, если среди последних не встретились такие, которые противоречат индуктивному умозаключению. Поэтому естественно, что добытая таким путем истина неполна, здесь мы получаем вероятностное знание, требующее дополнительного подтверждения.

Классификация – разделение всех изучаемых предметов на отдельные группы в соответствии с каким-либо важным для исследователя признаком (особое значение имеет в описательных науках: геологии, географии, некоторых разделах биологии).
Моделирование – изучение объекта (оригинала) путем создания и исследования его копии (модели), замещающей оригинал с определенных сторон, интересующих познание. Модель всегда соответствует объекту-оригиналу в тех свойствах, которые подлежат изучению, но в то же время отличаются от него по ряду других признаков, что делает модель удобной для исследования изучаемого объекта. В качестве модели могут быть использованы объекты как естественного, так и искусственного происхождения. При моделировании очень важно наличие соответствующей теории или гипотезы, которые строго указывают пределы и границы допустимых упрощений. Современной науке известно несколько типов моделирования:

1) предметное моделирование, при котором исследование ведется на модели, воспроизводящей определенные геометрические, физические, динамические или функциональные характеристики объекта-оригинала;

2) знаковое моделирование, при котором в качестве моделей выступают схемы, чертежи, формулы. Важнейшим видом такого моделирования является математическое моделирование, производимое средствами математики и логики;

3) мысленное моделирование, при котором вместо знаковых моделей используются мысленно-наглядные представления этих знаков и операций с ними;

4) в последнее время широкое распространение получил модельный эксперимент с использованием компьютеров, которые являются одновременно и средством, и объектом экспериментального исследования, заменяющими оригинал. В таком случае в качестве модели выступает алгоритм (программа) функционирования объекта.

Обобщение – прием мышления, в результате которого устанавливаются общие свойства и признаки объектов.

Описание – фиксация средствами естественного или искусственного языка сведений об объектах. 

Прогнозирование – специальное научное исследование конкретных перспектив развития какого-либо явления.

Экстраполяция – метод научного исследования, заключающийся в распространении выводов, полученных из наблюдения над одной частью явления, на другую его часть.
Методы теоретического исследования: восхождение от абстрактного к конкретному, единства логического и исторического,  абстракция и конкретизация, и др.
Абстрагирование - процесс мысленного отвлечения от ряда свойств предметов или признаков предмета от самого предмета, от других его свойств. Абстракция может быть в форме чувственно-наглядного образа (модель межличностных взаимоотношений в группе), в форме суждения («У этого человека темперамент меланхолический»), в форме понятия (когда абстрагирована совокупность признаков, свойств, сторон и связей предмета или класса предметов: «мотив», «одарённость», «проблема»), в форме категории (наиболее широкого понятия определённой науки: «воспитание», «обучение», «развитие»).

Гипотетико-дедуктивный метод – способ научного исследования, при котором вначале высказывается несколько гипотез о причинах изучаемых явлений, а затем дедуктивным путём выводятся из гипотез следствия. Если полученные результаты соответствуют всем фактам, которых касается гипотеза, то последняя признаётся достоверным знанием.

 Конкретизация – логическая форма, являющаяся противоположностью абстракции. Конкретизацией называется мыслительный процесс воссоздания предмета из вычлененных ранее абстракций. Способом теоретического воспроизведения в сознании целостного объекта является восхождение от абстрактного к конкретному, которое является всеобщей формой развертывания научного знания, систематического отражения объекта в понятиях.

Метод исторических реконструкций  - деятельность, направленная на восстановление различных аспектов исторических событий, объектов и т. д. 
Активные методы обучения:
	Неимитационные
	Имитационные
	Имитационные

	 
	Неигровые
	Игровые

	Проблемное обучение.
Лабораторная работа.
Практическое занятие.
Эвристическая лекция, семинар.
Тематическая дискуссия.
Курсовая работа.
Программированное обучение.
Дипломное проектирование.
Научно-практическая конференция.
Занятие на производстве.
Стажировка без выполнения ролей. 
	Анализ конкретных ситуаций.
Имитационное упражнение.
Действия по инструкции.
Разбор документации. 
	Деловая игра.
Разыгрывание ролей.
Игровое проектирование.
Стажировка с выполнением ролей. 


 
Деловая игра — имитационный игровой коллективный метод активного обучения. В деловых играх решения вырабатываются коллективно, коллективное мнение формируется и при защите решений собственной группы, и при критике решений других групп. Деловая игра является сложно устроенным методом обучения, поскольку может включать в себя целый комплекс методов активного обучения, например: дискуссию, мозговой штурм, анализ конкретных ситуаций, действия по инструкции, разбор почты и т.п. 

Способы разделения экологических ниш 





в пространстве (виды обитают на разных территориях)    





 во времени (время охоты, выведение птенцов, созревание семян)





по ресурсам (по составу пищи)
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