1) Физическое тело – это каждый окружающий нас предмет. (: ручка, книга, парта, Земля. Луна)
2) Вещество - это всё то, из чего состоят физические тела. (один из видов материи)
3) Материя – это всё то, что существует во Вселенной независимо от нашего сознания (небесные тела, растения, животные и др.) – вещество и поле.
4) Физические явления – это изменения, происходящие с физическими телами. (Движение), (Горение) , плавление, свет от Солнца.
· Электрические явления
· Магнитные явления
· Световые явления
· Тепловые явления
· Механические.
5) Физические величины - это измеряемые свойства тел или явлений. (Объем, температура, время, площадь, скорость, масса.) Физическую величину можно измерить, т.е. сравнить ее с однородной величиной, принятой за единицу этой величины. Каждая физическая величина измеряется в своих единицах. Например, единицей времени считается секунда, единицей длины – метр.
6) Физические приборы – это специальные устройства, которые предназначены для измерения физических величин и проведения опытов.
7) Модель в том или ином смысле, более или менее полно имитирует объект . Различают модели исследовательские, например, физические, химические или биологические, экономические, и модели рабочие (автопилот, кукла). Моделирование лежит в основе любой науки. Физические модели ориентированы на решение физических задач, часто средствами математики. Так как модели строятся для имитации, и притом лишь части свойств исходного объекта, то, как правило , они оказываются проще самого объекта. Модель никогда не бывает полностью идентичной реальному объекту
8) Примеры физических понятий: пространство, система отсчета, электрическое поле,  время.  Примеры физических моделей: тело – материальная точка; тело - абсолютно твёрдое;  тело - идеально упругое. магнитное поле – однородное;  электрическое поле – центрально симметричное; жидкость, текущая в трубе, – не сжимаемая и не имеет вязкости;  газ в цилиндре – идеальный.
    9) Гипотеза – это научное предположение, выдвигаемое для решения проблемы методом экспериментального исследования. Это экспериментальные гипотезы, которые не обязательно должны основываться на теории. Точнее, можно выделить, по крайней мере, три типа гипотез по их происхождению. 
    Гипотезы первого типа основываются на теории или модели реальности и представляют собой прогнозы, следствия этих теорий или моделей (так называемые теоретически обоснованные гипотезы). Они служат для проверки следствий конкретной теории или модели. 
   Второй тип – научные экспериментальные гипотезы, также выдвигаемые для подтверждения или опровержения тех или иных теорий, законов, ранее обнаруженных закономерностей или причинных связей между явлениями, но не основанные на уже существующих теориях, а сформулированные по принципу Фейерабенда: “все подходит”. Их оправдание – в интуиции исследователя: “А почему бы не так?” 
    Третий тип – эмпирические гипотезы, которые выдвигаются безотносительно какой-либо теории, модели, то есть формулируются для данного случая. Классическим вариантом такой гипотезы является афоризм Козьмы Пруткова: “Щелкни быку внос, он махнет хвостом”.
10) Физический закон - необходимая, существенная, устойчивая повторяющаяся связь между явлениями, процессами и состояниями тел. Познание физических законов составляет основную задачу физической науки.
Закон Архимеда - физический закон, определяющий силу Архимеда:
Законы Ньютона - три закона, лежащие в основе классической механики.

11) Понятие «Физический принцип» имеет глубокое научное значение. Оно подразумевает фундаментальное утверждение о физическом мире, основанное либо на многочисленных экспериментах, либо на концептуальном понимании природы явлений, а в идеальном случае и на том и на другом. В отличие от математических аксиом, которые могут вводиться произвольно, для физических принципов важно экспериментальное и логическое обоснование. Среди наиболее известных физических принципов современной физики – принцип инерции, принцип относительности, принцип эквивалентности, принцип неопределенности и другие.
12) В 1913 г. датский физик Н. Бор предложил несколько ограничить классическую физику, когда её применяют к явлениям, происходящим внутри атома. Чтобы сделать устойчивой планетарную модель атома Бор ввёл два допущения (постулата), которые впоследствии были названы постулатами Бора :
1. Существование стационарных состояний. Атом не излучает и является устойчивым лишь в некоторых стационарных (неизменных во времени) состояниях, каждому из которых соответствует своё "разрешённое" значение энергии En. При этом состояние, соответствующее минимальной энергии атома называют основным, а остальные – его возбуждёнными состояниями. Любое изменение энергии атома связано с квантовым (скачкообразным) переходом из одного стационарного состояния в другое.
2. Условие частот излучения. При переходе из стационарного состояния с большей энергией Ei в стационарное состояние с меньшей энергией Ek атом излучает фотон определённой частоты , которую можно найти из соотношения: h = Ei - Ek. Наоборот, находясь в состоянии с энергией Ek и поглощая фотон той же частоты , атом переходит в состояние с большей энергией Ei.

13) Примеры физических теорий
· Классическая механика. Именно при построении классической механики Ньютон столкнулся с необходимостью введения производных и интегралов, т. е. создал дифференциальное и интегральное исчисление.
· Общая теория относительности, в формулировке которой постулируется, что пустое пространство тоже обладает определёнными нетривиальными геометрическими свойствами, и его можно описать методами дифференциальной геометрии.
· Квантовая механика. После того, как классическая физика не смогла описать квантовые явления, были предприняты попытки переформулировать сам подход к описанию эволюции микроскопических систем. Это удалось Шрёдингеру, который постулировал, что каждой частице сопоставляется новый объект — волновая функция, а также Гейзенбергу, который (независимо от Джона Уилера, сделавшего это в 1937 г.) ввёл существование матрицы рассеяния. Однако наиболее удачную математическую модель для квантовой механики нашел фон Нейман (теория гильбертовых пространств и действующих в них операторов) и показал, что как волновая механика Шрёдингера, так и матричная механика Гейзенберга являются лишь вариантами (различными представлениями) этой теории. 
Значение слова Пространство по Ефремовой:
Пространство - 1. Одна из форм - наряду со временем - существования бесконечно развивающейся материи, характеризующаяся протяженностью и объемом. 
14) пространство , называемое также физическим пространством - трехмерное пространство нашего повседневного мира и/или прямое развитие этого понятия в физике (развитие, возможно, иногда достаточно изощренное, но прямое, так что можно сказать: наше обычное пространство на самом деле таково). Это пространство, в котором определяется положение физических тел, в котором происходит механическое движение, геометрическое перемещение различных физических тел и объектов.
15) Вре́мя — одно из основных понятий философии и физики.
В классической физике время — это непрерывная величина, априорная (Априо́ри (лат. a priori — буквально «от предшествующего») — знание, полученное до опыта и независимо от него (знание априори, априорное знание), т.е. знание, как бы заранее известное)  характеристика мира, ничем не определяемая. В качестве основы измерения используется некая, обычно периодическая, последовательность событий, которая признаётся эталоном некоторого промежутка времени. На этом основан принцип работы часов.
Время в классической физике существует само по себе, отдельно от пространства и любых материальных объектов в мире. Время, как поток длительности, одинаково определяет ход всех процессов в мире. Все процессы в мире, независимо от их сложности, не оказывают никакого влияния на ход времени. Поэтому время в классической физике называется абсолютным. 
17) Взаимодействие в физике, воздействие тел или частиц друг на друга, приводящее к изменению состояния их движения. В механике Ньютона взаимное действие тел друг на друга количественно характеризуется силой. 
Фундамента́льные взаимоде́йствия — качественно различающиеся типы взаимодействияэлементарных частиц и составленных из них тел.
На сегодня достоверно известно существование четырех фундаментальных взаимодействий: гравитационного, электромагнитного, сильного, слабого
18) Инерциа́льная систе́ма отсчёта (ИСО) — система отсчёта, в которой справедлив первый закон Ньютона (закон инерции): все свободные тела (то есть такие, на которые не действуют внешние силы или действие этих сил компенсируется) движутся прямолинейно и равномерно или покоятся[1 Всякая система отсчёта, движущаяся относительно ИСО равномерно и прямолинейно, также является ИСО. Согласно принципу относительности, все ИСО равноправны, и все законы физики инвариантны относительно перехода из одной ИСО в другую. Это значит, что проявления законов физики в них выглядят одинаково, и записи этих законов имеют одинаковую форму в разных ИСО.
19) Материальная точка — это тело, размерами которого в процессе движения можно пренебречь. Возможность рассматривать тело как материальную точку зависит не от самого тела, а от характера его движения. Например, при движении вокруг Солнца Землю можно считать материальной точкой, если же нас интересует суточное вращение Земли вокруг своей оси, — то нельзя.

20) идеальный газ - теоретич. модель газа ,в к-рой пренебрегают размерами и взаимодействиями частиц газа и учитывают лишь их упругие столкновения. Внутр. энергия И. г. определяется лишь кинетич. энергией его частиц. 
21) электромагнитное поле -физ. поле, взаимодействующее с электрически заряж. частицами вещества, а также с частицами, имеющими собственные дипольные и мультипольные электрич. и магн. моменты.
Концепция поля для описания электрич. и магн. явлений [первонач. в форме потенциалов - С. Пуассон (S. Poisson), 1811, 1823] сложилась как альтернатива теории дальнодействия. Термин "Э. п." стал применять М. Фарадей (М. Faraday), понимая его как реальный физ. объект, распределённый в пространстве.
22) Резонанс (франц. resonance, от лат. resono - откликаюсь) - частотно-избирательный отклик колебат. системы на периодич. внеш. воздействие, при к-ром происходит резкое возрастание амплитуды стационарных колебаний. Наблюдается при приближении частоты внеш. воздействия к определённым, характерным для данной системы значениям. 
23) Электромагнитные колебания - взаимосвязанные колебания электрич. (E) и магн. (Н)полей, составляющих единое эл--магн. поле. Распространение Э. к. происходит в виде эл--магн. волн. Э. к. представляют собой дискретную совокупность фотонов, и только при очень большом числе фотонов их можно рассматривать как непрерывный процесс. Различают вынужденные Э. к., поддерживаемые внеш. источниками, и собственные колебания, существующие и без них. 
24) ЭЛектромагнитные волны - электромагнитные колебания ,распространяющиеся в пространстве с конечной скоростью. Существование Э. в. было предсказано М. Фа-радеем (М. Faraday) в 1832. Дж. Максвелл (J. Maxwell) в 1865 теоретически показал, что эл--магн. колебания распространяются в вакууме со скоростью света. В 1888 макс-велловская теория Э. в. получила подтверждение в опытах Г. Герца (Н. Hertz), что сыграло решающую роль для её утверждения. [image: 5111-2.jpg]
квант света - то же, что фотон. фотон (g) (от греч. phos, род. падеж photos - свет) - элементарная частица, квант эл--магн. поля. Масса покоя Ф. mg равна нулю (эксперим. ограничение mg<5.10-60 г), и поэтому его скорость равна скорости света. 
25) Волна, в физике - колебательное возмущение в материальной среде или в электромагнитном поле. Бегущая волнараспространяет колебания от источника. Скорость ее зависит от типа волны и от среды. Электромагнитные волны (свет, например) состоят из переменных магнитных и электрических полей, перпендикулярных друг другу, а также направлению распространения волны; такие волны называются поперечными. Звуковые волны передаются через колебания частиц среды, причем направление колебаний совпадает с направлением волны; такие волны называются продольными. Звуковые волны, в отличие отэлектромагнитных, не распространяются в вакууме и не подвержены ПОЛЯРИЗАЦИИ. Волны могут подвергаться ПРЕЛОМЛЕНИЮ, ОТРАЖЕНИЮ и вызывать такое явление, как ИНТЕРФЕРЕНЦИЯ. Волна характеризуется длиной и ЧАСТОТОЙ. СКОРОСТЬ ее движения равна произведению длины на ее частоту. см. также ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ, СТОЯЧАЯ ВОЛНА. 
26) АТОМ - наименьшая часть хим. элемента, способная к самостоят. существованию и являющаяся носителем его свойств. Каждому элементу соответствует определ. род А., обозначаемый хим. символом этого элемента. А. могут существовать в свободном состоянии в газах. В связанном состоянии А. входят в состав молекул, соединяясь химически с атомами того же элемента или др. элементов, и конденсир. тел (см. Жидкость, Твёрдое тело). 
27) ЯДРО АТОМНОЕ - центральная массивная часть атома, состоящая из протонов и нейтронов (нуклонов). В Я. а. сосредоточена почти вся масса атома (более 99,95%). Размеры ядер порядка 10-13 -10-12 см. Ядра имеют положит. электрич. заряд, кратный абс. величине заряда электрона е: Q = Ze. Целое число Z совпадает с порядковым номером элемента в периодической системе элементов. Я. а. было открыто Э. Резерфордом (Е. Rutherford) в 1911 в опытах по рассеянию a-частиц при прохождении их через вещество. 
28) ИОНИЗИРУЮЩЕЕ ИЗЛУЧЕНИЕ - поток частиц или эл--магн. квантов, взаимодействие к-рого с веществом приводит к ионизации его атомов и молекул. И. и. являются потоки электронов, позитронов, протонов, дейтронов, a-частиц и др. заряж. частиц, а также потоки нейтронов, рентг. и g-излучения. Понятие И. и. не включает в себя видимый свет и УФ-излучение.
 29) ДЕФЕКТ МАССЫ (от лат. defectus - недостаток, изъян) - разность между массой связанной системы взаимодействующих тел (частиц) и суммой их масс в свободном состоянии. Д. м. [image: 1119930-184.jpg] определяется энергией связи [image: 1119930-185.jpg] системы:
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В случае атомных ядер Д. м. даётся ф-лой
[image: 1119930-187.jpg]
где m - масса ядра, имеющего Z протонов и N нейтронов, mр и mn - массы протона и нейтрона. T. к. на практике измеряются не массы ядер, а массы атомов M, то Д. м. часто определяют как массу между массой атома в а.е. м. и массовым числом A=Z+N 
31) ЭНЕРГИЯ СВЯЗИ - минимальная энергия, необходимая для разделения системы на составляющие её части; определяется взаимодействием между частицами, входящими в систему. Для устойчивых систем Э. с. характеризует прочность системы: чем больше Э. с., тем прочнее система.
Э. с. электрона в атомах и ионах определяется его взаимодействием с ядром и электронами атомного остатка (атомного остова). Э. с. электронов внеш. атомных оболочек систем, находящихся в основном состоянии, совпадает с энергией ионизации, а для избыточного электрона от-рицат. ионов характеризует сродство к электрону. 
32) РАДИОАКТИВНОСТЬ (от лат. radio - излучаю и activus - деятельный) - свойство атомных ядер самопроизвольно (спонтанно) изменять свой состав (заряд Z, массовое число А) путём испускания элементарных частиц или ядерных фрагментов. Радиоакт. распад может происходить, если данное превращение энергетически выгодно, т. е. если разность Q между массой исходного ядра и суммарной массой продуктов распада положительна. Нек-рые из существующих в природе ядер радиоактивны, но большинство радиоакт. нуклидов получены искусственно в результате ядерных реакций.







Физические величины
Путь — это длина участка траектории, пройденного точкой за определенный интервал времени. Путь — величина скалярная, т.е. не зависящая от выбора системы координат. Путь не может быть отрицательным и не может убывать со временем.
Перемещением материальной точки на интервале времени от момента t1 до момента t2 называется вектор [image: http://fizika.in/engine/editor/jscripts/tiny_mce/plugins/tiny_mce_wiris/integration/showimage.php?formula=ad02560f28f99c7448650294dff902ae.png], соединяющий начальное положение точки с конечным. Очевидно, что [image: http://fizika.in/engine/editor/jscripts/tiny_mce/plugins/tiny_mce_wiris/integration/showimage.php?formula=ea3bd64e6cbffbda9b004d7fe072c934.png] т.е. перемещение равно разности радиусов-векторов точки в конечный и начальный моменты времени. Если начальный момент времени не указан, то перемещение отсчитывается от начала движения: [image: http://fizika.in/engine/editor/jscripts/tiny_mce/plugins/tiny_mce_wiris/integration/showimage.php?formula=6ca16a711668ed0885320ef66030dcb7.png] — радиус-вектор в начальный момент времени (при t = 0). [image: http://fizika.in/uploads/posts/2012-10/1349369375_radius-vektor.jpg]

Скорость (v) - физическая величина, численно равна пути (s), пройденного телом за единицу времени (t). [image: http://fizika.in/engine/editor/jscripts/tiny_mce/plugins/tiny_mce_wiris/integration/showimage.php?formula=8d047392b44cb194fe3210b3db06bb30.png]
 УСКОРЕНИЕ - векторная величина, характеризующая изменение скорости точки [image: 5047-3.jpg] В общем случае вектор У. [image: 5047-4.jpg] он направлен в сторону вогнутости траектории точки и лежит в соприкасающейся плоскости (если траектория - плоская кривая, то в плоскости этой кривой).
Масса (m) - мера инертности тела, определяемая при его взвешивании как отношение силы тяжести (Р) к коэффициенту (g).
 
[image: http://fizika.in/engine/editor/jscripts/tiny_mce/plugins/tiny_mce_wiris/integration/showimage.php?formula=0207112b4b918ef3da10f8d3c75695fe.png]
Плотность (ρ) - масса единицы объёма вещества, численно равная отношению массы (m) вещества к его объёму (V).
 
[image: http://fizika.in/engine/editor/jscripts/tiny_mce/plugins/tiny_mce_wiris/integration/showimage.php?formula=5104e8b2deb0540e41393504e9fb31dc.png]
СИЛА в механике - величина, являющаяся осн. мерой механич. действия на данное материальное тело др. тел. Это действие вызывает изменение скоростей точек тела или его деформацию и может иметь место как при непосредств. контакте (давление прижатых друг к другу тел, трение), так и через посредство создаваемых телами полей (поле тяготения, эл--магн. поле). С. F - величина векторная и в каждый момент времени характеризуется численным значением, направлением в пространстве и точкой приложения. Сложение сил производится по правилу параллелограмма. 
 Давле́ние [image: (p)] — физическая величина, численно равная силе F, действующей на единицу площади поверхности S перпендикулярно этой поверхности. В данной точке давление определяется как отношение нормальной составляющей силы [image: F_n], действующей на малый элемент поверхности, к его площади:
[image: P=\frac{dF_n}{dS}.]              Среднее давление по всей поверхности есть отношение силы к площади поверхности:
[image: {P_{\rm{cp}}}=\frac{F_n}{S}.]
Давление в системе СИ измеряется в паскалях (ньютонах на квадратный метр, или, что эквивалентно, джоулях на кубический метр); 
И́мпульс (Количество движения) — векторная физическая величина, являющаяся мерой механического движения тела. В классической механике импульс тела равен произведению массы m этого тела на его скорость v, направление импульса совпадает с направлением вектора скорости:
[image: \vec p=m\vec v]. (кг·м/с)
         Работа.    При прямолинейном движении одной материальной точки и постоянном значении приложенной к ней силы работа (этой силы) равна произведению величины проекции вектора силы на направление движения и величины совершённого перемещения[3]:
[image: A = F_s s = F s\ \mathrm{cos}(F,s) = \vec F\cdot\vec s]
Здесь точкой обозначено скалярное произведение[4], [image: \vec s] — вектор перемещения; подразумевается, что действующая сила [image: \vec F] постоянна в течение всего того времени, за которое вычисляется работа.
       [image: Mehaaniline töö.png]         
 Мо́щность — физическая величина, равная в общем случае скорости изменения энергии системы. В более узком смысле мощность равна отношениюработы, выполняемой за некоторый промежуток времени, к этому промежутку времени. В системе СИ единицей измерения мощности является ватт, равный одному джоулю, делённому на секунду.
Другой распространённой единицей измерения мощности является лошадиная сила.
   Мощность в механике
Если на движущееся тело действует сила, то эта сила совершает работу. Мощность в этом случае равна скалярному произведению вектора силы на вектор скорости, с которой движется тело: [image: N = \mathbf F \cdot \mathbf v = F \cdot v \cdot \cos\alpha, ]
где F — сила, v — скорость, [image: \alpha ] — угол между вектором скорости и силы.
Кинетической энергией называется энергия, связанная с движением точки и зависящая от ее скорости. Скорость тела изменяется под действием результирующей силы F.
[image: Кинетическая энергия формула], где m - масса тела, V - скорость тела. 
Кинетическая энергия системы точек определяется как сумма кинетических энергий всех точек системы. Изменение кинетической энергии системы равно работе всех сил, действующих на ее точки. Единицей измерения энергии в СИ является Джоуль.
Потенциальная энергия [image: \ E_p] в поле тяготения Земли вблизи поверхности приближённо выражается формулой:
[image: \ E_p=mgh]
где [image: \ m] — масса тела, [image: \ g] — ускорение свободного падения, [image: \ h] — высота положения центра масс тела над произвольно выбранным нулевым уровнем.
Если кинетическая энергия может быть определена для одного отдельного тела, то потенциальная энергия всегда характеризует как минимум два тела или положение тела во внешнем поле.
Кинетическая энергия характеризуется скоростью; потенциальная — взаиморасположением тел.
Коэффицие́нт поле́зного де́йствия (КПД) — характеристика эффективности системы (устройства, машины) в отношении преобразования или передачи энергии. Определяется отношением полезно использованной энергии к суммарному количеству энергии, полученному системой; обозначается обычно η («эта»). η = Wпол/Wcyм. КПД является безразмерной величиной и часто измеряется в процентах. Математически определение КПД может быть записано в виде:
[image: \eta = \frac{A}{Q}] x 100 %,  где А — полезная работа, а Q — затраченная энергия.
В силу закона сохранения энергии КПД всегда меньше единицы или равен ей, то есть невозможно получить полезной работы больше, чем затрачено энергии.
КПД теплово́го дви́гателя — отношение совершённой полезной работы двигателя, к энергии, полученной от нагревателя. КПД теплового двигателя может быть вычислен по следующей формуле
[image: \eta = \frac{Q_1 - Q_2}{Q_1}],     где [image: Q_1] — количество теплоты, полученное от нагревателя, [image: Q_2] — количество теплоты, отданное холодильнику. Наибольшим КПД среди циклических машин, оперирующих при заданных температурах горячего источника T1 и холодного T2, обладают тепловые двигатели, работающие по циклу Карно; этот предельный КПД равен
[image: \eta_k = \frac{T_1 - T_2}{T_1}].
Момент силы (синонимы: крутящий момент, вращательный момент, вертящий момент, вращающий момент) — векторная физическая величина, равная векторному произведению радиус-вектора, (проведенного от оси вращения к точке приложения силы — по определению), на вектор этой силы. Характеризует вращательное действие силы на твёрдое тело.  Момент силы[image: \vec{M}=\left[\vec{r}\times\vec{F}\right]] Единицы измерения в СИ Ньютон-метр: Н/м.
Период колеба́ний — наименьший промежуток времени, за который осциллятор совершает одно полное колебаниеЕдиницы измерения: секунда
Период колебаний связан соотношением взаимной обратности с частотой:
[image: T = \frac{1}{\nu},\ \ \ \nu = \frac{1}{T}.]
Для волновых процессов период связан кроме того очевидным образом с длиной волны [image: \lambda]
[image: v = \lambda \nu, \ \ \ T = \frac{\lambda}{v},]  где [image: v] - скорость распространения волны (точнее[2] - фазовая скорость).
Период колебаний пружинного маятника может быть вычислен по следующей формуле:
[image: T=2\pi \sqrt{\frac{m}{k}}],  где [image: m] — масса груза, [image: k] — жёсткость пружины.
Период колебаний математического маятника:
[image: T=2\pi \sqrt{\frac{l}{g}}], где [image: l] — длина подвеса (к примеру нити), [image: g] — ускорение свободного падения.
Период колебаний (на Земле) математического маятника длиной 1 метр с хорошей точностью[5] равен 2 секундам.
Чaстота́ — физическая величина, характеристика периодического процесса, равная числу полных циклов процесса, совершённых за единицу времени. Стандартные обозначения в формулах — [image: ~{\nu}], [image: ~f], [image: ~{\omega}] или [image: ~F]. Единицей частоты в Международной системе единиц (СИ) в общем случае является герц (Гц, Hz). [image: \nu = \frac{n}{t}].
 Амплитуда — модуль максимального отклонения тела от положения равновесия. Например:
амплитуда для механического колебания тела (вибрация), для волн на струне или пружине — это расстояние и записывается в единицах длины; амплитуда звуковых волн и аудиосигналов обычно относится к амплитуде давления воздуха в волне, но иногда описывается как амплитуда смещения относительно равновесия (воздуха или диафрагмыговорящего). Её логарифм обычно измеряется в децибелах (дБ);
Длина́ волны́ — расстояние между двумя ближайшими друг к другу точками, колеблющимися в одинаковых фазах, обычно длина волны обозначается греческой буквой [image: \lambda].[1] По аналогии с волнами, возникающими в воде от брошенного камня, длиной волны является расстояние между двумя соседними гребнями волны. Одна из основных характеристик колебаний. Измеряется в единицах расстояния (метры, сантиметрыи т. п.) [image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/6/62/Sine_wavelength.svg/220px-Sine_wavelength.svg.png][image: \lambda = vT = \frac{v}{\nu} =  \frac{2\pi v}{\omega}.]
Вну́тренняя эне́ргия тела (обозначается как E или U) — это сумма энергий молекулярных взаимодействий и тепловых движений молекулы. изменение внутренней энергии при переходе из одного состояния в другое будет всегда равно разности между ее значениями в конечном и начальном состояниях, независимо от пути, по которому совершался переход.
Внутреннюю энергию тела нельзя измерить напрямую. Можно определить только изменение внутренней энергии:
[image: \Delta U = \delta Q - \delta A \,], где [image: \ \delta Q \,] — подведённое к телу количество теплоты, измеренное в джоулях
[image: \ \delta A \,] — работа, совершаемая телом против внешних сил, измеренная в джоулях
Эта формула является математическим выражением первого начала термодинамики.
Уде́льная теплота́  парообразования (удельная теплота парообразования) — физическая величина, показывающая количество теплоты, которое необходимо сообщить 1 кг вещества, взятому при температуре кипения, чтобы перевести его из жидкого состояния в газообразное. Удельная теплота испарения измеряется в Дж/кг.
[image: \,L= {\delta Q \over dm},] Где [image: \,L ] — удельная теплота испарения. Вода – 2260 Дж/кг.
Уде́льная теплота́ плавле́ния (также: энтальпия плавления; также существует равнозначное понятие уде́льная теплота́ кристаллиза́ции) — количество теплоты, которое необходимо сообщить одной единице массы кристаллического вещества в равновесном изобарно-изотермическом процессе, чтобы перевести его из твёрдого (кристаллического) состояния в жидкое (то же количество теплоты выделяется при кристаллизации вещества). Дж/кг)
Удельная теплота плавления обозначается буквой [image: ~\lambda] (греческая буква лямбда) Формула расчёта удельной теплоты плавления: [image: \lambda=\frac{Q}{m}], где [image: ~\lambda] — удельная теплота плавления, [image: ~Q] —количество теплоты, полученное веществом при плавлении (или выделившееся при кристаллизации), [image: ~m] — масса плавящегося (кристаллизующегося) вещества.
Уде́льная теплота́ сгора́ния то́плива — физическая величина, показывающая, какое количество теплоты выделяется при полном сгорании топлива массой 1 кг или объёмом 1 м³.
Удельная теплота сгорания измеряется в Дж/кг (Дж/м³) или калория/кг (калория/м³). Для экспериментального измерения этой величины используются методы калориметрии.
Чем больше удельная теплота сгорания топлива, тем меньше удельный расход топлива при той же величине коэффициента полезного действия (КПД) двигателя.
Уде́льная теплоёмкость - физическая величина, численно равная количеству теплоты, которое необходимо передать телу массой 1 кг для того, чтобы его температура изменилась на 1 Кельвин. Удельная теплоемкость обозначается буквой c и измеряется в Дж/кг*Кельвин.
Единицей СИ для удельной теплоёмкости является джоуль на килограмм-кельвин. Следовательно, удельную теплоёмкость можно рассматривать как теплоёмкость единицы массы вещества. На значение удельной теплоёмкости влияет температура вещества. К примеру, измерение удельной теплоёмкости воды даст разные результаты при 20 °C и 60 °C.Формула расчёта удельной теплоёмкости: [image: c=\frac{Q}{ m\Delta t}], где [image: ~c] — удельная теплоёмкость, [image: ~Q] — количество теплоты, полученное веществом при нагреве (или выделившееся при охлаждении), [image: ~m] — масса нагреваемого (охлаждающегося) вещества, [image: ~\Delta t] — разность конечной и начальной температур вещества.
Абсолютная влажность — количество влаги, содержащейся в одном кубическом метре воздуха. Из-за малой величины обычно измеряют в г/м³. Но в связи с тем, что при определённой температуре воздуха в нем может максимально содержаться только определённое количество влаги (с увеличением температуры это максимально возможное количество влаги увеличивается, с уменьшением температуры воздуха максимальное возможное количество влаги уменьшается), ввели понятие относительной влажности.
Относительная влажность
Эквивалентное определение — отношение молярной доли водяного пара в воздухе к максимально возможной при данной температуре. Измеряется в процентах и определяется по формуле:
[image:  RH = {p_{(H_2O)} \over p^*_{(H_2O)}} \times 100% ]
где: [image:  RH_{\,_\,} ] — относительная влажность рассматриваемой смеси (воздуха); [image:  {p_{(H_2O)}} ] — парциальное давление паров воды в смеси; [image:  {p^*_{(H_2O)}} ] — равновесное давление насыщенного пара.
Температу́ра (от лат. temperatura — надлежащее смешение, нормальное состояние) — скалярная физическая величина,(мера нагретости тела).
Температура (в физике) количественно определяется так, что средняя кинетическая энергия поступательного движения частицы (обладающей тремя степенями свободы) равна  [image: http://bse.sci-lib.com/a_pictures/images/28/140146236.gif]кТ, где k — Больцмана постоянная, Т — температура тела. 
Подобно понятию гравитационной массы тела в механике Ньютона, понятие заряда в электродинамике является первичным, основным понятием.
[bookmark: 3]Электрический заряд – это физическая величина, характеризующая свойство частиц или тел вступать в электромагнитные силовые взаимодействия. Электрический заряд обычно обозначается буквами q или Q.
Существует два рода электрических зарядов, условно названных положительными и отрицательными.
Заряды могут передаваться (например, при непосредственном контакте) от одного тела к другому. В отличие от массы тела электрический заряд не является неотъемлемой характеристикой данного тела. Одно и то же тело в разных условиях может иметь разный заряд.
Одноименные заряды отталкиваются, разноименные – притягиваются. В этом также проявляется принципиальное отличие электромагнитных сил от гравитационных. Гравитационные силы всегда являются силами притяжения.
[bookmark: 4]Одним из фундаментальных законов природы является экспериментально установленный закон сохранения электрического заряда.
В изолированной системе алгебраическая сумма зарядов всех тел остается постоянной:
		q1 + q2 + q3 + ... +qn = const.





Закон сохранения электрического заряда утверждает, что в замкнутой системе тел не могут наблюдаться процессы рождения или исчезновения зарядов только одного знака.
Сила тока ( I )- скалярная величина, равная отношению заряда q , прошедшего через поперечное сечение проводника, к промежутку времени t , в течение которого шел ток.
[image: http://class-fizika.narod.ru/8_class/8_urok/8_el/45.jpg] Сила тока показывает, какой заряд проходит через поперечное сечение проводника за единицу времени.
Единица измерения силы тока в системе СИ:
[I] = 1 A (ампер)
Напряжение характеризует электрическое поле, создаваемое током.
[image: http://class-fizika.narod.ru/8_class/8_urok/8_el/89.jpg]Напряжение ( U ) равно отношению работы электрического поля по перемещению заряда
к величине перемещаемого заряда на участке цепи.

[image: http://class-fizika.narod.ru/8_class/8_urok/8_el/90.jpg] Единица измерения напряжения в системе СИ:
[ U ] = 1 B.  1 Вольт равен электрическому напряжению на участке цепи, где при протекании заряда,
равного 1 Кл, совершается работа, равная 1 Дж: 

1 В = 1 Дж/1 Кл.
Электрическое сопротивление ( R ) - это физическая величина, численно равная отношению 
напряжения на концах проводника к силе тока, проходящего через проводник. 
Величину сопротивления для участка цепи можно определить из формулы закона Ома для участка цепи.
[image: http://class-fizika.narod.ru/8_class/8_urok/8_el/107.jpg] Однако, сопротивление проводника не зависит от силы тока в цепи и напряжения, а определяется только формой, размерами и материалом проводника.
[image: http://class-fizika.narod.ru/8_class/8_urok/8_el/106.jpg] где l - длина проводника ( м ), S - площадь поперечного сечения (кв.м ),
r ( ро) - удельное сопротивление (Ом м ).
Удельное сопротивление
- показывает, чему равно сопротивление проводника, выполненного из данного вещества, 
длиной в 1м и с поперечным сечением 1 м кв.
[image: http://class-fizika.narod.ru/8_class/8_urok/8_el/60.jpg] Единица измерения удельного сопротивления в системе СИ: 1 Ом м
Однако, на практике толщина проводов значительно меньше 1 м кв, 
поэтому чаще используют внесистемную единицу измерения удельного сопротивления:
[image: http://class-fizika.narod.ru/8_class/8_urok/8_el/61.jpg] Единица измерения сопротивления в системе в СИ: [R] = 1 Ом
Сопротивление проводника равно 1 Ом, если при разности потенциалов на его концах в 1 В, 
по нему протекает ток силой 1 А.
Работа электрического тока показывает, какая работа была совершена электрическим полем при перемещении зарядов по проводнику.
Зная две формулы:
I = q/t ..... и ..... U = A/q 
можно вывести формулу для расчета работы электрического тока:

[image: http://class-fizika.narod.ru/8_class/8_urok/8_el/66.jpg] Работа электрического тока равна произведению силы тока на напряжение
и на время протекания тока в цепи.
Единица измерения работы электрического тока в системе СИ:
[ A ] = 1 Дж = 1A. B . c
Мощность электрического тока показывает работу тока, совершенную в единицу времени
и равна отношению совершенной работы ко времени, в течение которого эта работа была совершена.
[image: http://class-fizika.narod.ru/8_class/8_urok/8_el/67a.jpg] (мощность в механике принято обозначать буквой N, в электротехнике — буквой Р)
так как А = IUt, то мощность электрического тока равна:
или 
 [image: http://class-fizika.narod.ru/8_class/8_urok/8_el/67.jpg]Единица мощности электрического тока в системе СИ:
[ P ] = 1 Вт (ватт) = 1 А . B
Напряженность электрического поля. - количественная характеристика эл. поля.
- это отношение силы, с которой поле действует на внесенный точечный заряд к величине этого заряда.
- не зависит от величины внесенного заряда, а характеризует электрическое поле!
[image: http://class-fizika.narod.ru/10_11_class/10_elstat/7.jpg]Направление вектора напряженности 
совпадает с направлением вектора силы, действующей на положительный заряд, и противоположно направлению силы, действующий на отрицательный заряд.
Напряженность поля точечного заряда:
[image: http://class-fizika.narod.ru/10_11_class/10_elstat/10.jpg]где q0 - заряд, создающий электрическое поле.
В любой точке поля напряженность направлена всегда вдоль прямой, соединяющей эту точку и q0.
[image: http://class-fizika.narod.ru/10_11_class/10_elstat/4.jpg] Силовые линии эл. поля - непрерывные линии, касательными к которым являются векторы напряженности эл.поля в этих точках.

Однородное эл.поле - напряженность поля одинакова во всех точках этого поля.

Свойства силовых линий: не замкнуты (идут от + заряда к _ ), непрерывны, не пересекаются,
их густота говорит о напряженности поля (чем гуще линии, тем больше напряженность).
ПОТЕНЦИАЛ ЭЛЕКТРОСТАТИЧЕСКОГО ПОЛЯ
-энергитическая характеристика эл. поля.
- равен отношению потенциальной энергии заряда в поле к этому заряду.
- скалярная величина, определяющая потенциальную энергию заряда в любой точке эл. поля.
[image: http://class-fizika.narod.ru/10_11_class/10_elstat/17-1.jpg]

[image: http://class-fizika.narod.ru/10_11_class/10_elstat/17-2.jpg]
РАЗНОСТЬ ПОТЕНЦИАЛОВ ( или иначе НАПРЯЖЕНИЕ )
- это разность потенциалов в начальной и конечной точках траектории заряда.
[image: http://class-fizika.narod.ru/10_11_class/10_elstat/18.jpg]

Напряжение между двумя точками ( U ) равно разности потенциалов этих точек и равно работе поля по перемещению единичного заряда.
Энергия электрического поля — Энергия заряженного конденсатора равна работе внешних сил, которую необходимо затратить, чтобы зарядить конденсатор
[image: \large W_p=\frac{CU^2}{2}=\frac{\varepsilon \varepsilon _0SE^2 d^2}{2d}\frac{\varepsilon \varepsilon _0 E^2}{2}V ]  [image: Энергия электрического поля]
[image:  W_p ] — Энергия электрического поля
[image: \varepsilon ] — Диэлектрическая проницаемость среды
[image:  \varepsilon _0 = 8,85*10^{-12}] — Диэлектрическая постоянная
[image:  V ] — Объем занимаемый электрическим полем
[image:  U ] — Напряжение
[image:  S ] — Площадь обкладок, [image:  d ] — Расстояние между обкладками конденсатора
Электроемкостью системы из двух проводников называется физическая величина, определяемая как отношение заряда q одного из проводников к разности потенциалов Δφ между ними:
		[image: http://www.physics.ru/courses/op25part2/content/javagifs/63230164556999-1.gif]





В системе СИ единица электроемкости называется фарад (Ф): [image: http://www.physics.ru/courses/op25part2/content/javagifs/63230164556999-2.gif]
	


[bookmark: 5]Такие системы называются конденсаторами, а проводники, составляющие конденсатор, – обкладками.
ЭЛЕКТРОДВИЖУЩАЯ СИЛА (эдс) - феноменологическая характеристика источников тока. Введена Г. Омом (G. Ohm) в 1827 для цепей пост. тока и определена Г. Кирхгофом (G. Kirchhoff) в 1857 как работа "сторонних" сил при переносе единичного электрич. зарядавдоль замкнутого контура. Закон Ома для полной цепи:
[image: I\! = {\varepsilon\! \over {R+r}}], (2) где: [image:  {\varepsilon\!} ] — ЭДС источника напряжения(В), [image: I\!] — сила тока в цепи (А), [image: R\!] — сопротивление всех внешних элементов цепи (Ом), [image: r\!] — внутреннее сопротивление источника напряжения (Ом).
Магнитный поток   В однородном магнитном поле, модуль вектора индукции которого равен В, помещен плоский замкнутый контур площадью S. Нормаль n к плоскости контура составляет угол a с направлением вектора магнитной индукции В.   Магнитным потоком через поверхность называется величина Ф, определяемая соотношением:  Φ = B · S · cos α  Единица измерения магнитного потока в систем СИ - 1 Вебер (1 Вб). 1 Вб = 1 Тл · 1 м2        Магнитный поток через контур максимален, если плоскость контура перпендикулярна магнитному полю. Значит угол a равен 00 .  Тогда магнитный поток рассчитывается по формуле: Φmax = B · S Магнитный поток через контур равен нулю, если контур располагается параллельно магнитному полю. Значит угол a равен 900 .
[image: img9_6]
магнитная индукция
- это силовая характеристика магнитного поля.
[image: магнитная индукция][image: единица измерения магнитной индукции]Вектор магнитной индукции направлен всегда так, как сориентирована свободно вращающаяся магнитная стрелка в магнитном поле.
Единица измерения магнитной индукции в системе СИ: [image: единица измерения магнитной индукции]
ЛИНИИ МАГНИТНОЙ ИНДУКЦИИ это линии, касательными к которой в любой её точке является вектор магнитной индукции.
[image: линии магнитной индукции]Однородное магнитное поле - это магнитное поле, у которого в любой его точке вектор магнитной индукции неизменен по величине и направлению; наблюдается между пластинами плоского конденсатора, внутри соленоида (если его диаметр много меньше его длины) или внутри полосового магнита.

Магнитное поле прямого проводника с током:
[image: магнитное поле прямого проводника с током] или[image: магнитное поле прямого проводника с током]
где [image: http://class-fizika.narod.ru/10_11_class/10_magn/13.jpg] - направление тока в проводнике на нас перпендикулярно плоскости листа,
[image: http://class-fizika.narod.ru/10_11_class/10_magn/14.jpg] - направление тока в проводнике от нас перпендикулярно плоскости листа.

Индуктивность - физ. величина, численно равная ЭДС самоиндукции, возникающей в контуре при изменении силы тока на 1Ампер за 1 секунду.
Также индуктивность можно рассчитать по формуле: [image: http://class-fizika.narod.ru/10_11_class/10_magn/52.gif]где Ф - магнитный поток через контур, I - сила тока в контуре.  Единицы измерения индуктивности в системе СИ: [image: http://class-fizika.narod.ru/10_11_class/10_magn/56.gif]
 Индуктивность катушки зависит от:
числа витков, размеров и формы катушки и от относительной магнитной проницаемости среды 
( возможен сердечник).
Энергия магнитного поля тока
Вокруг проводника с током существует магнитное поле, которое обладает энергией.
Откуда она берется? Источник тока, включенный в эл.цепь, обладает запасом энергии.
В момент замыкания эл.цепи источник тока расходует часть своей энергии на преодоление действия возникающей ЭДС самоиндукции. Эта часть энергии, называемая собственной энергией тока, и идет на образование магнитного поля.

Энергия магнитного поля равна собственной энергии тока.
Собственная энергия тока численно равна работе, которую должен совершить источник тока для преодоления ЭДС самоиндукции, чтобы создать ток в цепи.
[image: http://class-fizika.narod.ru/10_11_class/10_magn/53.gif]
Энергия магнитного поля, созданного током, прямо пропорциональна квадрату силы тока.
Куда пропадает энергия магнитного поля после прекращения тока? - выделяется ( при размыкании цепи с достаточно большой силой тока возможно возникновение искры или дуги)
Показатель преломления
Физический смысл  относительного показателя преломления (иначе показателя преломления второй среды относительно первой): 
он показывает во сколько раз  скорость света в  той среде, из которой луч выходит, больше скорости света в той среде, в которую он входит.

[image: http://class-fizika.narod.ru/korm/voln/39.gif]
Кроме того, каждая среда, через которую проходит луч света, характеризуется  абсолютным показателем преломления:

[image: http://class-fizika.narod.ru/korm/voln/29.gif]
Абсолютный показатель преломления -  это показатель преломления среды относительно вакуума. Он равен отношению скорости света в вакууме к скорости света в данной среде.
Среда с меньшим абсолютным показателем преломления называется оптически менее плотной средой. Для вакуума (воздуха)  абсолютный показатель преломления среды = 1.
Таким образом, вакуум обладает наименьшей оптической плотностью 
Фокусным расстоянием линзы называют расстояние от оптического центра до одного из фокусов
Расстояние OF = F от оптического центра линзы до ее фокусов, называемое фокусным расстоянием линзы, можно рассчитать по следующей формуле:
[image: http://geomoptics.narod.ru/Linsa/formula1.gif] ,где n - относительный показатель преломления материала линзы относительно окружающей среды. R1 и R2 - радиусы кривизны передней и задней поверхностей линзы.
Формула тонкой линзы, справедливая для узкого конуса световых лучей, выглядит следующим образом:
[image: http://geomoptics.narod.ru/Linsa/formula2.gif] ,
где F - фокусное расстояние линзы, d - расстояние от предмета до оптического центра линзы и f - расстояние от оптического центра линзы до изображения. Расстояния отсчитываются от точки О пересечения сферической поверхности с оптической осью и считаются положительными в направлении распространения света и отрицательными в противоположном направлении.

Оптическая сила линзы.
[image: http://optika8.narod.ru/Formuls/im12.1.JPG]Для характеристики линз используют величину, которая называется оптической силой.
Оптическая сила линзы — величина, обратная к фокусному расстоянию линзы , выраженному в метрах.
Обозначают оптическую силу буквой D. За единицу оптической силы взята диоптрия (дптр).
Одна диоптрия - это оптическая сила линзы, фокусное расстояние которой равно 1 м.
Оптическую силу собирающих линз считают положительной, а рассеивающих линз – отрицательной.




Смысл физических законов, принципов, постулатов.
Суперпозиции принцип, принцип наложения, 1) допущение, согласно которому если составляющие сложного процесса воздействия взаимно не влияют друг на друга, то результирующий эффект будет
		


представлять собой сумму эффектов, вызываемых каждым воздействием в отдельности.




Силы в механике подчиняются принципу суперпозиции (принципу независимости действия сил): Если на материальное тело действуют несколько сил, то результирующую силу [image: http://ens.tpu.ru/POSOBIE_FIS_KUSN/%D4%E8%E7%E8%F7%E5%F1%EA%E8%E5%20%EE%F1%ED%EE%E2%FB%20%EC%E5%F5%E0%ED%E8%EA%E8/03_f/026.gif]можно найти из выражения: [image: http://ens.tpu.ru/POSOBIE_FIS_KUSN/%D4%E8%E7%E8%F7%E5%F1%EA%E8%E5%20%EE%F1%ED%EE%E2%FB%20%EC%E5%F5%E0%ED%E8%EA%E8/03_f/027.gif]
ПРИНЦИП СУПЕРПОЗИЦИИ ( НАЛОЖЕНИЯ ) ПОЛЕЙ
[image: http://class-fizika.narod.ru/10_11_class/10_elstat/9.jpg]
Если в данной точке пространства различные электрически заряженные частицы 1, 2, 3... и т.д. создают электрические поля с напряженностью Е1, Е2, Е3 ... и т.д., то результирующая напряженность в данной точке поля равна геометрической сумме напряженностей.
 [image: http://class-fizika.narod.ru/10_11_class/10_elstat/17-4.jpg] для потенциалов.
[bookmark: -0]Принцип суперпозиции магнитных полей: если магнитное поле создано несколькими проводниками с токами, то вектор магнитной индукции в какой-либо точке этого поля равен векторной сумме магнитных индукций, созданных в этой точке каждым током в отдельности:
	[image: http://files.school-collection.edu.ru/dlrstore/bc650c78-0ae7-edf6-5fba-dd9ed1f41bca/00144683274889431.gif]


При́нцип относи́тельности — фундаментальный физический принцип, согласно которому все физические процессы в инерциальных системах отсчёта протекают одинаково, независимо от того, неподвижна ли система или она находится в состоянии равномерного и прямолинейного движения.
Отсюда следует, что все законы природы одинаковы во всех инерциальных системах отсчёта.[1]
Различают принцип относительности Эйнштейна (который приведён выше) и принцип относительности Галилея, который утверждает то же самое, но не для всех законов природы, а только для законов классической механики, подразумевая применимость преобразований Галилея, оставляя открытым вопрос о применимости принципа относительности к оптике иэлектродинамике.
Закон Паскаля гласит: "Давление, производимое на жидкость или газ, передается в любую точку жидкости или газа одинаково по всем направлениям".
Это утверждение объясняется подвижностью частиц жидкостей и газов во всех направлениях.
Закон Архимеда — это закон статики жидкостей и газов, согласно которому на тело, погруженное в жидкость (или газ), действует выталкивающая сила (сила Архимеда), равная весу вытесненной этим телом жидкости (или газа).
[image: закон Архимеда]
FA = ρgV,
где ρ — плотность жидкости (газа),
g — ускорение свободного падения,
V — объем погруженного тела (или объем той части тела, которую погрузили в жидкость (или газ)).
Архимедова сила направлена всегда противоположно силе тяжести. Она равна нулю, если погруженное в жидкость тело плотно, всем основанием прижато ко дну.
Следует помнить, что в состоянии невесомости закон Архимеда не работает.
Условия плавания тел в жидкостях и газах.
· Fт — сила тяжести, FА — сила Архимеда.
Fт = FА — тело плавает в жидкости или газе,
Fт > FА — тело тонет,
Fт < FА — тело всплывает до тех пор, пока не начнет плавать.

· ρt — плотность тела, ρs — плотность среды, в которую погрузили тело.
ρt = ρs — тело плавает в жидкости или газе,
ρt > ρs — тело тонет,
ρt < ρs — тело всплывает до тех пор, пока не начнет плавать.
Первый закон Ньютона: Существуют такие системы отсчета, называемые инерциальными, относительно которых свободные тела движется равномерно и прямолинейно.
Первый закон механики, или закон инерции, как его часто называют, бал, по существу, установлен еще Галилеем, но общую формулировку ему дал Ньютон.
Свободным телом – называют тело, на которое не действуют какие – либо другие тела или поля. При решении некоторых задач тело можно считать свободным, если внешние воздействия уравновешены.
Системы отсчета, в которых свободная материальная точка покоится или движется прямолинейно и равномерно, называются инерциальными системами отсчета. Прямолинейное и равномерное движение свободной материальной точки в инерциальной системе отсчета называетсядвижением по инерции. При таком движении вектор скорости материальной точки остается постоянным ([image: http://sfiz.ru/images/image001.gif] = const ). Покой точки является частным   случаем движения по  инерции ([image: http://sfiz.ru/images/image001.gif] =0).
Второй закон Ньютона
Второй закон Ньютона описывает движение частицы, вызванное влиянием окружающих тел, и устанавливает связь между ускорением частицы, ее массой и силой, с которой на нее действуют эти тела:
Если на частицу с массой т окружающие тела действуют с силой [image: http://sfiz.ru/images/image005.gif] , то эта частица приобретает такое ускорение [image: http://sfiz.ru/images/image006.gif] , что произведение ее массы на ускорение будет равно действующей силе.
Математически второй закон Ньютона записывается в виде:
[image: http://sfiz.ru/images/image007.gif]
Третий закон Ньютона.
Третий закон Ньютона: Силы, с которыми тела действуют друг на друга, равны по модулям и направлены по одной прямой в противоположные стороны.
Это означает, что если на тело А со стороны тела В действует сила [image: http://sfiz.ru/images/image008.gif] ,  то одновременно на тело В со стороны тела А будет действовать сила[image: http://sfiz.ru/images/image009.gif] , причем   [image: http://sfiz.ru/images/image008.gif]  = -[image: http://sfiz.ru/images/image009.gif] .
  [image: http://sfiz.ru/images/image010.jpg]
Используя второй закон Ньютона, можно  записать:
[image: http://sfiz.ru/images/image011.gif] ,
Отсюда следует, что
[image: http://sfiz.ru/images/image012.gif]
Следствия из законов Ньютона
Законы Ньютона представляют собой систему взаимосвязанных законов, которые позволяют глубже понять сущность понятий силы и массы.  Следствия из законов:
1. Сила является мерой воздействия, оказываемого на данную частицу со стороны других тел, и с увеличением расстояния до них убывает, стремясь к нулю.
То, что сила является мерой воздействия со стороны окружающих частику тел, следует из того, что она зависит от состояния этих тел  и при этом определяет ускорение данной частицы: [image: http://sfiz.ru/images/image015.gif] . Убывания действующей силы до нуля при неограниченном удалении от частицы окружающих ее тел  является следствием первого и второго законов Ньютона. Так как, согласно первому закону Ньютона, бесконечно удаленная от всех тел
частица имеет нулевое ускорение [image: http://sfiz.ru/images/image016.gif] . Согласно второму закону Ньютона [image: http://sfiz.ru/images/image017.gif] Поэтому при [image: http://sfiz.ru/images/image016.gif]  и сила [image: http://sfiz.ru/images/image018.gif] .
2. Сила, с которой сразу несколько тел действует на данную частицу, равна сумме сил, с которыми эти тела действуют на нее по отдельности:
[image: http://sfiz.ru/images/image019.gif]
Это утверждение  называется принципом  независимости  взаимодействий. С учетом этого принципа второй закон Ньютона записывается в виде:
[image: http://sfiz.ru/images/image020.gif]
Сумму сил, стоящую в правой части этого закона, называют равнодействующей силой.
Принцип независимости взаимодействий иначе называют принципом суперпозиции сил.
3. Сумма всех внутренних сил, действующих в любой системе, всегда равна нулю.
Под внутренними понимают те силы, которые действуют между телами самой рассматриваемой системы.
[image: http://sfiz.ru/images/image021.gif]
Внутренние силы не способны привести в движение систему тел как целое. Действительно, для этого нужно было бы сообщить ускорение, а ускорение, как это следует из второго закона Ньютона, могут сообщить системе лишь те силы, сумма которых отлична от нуля.
4. Отношение модулей ускорений, полученных двумя телами в результате взаимодействия друг с другом, равно обратному отношению их масс:
[image: http://sfiz.ru/images/image022.gif]
В рамках классической механики гравитационное взаимодействие описывается законом всемирного тяготения Ньютона, который гласит, что сила гравитационного притяжения между двумя материальными точками массы [image: m] и [image: M], разделёнными расстоянием [image: R], пропорциональна обеим массам и обратно пропорциональна квадрату расстояния — то есть:
[image: F=G\frac{mM}{R^2}]
Здесь [image: G] — гравитационная постоянная, равная примерно 6,6725×10−11 м³/(кг·с²).
Универсальный Закон Сохранения Энергии звучит следующим образом -
ничто не возникает ниоткуда и не исчезает в никуда.

Закон Сохранения Импульса
Импульсом называют векторную величину, равную произведению массы тела на ее скорость:
[image: zakon_sohraneniya_impulsa_renamed_9193.jpg]
При взаимодействии тел замкнутой системы полный импульс системы остается неизменным:
[image: zakon_sohraneniya_impulsa_renamed_31801.jpg]
Закон сохранения импульса есть следствие второго и третьего законов Ньютона. Пример использования закона сохранения импульса.
Рассмотрим неупругое столкновение, при котором выполняется закон сохранения импульса. Пусть при абсолютно неупругом столкновении двух тел их скорость будет общей после удара. Ее нужно определить. Напишем векторное уравнение, соответствующее закону сохранения импульса системы:
[image: zakon_sohraneniya_impulsa_renamed_26036.jpg]
После проецирования векторов на выбранную ось получим скалярное уравнение, которое позволит определить искомую величину vобщ. Еще один пример - реактивное движение. Рассмотрим простейший случай этого движения, при котором происходит одномоментное взаимодействие - выстрел из винтовки.
До выстрела скорости винтовки и пули были равны нулю. После выстрела они имели различные скорости. Если известна скорость пули, ее масса и масса ружья, можно определить скорость, которую приобрело ружье после выстрела:
[image: zakon_sohraneniya_impulsa_renamed_17583.jpg]
Отсюда после проецирования векторов на выбранную ось получим:
[image: zakon_sohraneniya_impulsa.jpg]

Закон Сохранения Механической Энергии
Если в замкнутой системе не действуют силы, трения и силы сопротивления, то сумма кинетической и потенциальной энергии всех тел системы остается величиной постоянной.
Рассмотрим пример проявления этого закона. Пусть тело, поднятое над Землей, обладает потенциальной энергией Е1 = mgh1 и скоростью v1направленной вниз. В результате свободного падения тело переместилось в точку с высотой h2 (E2 = mgh2), при этом скорость его возросла от v1 до v2. Следовательно, его кинетическая энергия возросла от
[image: zakon_sohraneniya_mehanicheskoiy_energii_renamed_29031.jpg]
Запишем уравнение кинематики:
[image: zakon_sohraneniya_mehanicheskoiy_energii_renamed_20746.jpg]
Умножим обе части равенства на mg, получим:
[image: zakon_sohraneniya_mehanicheskoiy_energii_renamed_19597.jpg]
После преобразования получим:
[image: zakon_sohraneniya_mehanicheskoiy_energii.jpg]
В термодинамике исторически закон сохранения формулируется в виде первого принципа термодинамики:
Изменение внутренней энергии термодинамической системы при переходе её из одного состояния в другое равно сумме работы внешних сил над системой иколичества теплоты, переданного системе, и не зависит от способа, которым осуществляется этот переход
или альтернативно[6]:
Количество теплоты, полученное системой, идёт на изменение её внутренней энергии и совершение работы против внешних сил
В математической формулировке это может быть выражено следующим образом:
[image: ~Q=\Delta U+A],
где введены обозначения [image: Q] — количество теплоты, полученное системой, [image: \Delta U] — изменение внутренней энергии системы, [image: A] — работа, совершённая системой.
Закон сохранения энергии, в частности, утверждает, что не существует вечных двигателей первого рода, то есть невозможны такие процессы, единственным результатом которых было бы производство работы без каких-либо изменений в других телах[6]
2-й закон — второе начало термодинамики: Второй закон термодинамики исключает возможность создания вечного двигателя второго рода. Имеется несколько различных, но в то же время эквивалентных формулировок этого закона.

Закон сохранения электрического заряда.
Электрические заряды могут появляться на телах не только в результате электризации при соприкосновении тел, но и при других взаимодействиях, например под действием света. Однако в замкнутой системе, в которую не входят извне электрические заряды и из которой не выходят заряды, при любых взаимодействиях тел алгебраическая сумма электрических зарядов всех тел остается постоянной:
q1 + q2 +...+ qn = const . (36.1)
Этот экспериментально установленный факт называется законом сохранения электрического заряда.
Нигде и никогда в природе не возникает и не исчезает электрический заряд одного знака.
Появление положительного электрического заряда + q всегда сопровождается появлением равного по абсолютному значению отрицательного электрического заряда - q. Ни положительный, ни отрицательный заряд не могут исчезнуть в отдельности один от другого, они могут лишь взаимно нейтрализовать друг друга, если равны по абсолютному значению.
Закон Ома для участка цепи
Сила тока в участке цепи прямо пропорциональна напряжению на концах этого проводника и обратно пропорциональна его сопротивлению:

I = U / R; [A = В / Ом]

Ом установил, что сопротивление прямо пропорционально длине проводника и обратно пропорционально площади его поперечного сечения и зависит от вещества проводника.

R = ρl / S,
где ρ - удельное сопротивление, l - длина проводника, S - площадь поперечного сечения проводника.
Закон Джоуля- Ленца — 
или закон теплового действия тока отражает Переход электрической энергии в тепловую .

Русский ученый Ленц и английский физик Джоуль одновременно и независимо один от другого установили, что 

при прохождении электрического тока по проводнику количество теплоты, выделяемое в проводнике, прямо пропорционально квадрату тока, сопротивлению проводника и времени, в течение которого электрический ток протекал по проводнику.

Это положение называется законом Ленца - Джоуля.
Если обозначить количество теплоты, создаваемое током, буквой Q (Дж),  ток, протекающий по проводнику - I, сопротивление проводника - R и время, в течение которого ток протекал по проводнику - t, то закону Ленца - Джоуля можно придать следующее выражение: 
Q = I2Rt.
Так как I = U/R и R = U/I, то Q = (U2/R) t = UIt.
ЗАКОН ЭЛЕКТРОМАГНИТНОЙ ИНДУКЦИИ
Эл. ток в цепи возможен, если на свободные заряды проводника действуют сторонние силы. Работа этих сил по перемещению единичного положительного заряда вдоль замкнутого контура называется ЭДС. При изменении магнитного потока через поверхность, ограниченную контуром, в контуре появляются сторонние силы, действие которых характеризуется ЭДС индукции.
Учитывая направление индукционного тока, согласно правилу Ленца:
[image: http://class-fizika.narod.ru/10_11_class/10_magn/33.jpg]
[image: http://class-fizika.narod.ru/10_11_class/10_magn/34.jpg]
ЭДС индукции в замкнутом контуре равна скорости изменения магнитного потока через поверхность, ограниченную контуром, взятой с противоположным знаком.
Почему "-" ? - т.к. индукционный ток противодействует изменению магнитного потока, ЭДС индукции и скорость изменения магнитного потока имеют разные знаки.
Если рассматривать не единичный контур, а катушку, где N- число витков в катушке:
[image: http://class-fizika.narod.ru/10_11_class/10_magn/38.jpg]
Величину индукционного тока можно рассчитать по закону Ома для замкнутой цепи
[image: http://class-fizika.narod.ru/10_11_class/10_magn/43.jpg],
где R - сопротивление проводника.
[bookmark: _GoBack]Закон прямолинейного распространения света : в однородной прозрачной среде свет распространяется прямолинейно.
Доказательством этого закона является образование тени и полутени.
Прямолинейностью распространения света пользуются при провешивании прямых линий на поверхности земли и под землей в метро, при определении расстояний на земле, на море и в воздухе. Когда контролируют прямолинейность изделий по лучу зрения, то опять-таки используют прямолинейность распространения света.
Весьма вероятно, что и само понятие о прямой линии возникло из представления о прямолинейном распространении света.
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