Приложение к билету № 5.
1. Дайте характеристику закона всемирного тяготения.  Приведите примеры действия силы тяжести. При каком условии наступает состояние невесомости?
2. Качественная задача по теме «Электростатика»: На текстильных фабриках нередко нити прилипают к гребням чесальных машин, путаются и рвутся. Для борьбы с этим явлением в цехах искусственно создаётся повышенная влажность. Зачем?  

3. Текст  по теме «Ядерная физика», содержащий информацию о влиянии радиации на живые организмы или воздействии ядерной энергетики на  окружающую среду. Задание на понимание основных принципов, радиационной безопасности.

                                           Биологическое действие радиоактивных излучений.
Живая клетка — это сложный ме​ханизм, не способный продолжать нормальную деятельность даже при малых повреждениях отдельных его участков. Между тем даже слабые излучения способны нанести клет​кам существенные повреждения и вызвать опасные заболевания (лу​чевая болезнь). При большой интенсивности излучения живые организмы погибают. Опасность излу​чений усугубляется тем, что они не вызывают никаких болевых ощу​щений даже при смертельных дозах.

Механизм поражающего биологические объекты действия излуче​ния еще недостаточно изучен. Но ясно, что оно сводится к ионизации атомов и молекул и это приводит к изменению их химической актив​ности. Наиболее чувствительны к изменениям ядра клеток, особенно клеток, которые быстро делятся. Полому в первую очередь излу​чения поражают костный мозг, из-за чего нарушается процесс образования крови. Далее наступает по​ражение клеток пищеварительного тракта и других органов.

Сильное влияние оказывает облучение на наследственность, поражая гены в хромосомах. В большинстве случаев это влияние является неблагоприятным.

При работе с любым источником радиации (радиоактивные изотопы, реакторы и др.) необходимо при​нимать меры по радиационной за​щите всех людей, могущих попасть и зону действия излучения.

Самый простой метод защиты это удаление персонала от источ​ника излучения на достаточно боль​шое расстояние. Даже без учета поглощения в воздухе интенсивность радиации убывает обратно пропор​ционально квадрату расстояния от источника. Поэтому ампулы с радио​активными препаратами не следует брать руками. Надо пользоваться специальными щипцами с длинной ручкой.

В тех случаях, когда удаление от источника излучения на доста​точно   большое   расстояние   невозможно, используют для защиты от излучения преграды из поглощающих материалов.

Наиболее   сложна   защита    от гамма-лучей и нейтронов из-за их большой проникающей способности. Наилучшим поглотителем гамма-лучей является свинец. Медленные нейтроны хорошо поглощаются    бором    и    кадмием. Быстрые   нейтроны   предварительно замедляются  с   помощью   графита.

 После аварии на Чернобыльской АЭС Международным агентством по атомной энергии                   (МАГАТЭ) приняты рекомендации  по дополнительным мерам безопасности энергетических реакторов. Эти дополнительные меры приведут к некоторому повышению расходов на получение одного кило​ватт-часа электроэнергии. Установ​лены более строгие  регламенты работ персонала АЭС.
         Вопросы к тексту:
1) Каков поражающий механизм радиоактивных излучений?

2) Какие существуют методы защиты людей от радиоактивных излучений?

3) Почему важно понимать основные принципы радиационной безопасности? 

