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1. Литературный обзор состояния вопроса.
                                              «Исследуй всё, пусть для тебя на первом месте  будет   

                                                         разум: предоставь ему руководить собой».

Пифагор                                                                                                                                  
1.1 История изучения темы педагогического опыта в педагогике. 
     Стремление исследовать окружающий мир – одна из самых удивительных особенностей психики живых существ. Природа наделила этим не только людей, но и животных. Данное стремление универсально и проявляется в исследовательском поведении. Наблюдать его можно во всех сферах жизни и во всех без исключения видах деятельности. Исследовательское поведение служит одним из действенных инструментов научения, совершенствования познавательных функций всех уровней, приобретения социального опыта. У человека оно выступает важнейшим источником личностного развития и саморазвития.
     Несмотря на то, что само явление исследовательского поведения человечеству известно давно, его специальное научное изучение в рамках психологии имеет относительно краткую историю и ведёт свою родословную от работ И.П. Павлова по ориентировочно-исследовательским реакциям. По мнению российских и зарубежных учёных, именно его труды начала XX века дали старт научным психологическим изысканиям в этой области.

     На протяжении XX столетия эта проблема обсуждалась с различной степенью интенсивности, интерес к ней то усиливался. То несколько угасал. Этим проблемам посвящались многие научные работы в области психологии (Берлайн Д., Брунер Д., Запорожец А.В., Новосёлова С.А., Поддъяков Н.Н., Поддъяков А.Н. и др.), психофизиологии (Бондаренко С.М., Ротенберг В.С. и др.), этологии (Лоренц К., Тинберген Н., Фабри К.Э. и др.). Традиционно в психологии изучение исследовательского поведения велось и ведётся максимально широким фронтом: изучаются особенности исследовательского поведения животных, специфические характеристики исследовательского поведения взрослых людей, механизмы диагностики и развития исследовательских способностей детей.

      В настоящее время интерес психологов к проблемам исследовательского поведения растёт. Проводятся специальные фундаментальные исследования общих основ психологии исследовательского поведения (Поддъяков А.Н.), разрабатывается проблематика диагностики и развития исследовательских способностей (Савенков А.И.). Особенно интенсивно ведутся изыскания в области педагогической психологии и педагогики, где исследовательское поведение рассматривается как один из эффективных инструментов, позволяющих трансформировать процесс развития личности в процесс саморазвития (Егорова Т.А., Кларин М.В., Леонтович А.В., Обухов А.С., Савенков А.И., Лазарев В.С. и др.).
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1.2. История изучения темы педагогического опыта  в МАОУ СОШ № 15 города – курорта Анапа. 
       В 2011 году в МАОУ СОШ № 15 города-курорта Анапа была принята Программа развития школы на 2011 - 2016 годы
        Определяя образ новой школы, коллектив разработчиков программы взял за основу концепцию «Школы деятельной личности» доктора психологических наук, члена-корреспондента РАО  В.С. Лазарева.
        Концепция «Школы деятельной личности» исходит из того, что главные проблемы современного школьного образования связаны не с тем, что учащиеся не в должной мере усваивают какие-то учебные программы. А с тем, что оно не создаёт полноценные условия для развития личности учащихся как активных и творческих субъектов своей жизнедеятельности.

Развитие у учащихся деятельных способностей предполагает формирование у них умений выполнять разнообразные действия. Важнейший принцип формирования всяких действий состоит в том, что люди могут освоить действия, только выполняя их. Это условие необходимое, но недостаточное для эффективного освоения новых способов действий. Необходимо также, чтобы человек мог оценивать результаты действий, это значит, что у него должны быть сформированы соответствующие критерии. Ещё одно необходимое условие состоит в том, что в процесс освоения действия должна быть включена рефлексия. Без рефлексии действие может быть сформировано только на простейшем уровне, но не будет совершенствоваться.
        Методика В.С. Лазарева направлена на создания условий для развития у учащихся компетенций саморазвивающейся личности в процессе различных видов деятельности. Таким образом, проект «Школа деятельной личности» направлена на создание такой образовательной среды, которая способна реализовать стандарты 2-го поколения.
        В «Школе деятельной личности» изучение традиционных предметов будет строиться по принципу проблемного обучения. При таком способе обучения учащиеся будут решать различные познавательные задачи, работая индивидуально и в группах. Они будут разрабатывать исследовательские проекты, и оценивать их. В процессе их разработки, обсуждения и реализации будет происходить освоение нового знания о способах исследовательской и проектной деятельности.

Цели программы развития школы.
Развить у выпускников школы качества субъекта:
-учебной деятельности;
-исследовательской деятельности;
-управления;
-общения;
-саморазвития. 
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1.3. Основные понятия, термины в описании педагогического опыта.
Раскроем смысл ряда терминов, которые лежат в основе представляемого педагогического опыта.
Знание – это результаты познания человеком окружающего мира.
Обучение – это целенаправленно, организованное с помощью специальных методов и разнообразных форм, активное взаимодействие учителей и учащихся.

Развивающее обучение – это обучение, содержание, методы и формы организации которого прямо ориентированы на закономерности развития.
Умения – это сочетание знаний и навыков, обеспечивающее успешное выполнение деятельности.
Деятельность – это форма активного целенаправленного взаимодействия человека, с окружающим миром отвечающего вызвавшей это взаимодействие потребности как «нужде», «необходимости» в чём-либо.
Деятельностный  подход – это концептуальное положение о том, что усвоение содержания обучения и развития ученика происходит только в процессе его собственной учебной деятельности.

Учебная деятельность – это целенаправленный процесс со строго определёнными целями и задачами.
Исследовательская деятельность – это целенаправленная экспериментальная работа, при выполнении которой учащиеся не только усваивают «истинные» знания, но и овладевают методами научного познания.
Мыслительная деятельность человека – это решение разнообразных мыслительных задач, направленных на раскрытие сущности чего-либо.

Мыслительная операция - это один из способов мыслительной деятельности, посредством которого человек решает мыслительные задачи.

Проблема – это такая ситуация, в которой обнаруживается несоответствие между тем, что есть и тем, что требуется и неизвестно как можно это несоответствие устранить.
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Субъект – это тот, кто осуществляет деятельность.

Субъект учебной деятельности – это полноправный участник деятельности, осуществляющий самостоятельно все этапы:

- целеполагание;

- планирование;

- реализацию цели;

- анализ результата.

Личность – это субъект деятельности, производящий новый материальный или духовный продукт. 
Творчество – это деятельность, порождающая нечто, качественно новое, создание каких-либо ценностей. 
Развитие – это восхождение от простого к сложному, процесс перехода от одного состояния  в другое, более совершенное.
Педагогическая технология – это совокупность психолого-педагогических методов, применяемых для достижения поставленных целей, планируемых результатов обучения.
Мотивы – это то, что побуждает и направляет деятельность человека, ради чего её совершают.
Валидность – это характеристика того, в какой мере эксперимент позволяет сделать обоснованные выводы о принятии или непринятии гипотезы, т.е. в какой мере он пригоден для проверки гипотезы.
Цель – это образ желаемого результата, в котором, во-первых, результат определён конкретно, т.е. задан так, что всегда можно сравнить фактически полученный результат с желаемым, во-вторых, фиксировано время и место его  
получения, в-третьих, он соотнесен с возможностями его получения к требуемому сроку, в-четвёртых, он побуждает человека или многих людей действовать в направлении его достижения.
План – это модель деятельности, определяющая совокупность действий и связей между ними, выполнение которых позволит к определённому сроку достичь желаемого результата.

Рефлексия – это форма теоретической деятельности человека, направленная на  осмысление своих собственных действий и их закономерностей.
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2. Психолого - педагогический портрет класса, являющийся базой для формирования представляемого педагогического опыта.
        Одной из самых удивительных особенностей психики всех живых существ является природное, врождённое стремление исследовать окружающий мир. Иногда это называют любопытством. Одна из целей исследовательского обучения – поддерживать это любопытство (которое часто исчезает за время обучения в школе) и снабжать  его инструментарием, показывающим, что мы можем успешно познавать мир. Эту же цель можно определить как превращение поведенческой модели в культурную роль «исследователя». Её отличает убеждённость в существовании сферы объективного знания, которое можно получать и обосновывать способами, выработанными культурой.

        Движущая сила психического развития человека – его деятельность.

Развитие мышления человека может осуществляться в различных видах деятельности, в том числе и в исследовательской. 
        Так  как исходной формой индивидуального развития человека служит коллективная деятельность, класс (26 учащихся), который являлся базой для формирования педагогического опыта, был разбит на группы (5-6 человек). Группы  были сформированы таким образом, чтобы у ребят был разный уровень познавательной деятельности. 
        В моём случае большинством в классе являются дети со среднем уровнем способностей (50%),  учащихся с низким и высоким уровнем соответственно10 и 40%. При этом деление было условным, в течение работы были случаи перехода учащихся с одной группы в другую.  Для того чтобы работа была более эффективна каждая группа выработала свои правила участия в работе и старалась их придерживаться (Приложение № 1)
Такой подход позволяет вовлечь в деятельность максимальное количество детей в классе, при этом работает главное правило – никакого принуждения и насилия над личностью ребёнка. Главный критерий – личный интерес и личная увлечённость.
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3. Педагогический опыт.
3.1. Описание основных методов и методик, используемых в представленном педагогическом опыте.
В своей работе я использовал метод педагогического исследования. Мной был разработан исследовательский проект «Развитие у учащихся способности быть субъектами исследовательской деятельности» содержание, которого представлено ниже.
Противоречие. В связи с требованием времени, на основании государственного стандарта образования была определена цель развития школы: ученик-субъект  собственной  жизнедеятельности, обладающий  системой определенных качеств, одно из которых быть субъектом исследовательской деятельности. В настоящее время в школьной практике знания даются в традиционной технологии, и в действительности ученик не является  субъектом исследовательской деятельности.

Исследовательская  деятельность  дает возможность ученику освоить способы самостоятельного  получения знаний необходимых ему для  организации собственной деятельности. Для этого необходимо  создать условия для овладения культурой  исследовательской деятельности  при  обучении  учащихся физике.

Проблема. Как построить учебный процесс, чтобы у учащихся появилась способность быть субъектом  исследовательской  деятельности,  и ими была освоена культура этой  деятельности.

Тема. Развитие у  учащихся способности быть субъектами исследовательской деятельности.

Объект. Исследовательская деятельность в процессе  обучения физике.

Предмет. Освоение культурных способов  решения исследовательских задач  в процессе обучения физике как средство развития способности быть субъектом  исследовательской деятельности.

Гипотеза. Если в процессе  обучения физике учащиеся освоят  культурные способы решения исследовательских задач, то у них будет развиваться способность быть субъектом  исследовательской деятельности. 

Цель.1. Обеспечить  развитие у учащихся способности быть субъектом исследовательской деятельности через освоение культурных способов решения  исследовательских задач в процессе обучения физике,  т.е.

1) Сформировать понимание возможности научного познания мира и интерес к его исследованию.

2) Обеспечить освоение совокупности способов решения исследовательских задач.
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Цель.2. Выявить условия, при которых происходит освоение культурных способов решения задач и развитие способности быть субъектом исследовательской деятельности.

Идеи достижения цели.
 Исследование вопроса «Освоение культурных способов  решения исследовательских  задач в процессе обучения физике учащихся  как средство развития способности быть субъектом исследовательской деятельности» 
проводить по рекомендациям В.С. Лазарева «Развитие исследовательских способностей учащихся как цель  школьного образования» 
Задачи исследования.

1. Определить способы, выполнения каких исследовательских действий, при решении каких исследовательских задач будет развиваться способность быть субъектом исследовательской деятельности.

2. Подобрать диагностические материалы  для определения эффектности развития способность быть субъектом исследовательской деятельности в различных условиях. 

3. Провести экспериментальную проверку утверждения, что у учащихся будет развиваться способность быть субъектом исследовательской деятельности, если в процессе обучения физике они освоят культурный способ решения исследовательских задач. 

4. Освоить способы организации учебной деятельности учащихся.

Методы и методики исследования.

Для проведения исследования по теме используется модель эксперимента с одной группой и итоговым тестирование   В              О

Группа учащихся.

В – воздействие - освоение культурных способов решения исследовательских задач на  уроках физики.

О - оценка участников эксперимента - развитие способности быть субъектом исследовательской деятельности. 

Методы исследования:

Для достижения цели, решение поставленных задач необходимо использовать: 

1)  комплекс теоретических методов исследования (анализ, синтез, сравнение, обобщение). 
2) эмпирические методы исследования:

· Педагогический эксперимент – (метод исследования, посредством которого изучаются связи между явлениями в образовательной деятельности и обуславливающими их факторами (естественный, формирующий)).

· Изучение и анализ результатов деятельности 

· Беседа 

· Анкетирование 

· Наблюдение 

· Экспертная оценка 

· Самооценка

· Моделирование

· Математические методы проверки гипотез
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Методика проведения педагогического эксперимента.
Для достижения  цели и проверки  гипотезы используется естественный  формирующий  педагогический эксперимент (т.к. он связан с целенаправленными изменениями  образовательной деятельности и оценкой их последствий).  
Этапы исследования:
1. Теоретический - обоснование и определение способов выполнения, каких исследовательских действий, при решении  каких исследовательских задач будут формироваться.
2. Проектировочный - проектирование эксперимента.

3. Экспериментальный:

· Проведение эксперимента 

· Отслеживание результатов 

· Проверка  результатов деятельности 

· Обобщение результатов исследования 

· Выводы 

· Оформление результатов  
Предполагаемые результаты.
1.У учащихся  будет сформировано понимание важности  научного познания мира и интерес к его исследованию.

2.Учащиеся приобретут качества субъекта  деятельности:

· Ценностное отношение к деятельности,  овладеют культурным способом  решения исследовательских  задач;

· Научатся ставить  цели и планировать достижение их;

· Оценивать  результат;

· Рефлектировать.

3. Выявлены условия, при которых можно развить у учащихся способность быть субъектами  исследовательской деятельности.

4. Составлены рекомендации для учителей.
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3.2. Актуальность педагогического опыта.
        В соответствие с Концепцией модернизации российского образования в результате обучения у учащихся должны быть сформированы:

- умения организовывать свою деятельность, определять её цели и задачи, выбирать средства реализации целей и применять их на практике, взаимодействовать с другими людьми в достижении общих целей, оценивать достигнутые результаты;
- умения на основе приобретённых знаний объяснять явления действительности, т.е. выделять их существенные признаки, систематизировать и обобщать, устанавливать причинно-следственные связи, оценивать их значимость, выдвигать и проверять гипотезы;
- умения формулировать и обосновывать собственную позицию;

- умения работы с информацией, её поиска, анализа и обработки.
(ФГОС  нового поколения – «Общая характеристика результатов образования»)

        Внедрение исследовательской деятельности на уроках способствует созданию условий для обретения каждым учеником универсальных умений и навыков,  перечисленных выше, создаёт на уроке ситуацию «успеха», подготавливает ребят к жизни в современном мире, которому свойственно инициативность, способность творчески мыслить и находить нестандартные решения.
        Актуальность моего педагогического опыта определяется необходимостью разрешения противоречия между тенденциями инновационного образовательного процесса, отвечающего социальному заказу государства, и традиционными технологиями обучения, которые не отвечают требованиям современной действительности.
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3.3. Научность в представляемом педагогическом опыте.
1.Развитие исследовательских способностей учащихся как цель школьного образования.
     Школа призвана не только, формировать у учащихся картину мира, но и научить их познавать этот изменяющийся мир. К сожалению, современное школьное образование эту вторую задачу решает плохо. Плохо потому, что знания передаются школьникам уже в готовом виде. Их нужно воспринять, запомнить и в какой-то момент воспроизвести, а не добыть.
     Существуют разные формы познания: эмпирический опыт, наука, литература, музыка. Все они создают тот или иной образ мира. Научный способ познания осуществляется в форме исследовательской деятельности, ориентированной на получение "истинного" знания.

     Люди всегда обобщали знания, добываемые в практическом опыте, и таким образом устанавливали некоторые закономерные связи. Но одновременно с этим  они создавали и заблуждения. Эмпирическое сознание, ограничено в возможностях, адекватно воспринимать и понимать действительность. Оно остаётся на уровне явлений и не может проникнуть глубоко в суть вещей и причинно-следственные связи в мире.

     Исторически наука возникла как иной, отличный от эмпирического, способ познания, объяснения наблюдаемого в действительности. Она стремится от описаний явлений перейти к раскрытию их сущности. Благодаря созданию специальных средств и методов исследовательской деятельности, наука даёт людям возможность мыслить о том, что не доступно нашим органам чувств.

     Если эмпирический способ познания создаёт представление о мире

(эмпирические знания), то наука создаёт теоретические понятия о мире.

Понятия это тоже знания, но особые. В.В. Давыдов, обсуждая различия между эмпирическими знаниями и теоретическими понятиями, писал: " Понятие одновременно выступает и как форма отражения материального объекта, и как средство его мысленного воспроизведения, построения, т.е. как особое мыслительное действие…. Иметь понятие о данном объекте - это значит мысленно воспроизводить, строить его". Научная картина мира существенно отличается от той, которая создаётся обыденным, эмпирическим сознанием. Одни и те же события, явления обыденным сознанием и наукой понимаются, объясняются, по-разному. Исследовательская деятельность осуществляется, посредством решения исследовательских задач. Быть субъектом этой деятельности – значит, во-первых, быть операционально оснащённым, т.е. уметь решать задачи этой деятельности. Но только операциональной оснащённости мало. Нужно ещё относиться к ней как ценности, быть мотивированным ею самой. Способы решения исследовательских задач составляют операциональную сторону исследовательской деятельности, а ценностное отношение – смысловую.
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В процессе обучения в школе мы должны стремиться к тому чтобы: 
1) сформировать понимание важности научного познания мира и интерес к его исследованию (смысловая сторона);

2) обеспечить освоение некоторой совокупности способов решения исследовательских задач (операциональная). 
2.Тип исследовательских задач.

     Всякая деятельность по своему содержанию представляет собой решение задач. Задачу можно определить как цель, достигаемую в определённых условиях. Разным целям соответствуют разные задачи. Но одна и та же цель может достигаться в благоприятных, менее благоприятных или даже очень неблагоприятных условиях. Разным условиям соответствуют разные по сложности задачи.
     Исследовательская задача имеет целью получение нового знания о каких-то объектах действительности.

     Существуют разные типы исследовательских задач, которые требуют для своего решения применение разных средств.

Первый тип задач. Выявить и оценить свойства каких-либо вещей. 

Этот тип исследовательских задач возникает, например, когда мы  исследуем химические или физические свойства веществ (жидкостей, металлов, газов).

Этот же тип задач возникает, когда исследуют свойства технических устройств, например, их надёжность, расход горючего при различных скоростях движения, маневренность. 

Решение этих задач формирует: знание измерительных шкал, понятие единицы измерения, точности измерений, последовательность действий при измерениях.

Второй тип задач. Выявить строение вещей, их состав и структуру (объяснить, как устроено что-либо).

К этому типу задач относятся задачи исследования строения химических веществ, строения солнечной системы, строения организма, устройство общества.

Решение этих задач формирует: понимание зависимости целого от свойств его частей и связи между ними, умение обосновывать гипотезы, проверять гипотезы.
Третий тип задач. Установить, есть ли связь между явлениями, характеристиками каких-то процессов и какова она.

Например, есть ли связь между ростом и весом человека, между доходом семей и числом детей в них, между силой, приложенной к одному концу рычага и силой на его другом конце, между временем падения тела и его скоростью.

Решение этих задач формирует: умение различать основные типы связей (закономерные, вероятностные), умение собирать первичную информацию посредством наблюдения, обрабатывать информацию, проводить эксперимент.
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Четвёртый тип задач. Построить классификацию каких-то явлений.

Например, видов животных, видов растений, видов летательных аппаратов, видов химических веществ, видов форм государств, планет.

Решение этих задач формирует: умение выделять существенные признаки явлений и строить обобщения разных уровней.

Пятый тип задач. Объяснить, почему и как нечто возникает.

Примеры такого вида задач: объяснить, почему идет дождь, почему дует ветер, почему тела, брошенные вверх, падают на землю, почему магнит притягивает одни вещества и не притягивает другие, почему возникают облака, почему птицы улетают на юг и т.п.

Решение этих задач формирует: умение анализировать, делать умозаключения и выводы.

Шестой тип задач. Объяснить механизм развития чего-либо.

Примеры такого рода задач: описать процесс и механизм эволюции животного мира, эволюции форм государства, эволюции летательных аппаратов, эволюции форм художественного творчества. Это наиболее сложный тип исследовательских задач, решение которых доступно только очень 

высококвалифицированным исследователям.

Решение этих задач формирует: умение работать с источниками информации, понятие развития, умение оценивать модели, механизмов развития.

3. Познавательные действия и уровни их освоения.

Решение исследовательских задач предполагает выполнение исследовательских действий:

-постановки исследовательских задач;

-сбора исходной информации;

-выдвижение гипотез;

-построение измерительных шкал;

-планирование экспериментов;

-проведение экспериментов;

-обработки данных экспериментов или наблюдений и их обобщения;

-построение моделей действительности и работа с моделями.
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3.4. Результативность педагогического опыта.

О результативности педагогического опыта можно судить по тому, насколько повысилась мотивация и интерес учащихся при изучении предмета, глубоки и фундаментальны знания учеников, прочны умения и навыки в данной учебной дисциплине и занятости учащихся во внеурочной деятельности по предмету. 
1. Диагностика учебных умений и навыков на уроках физики.
Учебные умения и навыки – это такие умения и навыки, которые, формируясь в процессе учебной деятельности, в свою очередь становятся залогом и успехом самой учебной деятельности. Управление процессом формирования учебных умений и навыков  у учащихся предполагает отслеживание этого процесса, его результатов на протяжении всего периода обучения, определение показателей каждого ученика. В ходе учебного процесса провожу в три этапа диагностику учебных умений и навыков:

- первый этап - в начале года;

- второй этап  - в конце первого полугодия;

- третий этап – в конце учебного года.

Результаты диагностики учебных умений (в конце учебного года).
Класс - 7А (2009-2010 уч. год).
Число учащихся - 26
Время проведения диагностики:  март - май 2010г.
	Умение
	Справились
	Не справились

	
	 Число учащихся
	Число учащихся в%
	Число учащихся
	Число учащихся в %

	1.Выдвижение гипотез
	12
	46
	14
	54

	2. Проведение эксперимента
	16
	62
	10
	38

	3.Планирование эксперимента
	6
	23
	20
	77

	4. Построение измерительных шкал 
	15
	58
	11
	42


Класс - 8А (2010 -2011 уч. год).

Число учащихся - 26
Время проведения диагностики:  март - май 2011г. 
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	Умение
	Справились
	Не справились

	
	 Число учащихся
	Число учащихся в%
	Число учащихся
	Число учащихся в %

	1.Выдвижение гипотез
	17
	65
	9
	35

	2. Проведение эксперимента
	21
	81
	5
	19

	3.Планирование эксперимента
	11
	42
	15
	58

	4. Построение измерительных шкал 
	20
	77
	6
	23

	5. Постановка исследовательских задач
	9
	35
	17
	65

	6. Сбор исходной информации
	16
	62
	10
	38


Класс - 9А (2011 -2012 уч. год).

Число учащихся - 26
Время проведения диагностики:  март - май 2012г.
	Умение
	Справились
	Не справились

	
	 Число учащихся
	Число учащихся в%
	Число учащихся
	Число учащихся в %

	1.Выдвижение гипотез
	20
	77
	6
	23

	2. Проведение эксперимента
	24
	92
	2
	8

	3.Планирование эксперимента
	19
	73
	7
	27

	4. Построение измерительных шкал 
	22
	85
	4
	15

	5. Постановка исследовательских задач
	16
	62
	10
	38

	6. Сбор исходной информации
	22
	85
	4
	15

	7. Обработка данных экспериментов или наблюдений и их обобщение
	18
	69
	8
	31

	8. Построение моделей действительности и работа с моделями.
	14
	54
	12
	46
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2. Позитивные результаты внеурочной деятельности по предмету.
В развитии интереса к предмету нельзя полностью полагаться на содержание изучаемого предмета. При формировании познавательных интересов учащихся особое место принадлежит такому эффективному средству, как внеурочные занятия по предмету. При этом одним из ведущих  принципов организации внеурочной работы по физике является тесная связь с обязательными занятиями по предмету и использовании той же технологии обучения.
	Уч. год

класс 
	Формы внеурочной работы
	Число учащихся
	Число

 учащихся в %
	Итого в %

	2009-2010

7 «А»
	Кружок «Занимательная физика»
	5
	19
	34

	
	Индивидуальные занятия для углубленного изучения физики
	4
	15
	

	2010-2011

8 «А»
	Кружок «Занимательная физика»
	9
	35
	54

	
	Индивидуальные занятия для углубленного изучения физики
	5
	19
	

	2011-2012

9 «А»
	Факультативный курс «Развитие практического интеллекта методом проектов» (В.С. Лазарев)
	20
	77

	96

	
	Индивидуальные занятия для углубленного изучения физики
	5
	19
	


Участие в олимпиадах.
	     Год
	Предмет
	Кл.
	Ф.И. ученика
	Этап
	Место

	2007 2008
	Физика 
Физика 

Физика 
	9
10

11
	Щербаков Егор
Таран Дмитрий

Исакова Малика
	Муниципальный

Муниципальный

Муниципальный
	1
3

2

	2008 2009
	Физика

Физика
	10

11
	Щербаков Егор

Таран Дмитрий
	Муниципальный

Муниципальный
	2

2

	2009 2010
	Политехническая

Политехническая

Физика 
	10

11

11
	Тычина Сергей 

Щербаков Егор

Щербаков Егор 
	Муниципальный

Муниципальный

Муниципальный 
	2

3

1

	2010 2011
	Физика 
	7
	Дорошенко Анастасия
	Муниципальный 
	1

	2011
2012
	Астрономия
Астрономия

Астрономия
	7
8

8
	Ивченко Татьяна 
Дорошенко Анастасия 

Щёлухова Олеся
	Муниципальный 
Муниципальный 
Муниципальный
	2
1
3
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3.5. Новизна представляемого педагогического опыта.
         Ещё недавно считалось, что развитие исследовательские способности нужны только узкой группе специалистов: научным работникам и следователям, для всех остальных они – ненужная роскошь. Но современный столь динамичен и меняется так стремительно, что выживать в нём, опираясь на наработанные стереотипы, невозможно. Современный человек должен  уметь сам добывать нужные знания, постоянно проявлять исследовательскую, поисковую активность. Поэтому в образовании чрезвычайно высок интерес к исследовательским методам обучения.

         Как развить у ребёнка потребность и способность искать новое? Как научить его видеть проблемы, конструировать гипотезы, задавать вопросы, наблюдать, экспериментировать, делать умозаключения и выводы, классифицировать, давать определения понятиям? Эти вопросы очень актуальны для современной школы. Предлагаемый педагогический опыт содержит методический материал, разработанный специально для решения данной сложной задачи.
         Разговор  о задачах развития исследовательских способностей особенно важен потому, что современный подход к проблеме исследовательского обучения страдает односторонностью. Так, большинство современных образовательных  технологий исследовательского  обучения предполагают лишь различные варианты включения учащихся в собственную исследовательскую практику. Считается, что, получив возможность проводить собственные исследования, школьник сам научится это делать.
         Наивность этого подхода очевидна, однако многие продолжают ему следовать. А ведь совсем несложно заметить, что если ребёнка не учить тому, как вести исследовательский поиск, специально не развивать его исследовательские способности, то взяться им просто неоткуда.

         Новизна моего педагогического опыта заключается в том, что я наложил на программу  по физике 7-9 класс Важеевской Н.Е. и Пурышевой Н.С.

(«Сборник программ по физике 7-11 класс», «Глобус» Москва 2010г.)  свою программу развития исследовательских умений рассчитанную на три года. 
         Программа развития умений у учащихся. 
 7 класс:

 1) Выдвижение гипотез.

2) Проведение экспериментов.

3) Планирование экспериментов. 

4) Построение измерительных шкал.

 8 класс:
 1) Постановка исследовательских задач.

 2) Сбор исходной информации.

 9 класс:
 1) Обработка данных экспериментов или наблюдений и их обобщение.

 2) Построение моделей действительности и работа с моделями.
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10-11 класс:

Отработка выше перечисленных умений на более высоком уровне.
     Так как исследовательская деятельность осуществляется посредством решения исследовательских задач, сопоставим тему урока с той исследовательской задачей, которую мы будем решать на этой теме, при этом отрабатывая то или иное умение (см. Приложение № 2).
     Представленный педагогический опыт предполагает развитие исследовательских умений по принципу «концентрических кругов». Пройдя первый круг (умения: выдвижение гипотезы, проведение и планирование эксперимента, построение измерительных шкал), дети осваивают второй – более широкий (умения: постановка исследовательских задач, сбор информации), затем третий (умения: обработка данных экспериментов или наблюдений и их обобщение, построение моделей действительности и работа с моделями) и далее. При этом все последующие круги включают в себя предыдущие. Этот принцип более продуктивен, чем те, которые предполагают отработку тех или иных умений и навыков, которые условно можно изобразить графически в виде прямой линии, идущей вверх. Они не учитывают тот факт, что уровень и темп развития исследовательских способностей, как и уровни и темпы развития интеллектуально-творческих способностей существенно различаются у разных детей. Поэтому принцип «концентрических кругов» широко используется в отечественной педагогике.
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3.6. Технологичность представляемого педагогического опыта.

Технологичность педагогического опыта определяется через наличие возможности воспроизведения данного опыта или его отдельных элементов другими педагогами. Для этого с 2009 года я провожу работу по распространению данного опыта среди педагогов средних
общеобразовательных школ анапского района.
	Год 
	Форма 
	Тема 

	2009
	Выступление на районном методическом объединении учителей физики.
	Развитие исследовательских умений на уроках физики.

	2009
	Участие в интеллектуальном марафоне проводимым Центром инновационных образовательных технологий (1место).
	Развитие у учащихся  способности быть субъектами исследовательской деятельности.

	2009
	Выступление на августовском совещание работников образования муниципального образования город-курорт Анапа «Современный урок в условиях модернизации государственной стратегии «Наша новая школа».
	Исследовательская деятельность на уроках физики.

	2010
	Участие в конкурсе по защите учительских проектов среди учителей МОУ СОШ № 15 станицы Гостагаевской города-курорта Анапа (1место).
	Развитие универсальных  умений на уроках физики.

	2010
	Открытый урок в 8 классе по теме «Испарение»
	Отработка умения «Выдвижения  гипотез» на уроке физики.

	2011
	Открытый урок в 8 классе. Лабораторная работа

« Определение удельной теплоёмкости твёрдого тела».
	Отработка умения «Планировать и проводить эксперимент». 

	2011
	Размещение исследовательского проекта  на сайте школы http://skola15.ucoz.ru/
	Развитие у учащихся способности быть субъектами исследовательской деятельности  

	2012
	Выступление на семинаре среди учителей МАОУ СОШ № 15 станицы Гостагаевской города-курорта Анапа «Подготовка учащихся к ЕГЭ».
	Проекты и исследования в развивающейся школе.

	2013
	Размещение опыта работы на сайте школы  http://skola15.ucoz.ru/ и сайте учителя nsportal.ru/averyasovpv
	Обучение на основе исследования.
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3.7. Описание основных элементов представляемого педагогического опыта.

     Ученик проходит в несколько лет дорогу, на которую человечество употребило тысячелетия. Однако его следует вести к цели не с завязанными глазами, а зрячим: он должен воспринимать истину не как готовый  результат, а должен её открыть. Учитель должен руководить этой экспедицией открытий, следовательно, также присутствовать не только в качестве простого зрителя. Но ученик должен напрягать свои силы, ему ничто не должно доставаться даром. Даётся только тому, кто стремится.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                         

     Исследовательская деятельность даёт возможность для развития мышления учащихся, но эту возможность ещё нужно суметь использовать. При том, как сегодня в большинстве случаев учащиеся включаются в  исследование, полноценные условия для развития их исследовательского мышления не создаются. Это происходит, прежде всего, по тому, что исследованию учащихся не учат. Включаясь в исследование, они не осваивают культуру исследовательской деятельности.

     В очень многих случаях предполагается, что, если учащиеся будут решать исследовательские задачи, для решения, которых они будут находить и применять новые для себя знания, то благодаря этому они научатся их добывать. Это всё равно как предполагать, что, если человек будет много плавать, он научится хорошо плавать. Конечно, чтобы научится плавать, нужно плавать. Но этого недостаточно. Чтобы хорошо плавать, нужно освоить наработанные в культуре способы плавания. Точно также, чтобы научится познавать действительность, мало решать исследовательские задачи, нужно в процессе их решения осваивать культурные способы познавательной деятельности. А это будет происходить только при определённых условиях. Эти условия стремится раскрыть психологическая наука в различных теориях мышления.
     Если сто с лишнем лет назад, психологическая наука находилась в зачаточном состоянии, то к настоящему времени она прошла большой путь и, хотя механизмы мышления и их генезис всё ещё мало изучены, мы знаем о них значительно больше. И эти знания должны быть положены в основания исследовательской деятельности.
     Первое и важнейшее условие формирования всякого действия умственного или физического – его практическое выполнение. Никакое действие не могут формироваться через «глаза и уши», т.е. путём чтения или слушания рассказов о том, как надо правильно делать. Действие формируется в действии. Это условие необходимое, но недостаточное.
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     Рассмотрим схему научения опытным путём, т.е. путём проб и ошибок


 Способ

 действия

                                    сравнение


                                                          Информация о несовпадении 
                                            цели и результата
     Для накопления опыта, во-первых, нужно чтобы выполнялось действие. Чтобы научится плавать, нужно плавать, чтобы научится играть в шахматы, нужно в них играть. Во-вторых, нужно иметь норму на результат, с которой будут сравниваться фактические результаты. Если такой нормы нет, то всякий результат хороший и способ действий, дающий этот результат, правильный. В-третьих, при расхождении нормы на результат и фактического результата необходима рефлексия способа выполнения действия и его корректировка, т.е. необходима обратная связь.
     Когда опыт накапливается путём проб и ошибок, успешность формирования действия будет завесить от того, каков образ результата у субъекта, насколько, он способен к анализу ошибок, насколько способен планировать действия. Но во всех  случаях он не приведёт к формированию способа действия столь же эффективно, как уже накопленный в опыте человечества. Сколько бы человек не плавал, он не будет плавать так, как умеют спортсмены, и не будет играть  в шахматы, как это делают шахматисты высокого уровня.
     Если мы хотим научить детей думать, то должны обеспечивать присвоение ими способов умственной деятельности, наработанных в культуре  этой деятельности.
     Использование исследовательских методов предполагает следующее построение урока:

- определение проблемы и вытекающих из неё задач исследования;

- выдвижение гипотезы их решения;

- обсуждение методов исследования;

- оформление конечных результатов;

- анализ полученных данных;

- подведение итогов;

- корректировка;

- получение выводов.
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Отсюда могут быть определены и этапы исследования:

1. Презентация ситуаций, позволяющих вывить одну или несколько проблем по обсуждаемой тематике. 

Постановка цели: выявление проблемы, противоречия; формулировка задачи.

2. Выдвижение гипотез решения выявленной проблемы (мозговой штурм).

Обсуждение и обоснования каждой из гипотез. Обсуждение возможных вариантов исследования, выбор способов. Продумывание хода деятельности, распределение обязанностей.

3. Обсуждение методов проверки принятых гипотез в малых группах (в каждой группе по гипотезе), обсуждение возможных источников информации для проверки выдвинутой гипотезы. Обсуждение способов и форм представления результатов.
4. Исследование: решение отдельных задач, компоновка и т.д. Работа в группах над поиском фактов, аргументов, подтверждающих или опровергающих гипотезу. Самообразование и актуализация знаний. Анализ успехов и ошибок. Коррекция.

5. Защита исследования (гипотез решения проблемы) каждой из групп с оппонированием со стороны всех присутствующих. Обобщение результатов и выводы (см. Приложение № 3).
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4. Выводы.

Обобщая опыт, по проблеме развития исследовательских способностей школьников в современной школе, можно сделать следующие выводы:

1. Проблема развития исследовательских способностей ребёнка относится к числу приоритетных задач современного образования.

2. Однако, соглашаясь с этим на словах, образовательная практика на деле мало что предпринимает в данном направлении. Причина кроется в теоретической не разработанности проблемы и дефиците ориентированных на это педагогических технологий.
3. Предлагаемая мной методика является одним из шагов на пути создания таких технологий.

4. Данная технология показывает, как можно построить учебный процесс, чтобы у учащихся появилась способность быть субъектом исследовательской деятельности, и освоена культура этой деятельности.

5. В результате такого подхода к преподаванию у учащихся повышается мотивация, формируется понимание важности научного познания мира и интерес к его исследованию.

6. Развитие у учащихся общих умений и навыков исследовательского поиска, на примере одного предмета, позволяет применять полученные знания и умения на других предметах. Так как каждая наука из общей палитры методов исследования берёт лишь их часть, оставляя другие за ненадобностью, принцип меж предметности позволяет развивать исследовательские способности в полной мере. Поэтому привязывать занятия по развитию общих умений и навыков исследовательского поиска, к какому – либо предмету было бы ошибкой.
Рекомендации по применению данного опыта.
1. Изучите историю изучения данного педагогического опыта в педагогике.
2. Изучите основные понятия, термины в описании педагогического опыта.

3. Проведите анализ материала изучаемого предмета, с целью определения при изучение каких тем будут решаться какие исследовательские задачи, и какие при этом будут отрабатываться исследовательские умения.
4. Планируя свою работу, соблюдайте единую линию на протяжении всего времени.
5. Разбейте учащихся на группы 4 – 5 человек, соблюдая их психологическую совместимость.

6. Познакомьте учащихся с особенностью работы в группах.

7. В ходе работы проявляйте гибкость, реагируя на возможные трудности.

8. Проводите постоянный мониторинг умений.
9. При необходимости возвращайтесь к отработке того или иного умения.
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Приложение № 1.
Правила участия в работе (пример).
 Группа………. (название) договариваемся о том, что мы будем:
1. Поощрять различные точки зрения.

2. Предоставлять каждому члену группы возможность равного участия.

3. Готовы слушать новые идеи.

4. Избегать обвинений, когда что-то не ладится. Вместо этого мы будем обсуждать происходящее, и искать способы улучшения ситуации.

5. Стремиться понять и только затем быть понятым.

6. Говорить чётко и по существу.

7. Активно и эффективно слушать.
8. Основываться на идеях друг друга.

9. Спрашивать всех участников группы, могут ли они поддерживать решение, перед тем как это решение будет принято.

10. Рассматривать конфликты как естественный процесс.

11. Пытаться понять интересы и пожелания каждой вовлечённой стороны перед, тем. Как найти ответ или решение. 

12. Внимательно слушать чужие точки зрения.

13. Признавать веские и обоснованные замечания, сделанные другой стороной.

14. Представлять  точку зрения группы и её интересы в беспристрастной манере, не нападая на оппонента.

15. Стараться найти общее основание для решения.
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Приложение № 2.      
Программа развития исследовательских умений,  составленная на основе  программы Важеевской Н.Е. и Пурышевой Н.С., "Глобус" Москва 2010 г. Физика 7 класс. Учебник: Пурышева Н.С. и Важеевская Н.Е., "Дрофа",
Москва 2011 г. Физика 7 класс.   
Первое полугодие.
	Тема
	1 урок.

Что изучает физика и астрономия.
	2 урок.

Физические величины. Измерение физических величин.
	3 урок.

Точность измерений.
Лаб. работа  №1 «Измерение длины, объёма и температуры тела».
	4 урок.

Лаб. работа № 2 «Измерение размеров малых тел».

	Исследовательская задача
	Тип задачи № 1. Определите последовательность изучения явлений природы.
	Тип задачи № 2. Какова последовательность действий при измерениях?
	Тип задачи № 3. Как связана точность измерений с ценой деления шкалы прибора?
	Тип задачи №1.

Определите толщину листа бумаги учебника физики.

	Исследовательские действия
	Сбор исходной информации, выдвижение гипотез.
	Построение измерительных шкал.
	Выдвижение гипотез, проведение эксперимента.
	Выдвижение гипотез.

	Умение
	Проверять информацию на соответствие с требованиями, классифицировать физические явления, рассматривать явление с различных точек зрения.
	Анализировать проблемные ситуации, приводить примеры физических величин, единиц измерения,  определять цену деления шкалы, пределы измерения, показания.
	Проверять гипотезы на соответствие  требованиям, проводить эксперимент по плану, снимать показания с измерительных приборов, записывать результаты измерений с учётом погрешности.
	Проверять гипотезы, измерение размеров малых тел, записывать результат измерений с учётом погрешности, записывать результаты в виде таблицы.

	Предметное знание
	Смысл понятия «Физические явления», последовательность изучения явлений природы.
	Определение физической величины, основные единицы СИ.
	Смысл понятий «точность измерения, погрешность».
	Смысл понятий «точность измерения, погрешность».

	Мыслительные операции


	Анализ, сравнение, обобщение.
	Анализ, сравнение.
	Анализ, сравнение, обобщение.
	Сравнение.
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	Тема
	5 урок.

Лаб. работа № 3

«Измерение времени». Связь между физическими величинами.
	6 урок.

Физика и техника.
	7 урок.

Механическое движение, его виды и характеристики. Относительность движения.
	8 урок.

Равномерное движение. Скорость.

	Исследовательская задача
	Тип задачи № 1.

Определите время протекания любого выбранного вами физического явления.
	Тип задачи № 4.

Постройте классификацию транспортных средств.


	Тип задачи № 4.

Постройте классификацию механических движений.


	Тип задачи № 3.

Установите связь между физическими величинами: скорость, путь, время.

	Исследовательские действия
	Планирование эксперимента.
	Сбор исходной информации.
	Сбор исходной информации.
	Проведение эксперимента.

	Умение
	Проверять план на соответствие  требованиям, делать вывод о проделанной работе; приводить примеры связи между физическими величинами, относящимися к одному и тому же явлению.
	Осуществлять самостоятельный поиск информации с использованием различных источников,  проверять информацию на соответствие требованиям.
	Осуществлять самостоятельный поиск информации с использованием различных источников, приводить примеры относительности движения, проверять информацию на соответствие требованиям.
	Проводить эксперимент по плану, переводить единицы измерения, рассчитывать скорость по формуле, определять вид траектории в различных системах отсчёта, строить графики зависимости пути от времени и скорости от времени.

	Предметное знание
	Смысл понятий «закон, теория», роль физической теории.
	Связь между развитием науки и техники.
	Определение механического движения, смысл понятия «относительность движения», виды движений.
	Определение траектории, пути, времени, равномерного движения; единицы измерения пути, времени, скорости; формулу скорости.

	Мыслительные операции
	Анализ, сравнение, обобщение.
	Классификация.
	Анализ, сравнение, классификация.
	Синтез, обобщение.
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	Тема
	9 урок.
Решение задач. Равномерное движение. Скорость.
	10 урок.

Лаб. работа № 4 «Изучение равномерного движения».
	11 урок.

Неравномерное движение. Средняя скорость.
	12 урок.

Равноускоренное движение. Ускорение.



	Исследовательская задача
	Тип задачи № 3.

Установите связь между физическими величинами: скорость, путь, время.
	Тип задачи № 3.

Проверить с помощью эксперимента связь между физическими величинами: скорость, путь, время.
	Тип задачи № 3.

Определите среднюю скорость автомобиля.
	Тип задачи № 1.

Определите ускорения шарика скатывающего с наклонной плоскости.

	Исследовательские действия
	Постановка исследовательской задачи.
	Проведение эксперимента.
	Сбор исходной информации.
	Проведение эксперимента.

	Умение
	Формулировать исследовательскую задачу, планировать проблемные ситуации, анализировать проблемные ситуации, прогнозировать последствия решений, рассчитывать скорость, путь и время по формуле.
	Проводить эксперимент по плану, представлять результаты измерений с помощью таблицы, графиков, делать вывод о проделанной работе.
	Проверять информацию на соответствие  требованиям, находить среднюю скорость по формуле.
	Проводить эксперимент по плану, находить ускорение тела по формуле.

	Предметное знание
	Определение траектории, пути, времени, равномерного движения; единицы измерения пути, времени, скорости; формулу скорости.
	Определение траектории, пути, времени, равномерного движения; единицы измерения пути, времени, скорости; формулу скорости.
	Определение неравномерного движения, средней скорости.
	Определение равноускоренного движения, знать формулу ускорения, физический смысл единиц измерения ускорения.

	Мыслительные операции
	Анализ, сравнение, обобщение.
	Анализ, сравнение, обобщение.
	Обобщение.
	Анализ, сравнение, обобщение.
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	Тема
	13 урок.

Решение задач. «Равноускоренное движение. Ускорение».
	14 урок.

Инерция. Масса.
	15 урок.

Измерение массы. Лаб. работа № 5 «Измерение массы на тела на рычажных весах».
	16 урок.

Плотность вещества.

	Исследовательская задача
	Тип задачи № 3.

Установите связь между физическими величинами: ускорение, скорость, время.
	Тип задачи № 1.

Опыт: на листке бумаги, лежащим на краю стола,   стоит бутылка с водой. Если резким движением выдернуть листок, бутылка останется на месте. Почему?
	Тип задачи № 1.

Измерьте массу тела с помощью рычажных весов.


	Тип задачи № 1.

Почему ведут себя по-разному тела из пенопласта, дерева и металла в воде?

	Исследовательские действия
	Постановка исследовательской задачи.
	Выдвижение гипотез.
	Проведение эксперимента.
	Выдвижение гипотез.

	Умение
	Формулировать исследовательскую задачу, планировать проблемные ситуации, прогнозировать последствия решений, рассчитывать ускорение по формуле.
	Проверять гипотезы на соответствие требованиям, анализировать проблемные ситуации, наблюдать, рассматривать явление с различных точек зрения.
	Проводить эксперимент по плану, измерять массу тела с помощью рычажных весов, сравнивать массы тел из различных веществ одного объёма, из одного вещества разного объёма.
	Проверять гипотезы на соответствие требованиям, рассчитывать плотность тела по формуле.

	Предметное знание
	Определение равноускоренного движения, знать формулу ускорения.
	Определение инерции, массы.
	Правила взвешивания на рычажных весах.
	Определение плотности, единицы измерения плотности, физический смысл

1 кг/м2 .

	Мыслительные операции
	Абстрагирование, обобщение.
	Абстрагирование, обобщение.
	Обобщение.
	Анализ, сравнение, обобщение.
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	Тема
	17 урок.

Лаб. работа «Измерение плотности вещества».
	18 урок.

Решение задач «Плотность вещества».
	19 урок.

Кон. работа
«Введение. Движение тел. Плотность».
	20 урок.

Сила.

	Исследовательская задача
	Тип задачи № 1.

По наличию оборудования составьте план выполнения работы.
	Тип задачи № 3.

Установите связь между физическими величинами: плотность, масса, объём.
	Тип задачи

№ 1,2,3,4.
	Тип задачи № 1.

В каких фразах используется физический  термин «сила»: сила власти, сила удара, сила воли, вооружённые силы, сила руки.

	Исследовательские действия
	Планирование эксперимента.
	Постановка исследовательской задачи.
	Выдвижение гипотез, построение измерительных шкал, планирование эксперимента, обработка данных экспериментов.
	Выдвижение гипотез.

	Умение
	Проверять план на соответствие с требованиями, рассчитывать плотность тела по формуле.


	Формулировать исследовательскую задачу, рассчитывать плотность по формуле.
	Проверять гипотезы на соответствие требованиям, проверять план на соответствие требованиям, обобщать результаты экспериментов.
	Проверять гипотезы, приводить примеры действия силы, изображать силу графически.

	Предметное знание
	Определение плотности, единицы измерения плотности, физический смысл 1 кг/м2  .
	Определение плотности, единицы измерения плотности, физический смысл 1 кг/м2  .
	Определения: физическое тело, вещество, явление, механическое  движение; формулы: скорость тела, средняя скорость, плотность вещества.
	Определение силы, признаки действия силы, единицы измерения силы.

	Мыслительные операции
	Синтез, обобщение.
	Абстрагирование, обобщение.
	Анализ, синтез, сравнение, обобщение.
	Анализ, сравнение, обобщение.
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	Тема
	21 урок.

Измерение силы.

Международная система единиц.
	22 урок.

Сложение сил.
	23 урок.

Сила упругости.
	24 урок.

Сила тяжести.



	Исследовательская задача
	 Тип задачи № 2.

Составьте план конструкции прибора для измерения силы.
	Тип задачи № 1.

Почему в басни И.А. Крылова «Лебедь, рак и щука» не смотря на усилия, герои не смогли сдвинуть с места воз?
	Тип задачи № 3.
Исследуйте зависимость силы упругости от деформации, построить классификацию видов деформации.
	Тип задачи № 5.

Почему тела падают на Землю?

	Исследовательские действия
	Построение измерительных шкал.
	Выдвижение гипотез.
	Выдвижение гипотез, планирование эксперимента, проведение эксперимента.
	Выдвижение гипотез.

	Умение
	Прогнозировать последствия решений, измерять силу при помощи динамометра, выражать значение силы в других единицах.
	Проверять гипотезы на соответствие требованиям, находить равнодействующую сил, изображать графически силы.
	Проверять гипотезы на соответствие требованиям, проверять план на соответствие  требованиям, проводить эксперимент по плану, обработка данных экспериментов и их обобщение, формулировать закон Гука, рассчитывать силу упругости.
	Проверять гипотезы, умение высказывать суждения, выделять главное и второстепенное, рассчитывать силу тяжести по формуле, изображать её графически.

	Предметное знание
	Принцип действия динамометра; основные физические величины и производные.
	Определение равнодействующей силы.
	Определение деформации тела, виды деформации, определение силы упругости.
	Определение силы тяжести, формулу силы тяжести.

	Мыслительные операции
	Конкретизация, классификация.
	Анализ, сравнение, обобщение.
	Анализ, сравнение, обобщение,

классификация
	Анализ, сравнение, обобщение.
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	Тема
	25 урок.

Закон всемирного тяготения.
	26 урок.

Вес тела. Невесомость.
	27 урок.

Лаб. работа № 7 «Градуировка динамометра и измерение сил».
	28 урок.

Давление.



	Исследовательская задача
	Тип задачи № 2.

Почему все планеты вращаются вокруг Солнца?


	Тип задачи № 5.

В фильме «Скорость» есть эпизод, в котором режиссёр показал, что во время падения кабины лифта ноги людей, находящихся внутри, отрываются от пола. Почему?
	Тип задачи № 2.

Проградуируйте пружину динамометра.


	Тип задачи № 3.

Определите, какое давление вы производите стоя на полу.

	Исследовательские действия
	Выдвижение гипотез.
	Выдвижение гипотез, построение моделей действительности работа с моделями.
	Построение измерительных шкал, проведение эксперимента.
	Планирование эксперимента.

	Умение
	Проверять гипотезы на соответствие требованиям, умение высказывать суждения, выделять главное и второстепенное, рассчитывать силу тяготения по формуле.
	Проверять гипотезы на соответствие требованиям, анализировать проблемные ситуации, давать определение понятиям, рассчитывать вес тела и изображать его графически.
	Проводить эксперимент по плану, измерять силу тяжести, силу упругости и вес, строить графики зависимости силы тяжести от массы, силы упругости от удлинения.
	Проверять план на соответствие требованиям, рассчитывать давление твёрдых тел по формуле.

	Предметное знание
	Определение закона всемирного тяготения.
	Определение веса тела, формулу веса тела.
	Устройство и принцип действия динамометра.
	Определение и единицы измерения давления, способы уменьшения и увеличения давления.

	Мыслительные операции
	Анализ, сравнение, обобщение.
	Абстрагирование, обобщение.
	Анализ, сравнение, обобщение.
	Анализ, сравнение, обобщение.
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	Тема
	29 урок.

Сила трения. Лаб. работа № 8 «Измерение силы трения скольжения».
	30 урок.

Лаб. работа № 9 «Измерение коэффициента трения скольжения».
	31 урок.

Законы Ньютона.
	32 урок.

Механическая работа.



	Исследовательская задача
	Тип задачи № 3,4

Определите зависимость силы трения от массы, построить классификацию видов трения.
	Тип задачи № 3.
По наличию оборудования составьте план работы.
	Тип задачи № 3. Установите связь между законами Ньютона.
	Тип задачи № 3.
Какую механическую работу вы совершили, поднимаясь в кабинет физики?

	Исследовательские действия
	Выдвижение гипотез, планирование эксперимента, проведение эксперимента, обработка данных экспериментов и их обобщение.
	Планирование эксперимента.
	Сбор исходной информации.
	Планирование эксперимента, проведение эксперимента,

обработка данных экспериментов.

	Умение
	Проверять гипотезы на соответствие требованиям, проверять план на соответствие требованиям, проводить эксперимент по плану,  находить силу трения по формуле.
	Проверять план на соответствие требованиям, определять коэффициент трения с помощью динамометра, строить график  зависимости между силой трения и силой нормального давления.
	Проверять информацию, высказывать суждения, выделять главное и второстепенное, конспектировать первоисточники,  решать  задачи на применение законов Ньютона.
	Проверять план на соответствие требованиям, проводить эксперимент по плану, рассчитывать работу по формуле, приводить примеры совершения силой работы.

	Предметное знание
	Определение силы трения, виды трения, способы увеличения и уменьшения трения.
	Определение силы трения, виды трения.
	Формулировки и смысл законов Ньютона.
	Определение  и единицы измерения работы.

	Мыслительные операции
	Анализ, сравнение, обобщение, классификация.
	Абстрагирование, сравнение, обобщение, классификация.
	Анализ, сравнение, обобщение.


	Абстрагирование, обобщение.


-35-

Приложение № 3.
Пример организации учебного процесса на основе исследования.
Тема урока “ Сила упругости ”. Физика. 7 класс.

Учащимся предлагается исследовательская задача третьего типа: “ Исследуйте зависимость силы упругости от деформации ”.

При решении этой задачи предполагается, что учащиеся будут осваивать исследовательские действия:

· выдвижение гипотез;

· планирование эксперимента;

· проведение эксперимента.

В результате будут формироваться умения:

· выдвигать и проверять гипотезу;

· планировать и проводить эксперимент.

Примерный вариант организации учебного занятия.

1. При изучении темы “ Измерение силы ” учащиеся познакомились с прибором для измерения силы – динамометром, основной частью которого является пружина, растяжение которой в результате деформации характеризует значение действующей силы.

Во время фронтальной беседы с учащимися об устройстве и принципе действия динамометра вводится название силы стремящейся вернуть тело в исходное положение при деформации – сила упругости и перед учащимися ставится задача:

“ Установить, есть ли связь между силой упругости и деформацией ”.

Затем обсуждается:

Что для решения этой задачи необходимо, сделать предположение, 

т.е. выдвинуть гипотезу и определиться с тем, какую гипотезу мы будем считать хорошо сформулированной гипотезой.

2. Задание группам: “ Перечислите требования, которым будет отвечать хорошо сформулированная гипотеза. Предложите способ проверки формулировки гипотез на соответствие этим требованиям ”.

Предполагаемый результат работы групп:

Требования, которым будет отвечать хорошо сформулированная гипотеза:

· соответствие фактам;

· проверяемость;

· простота.

Способ проверки формулировки гипотез на соответствие этим требованиям:

·   соотнесение каждой гипотезы с требованиями;

·   вывод.
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3. В беседе с классом выяснить, какие действия и в какой последовательности мы должны выполнять при формулировании гипотезы. В результате определена последовательность действий по формулированию гипотез.  

Последовательность действий по формулированию гипотез.
	Действие
	Результат
	Продолжительность

во времени

	1. Обсуждение известных данных.
	Осознание проблемы.
	2 мин

	2. Формулирование возможных вариантов решения проблемы (выдвижение гипотезы).
	Список предположений

( гипотез).
	3 мин

	3. Соотнесение каждого предположение (гипотезы) с требованиями и формулирование общей для группы гипотезы.
	Гипотеза по установлению наличия связи между Fупр и x.
	5 мин


4. Работа в группах по заданию: “ В соответствии с последовательностью действий сформулируйте предположения о существовании связи между
 Fупр  и  x”.
5. Отчет групп о полученных результатах (обсуждение версий гипотез, предложенных каждой группой).

Отчет экспертов о соблюдении плана.

Если все формулировки гипотез соответствуют требованиям, то предложенная 

в пункте 3 последовательность действий принимается.

В случае несоответствия формулировки  гипотезы предъявляемым к ней требованиям хотя бы у одной из групп, выясняются причины несоответствия, исправляются ошибки.

Если гипотеза не соответствует требованиям у всех групп, производится 

“ коррекция ” способа действия и все начинается сначала.

6. После выдвижения гипотезы о существовании связи между Fупр  и  x.

Далее следует вспомнить, что гипотезу можно проверить, проведя эксперимент.

Обсуждается вопрос о планировании эксперимента для проверки гипотезы, при этом необходимо выяснить, каким требованиям должен удовлетворять план проведения эксперимента, какой план будем считать хорошим.

7. Задание группам: «Перечислите требования к хорошему плану проведения эксперимента. Предложите способ проверки соответствия плана этим 

требованиям».
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Предполагаемый результат работы групп.

Критерии оценки плана проведения эксперимента:

· определен полный состав действий по достижению желаемых результатов;

· четко определены требования к результатам действий (чтобы можно было проверить, достигнуты ли результаты);

· определены связи между действиями;

· определена продолжительность каждого действия;

· обоснована общая продолжительность каждого действия;

· план рационально детализирован;

· реалистичность по ресурсному обеспечению и срокам реализации.

Способ проверки плана эксперимента на соответствие этим требованиям:

·  соотнесение пунктов плана с требованиями;

·  вывод.

8. В беседе с классом выясняем, какие шаги и в какой последовательности нам нужно сделать, чтобы составить хороший план. В результате определена последовательность шагов по выполнению планирования эксперимента.
· выбрать общую схему проведения эксперимента (идея проведения);

· выбрать методы сбора исходных данных;

· подобрать участников эксперимента;

·      определить полный состав действий и разработать план-график

эксперимента;

·   определить результат каждого действия и требования к результату;

· определить связи между действиями;

· определить продолжительность каждого действия;

· обосновать общую продолжительность реализации плана;

· оценить план.

9. Работа в группах по заданию: «Спланируйте эксперимент по проверке гипотезы».

Возможный вариант плана проведения эксперимента.

1. Разбить учащихся на группы.

2. Провести измерения Fупр  и  x в различных условиях (в каждом условии измерения проводим трижды, для анализа берем средний показатель).

3. Измерение Fупр и  x с помощью динамометра.

10. Далее учащимся предлагается выделить «шаги» реализации эксперимента и составить план.
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План-график эксперимента.

	Действие
	Результат
	Время

	1. Определить цель эксперимента.
	Доказать или опровергнуть гипотезу.
	1 мин

	2. Определить форму представления результатов эксперимента.
	Форма  представления результатов.
	1 мин

	3. Подобрать оборудование для проведения эксперимента.
	Оборудование.
	2 мин

	4. Определить цену деления приборов.
	Определена цена деления приборов.
	1 мин

	5. Определить погрешность измерения.
	Известна погрешность измерения.
	1 мин

	6. Провести измерения Fупр и x в условиях:

№1

№2

№3
	Результаты измерения.
	5 мин

	7. Заполнить форму представления результатов.
	Таблица средних результатов.
	3 мин

	8. Проанализировать результаты эксперимента.
	Вывод о подтверждении или опровержении гипотезы.
	1 мин


11. Отчет групп о полученных результатах (обсуждение версий плана проведения эксперимента).

Отчет экспертов о соблюдении плана действия по планированию эксперимента.

Если все версии соответствуют требованиям то последовательность                                   

действий принимается.

В случае несоответствия планирования эксперимента хотя бы у одной из групп, выясняются причины несоответствия, исправляются ошибки.

Если все версии не соответствуют требованиям у всех групп, производится «коррекция» способа действия и все начинается сначала.

12. После того учащиеся разработали план проведения эксперимента, обсуждается вопрос о проведении эксперимента для проверки гипотезы по составленному плану, при этом необходимо выяснить, каким требованиям должен удовлетворять хорошо проведенный эксперимент.

13. Задание группам: «Перечислите требования к хорошо проведенному эксперименту. Предложите способ проверки соответствия этим требованиям».
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Предполагаемый результат работы групп.
Критерии к хорошо проведенному эксперименту:

· Соответствие плану;

· Валидность;

· Надежность методики эксперимента.

Способ проверки качества выполнения эксперимента:

· Оценка действий на предмет соответствия требованиям;

· вывод.

14. В беседе с классом выясняем, какие шаги и в какой последовательности нам нужно сделать, чтобы провести эксперимент по плану. В результате определена последовательность шагов по проведению эксперимента:

· провести эксперимент в соответствии с планом;

· оценить результаты;

· оформить результаты эксперимента.

15. Работа в группах: проведение эксперимента.

16. Отчет групп о полученных результатах (обсуждение хода проведения эксперимента).

Отчет экспертов о соблюдении плана действия по проведению эксперимента.

Если все эксперименты проведены в соответствии с требованиями, то предложенная в пункте 13 последовательность действий принимается.

В случае несоответствия проведения эксперимента предъявляемым к нему требованиям хотя бы у одной из групп, выясняются причины несоответствия, исправляются ошибки.

Если все эксперименты проведены не в соответствии  с требованиями у всех групп, производится «коррекция» способа действия и все начинается сначала.

Если все эксперименты проведены в соответствии с требованиями и получены валидные и надежные результаты, то в классе обсуждается вопрос: «Можем ли мы на основании полученных результатов доказать или опровергнуть выдвинутую гипотезу»
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