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Выполнили ученики 10 класса МОУ Краснинская СОШ.

Преподаватель: Зотова Любовь Дмитриевна.

I. Основные задачи проекта:

1) активизация научно-исследовательской деятельности учащихся;

2)  углубление знаний обучающихся по предметам эколого-биологического цикла;

3) Формирование у обучающихся умения самостоятельной работы со справочной литературой;

4) Развитие мышления, любознательности, расширение природоведческого кругозора, экологической культуры, творческих способностей обучающихся.

II. Содержание

1) Утилизация школьного мусора

2) Проблемы утилизации отходов в процессе деятельности сельскохозяйственных предприятий, повышение эффективности очистных сооружений.
3) Организация экологически безопасного способа использования солнечной энергии

4) Восстановление, поддержание и улучшение экологического состояния водных экосистем; улучшение качества природной и питьевой воды;

5) Очистка газовых выбросов,  предложение  новых способов очистки.

III. Используемая литература

Акимова Т.А., Хаскин В.В. Основы экоразвития. М.,1999.
   Реймерс Н.Ф. Охрана природы и окружающей человека среды. Словарь-справочник. М., 1992.
   Реймерс Н.Ф. Экология. М., 1994.
   Шилов И.А. Экология. М., 2001.
   Хатунцев Ю.Л. Экология и экологическая безопасность. М., 2002.
Основная: 
1. Акимова Т.А., Хаскин В.В.. Экология. Человек-экономика-биота-среда., М., «ЮНИТИ», 2007. 
2. Шилов И.А. Экология. М.: Высшая школа, 2001. 
3. Ильин В.И.. Экология, М., «Перспектива», 2007. 
4. Новиков Ю.В. Экология, окружающая среда и человек. М., «ФАИР-ПРЕСС»,2003. 
5. Никаноров А.М., Хорунжая Т.А.. «Глобальная экология», М., ЗАО, «Книга сервис», 2003. 
4. Марфенин Н.Н. Концепция «устойчивого развития» в развитии / Россия в окружающем мире: 2002 (Аналитический ежегодник) // Под общей редакцией: Данилова-Данильяна В.И., Степанов С.А. - М.:Изд-во МНЭПУ, 2002. 
5. Бигалиев А.Б., Халилов М.Ф., Шарипова М.А. Основы общей экологии Алматы, «Қазақ университеті», 2007. 
6. Колумбаева С.Ж., Бильдебаева Р.М. Общая экология. Алматы, «Қазақ университеті», 2006. 

Дополнительная: 
1. Хандогина Е.К, Герасимова Н.А., Хандогина А.В.. Экологические основы природопользования, М., «Форум», 2007. 
2. Вернадский В.И. «Философские мысли натуралиста», М., «Наука», 1988. 
3. Вернадский В.И. «Живое вещество», М., «Наука», 1969 г. 
6. Доклады Министерства охраны окружающей среды РК «О состоянии природой среды РК» 2000-2007 гг. 
7. Гутенев В.В., Денисов В.В., Камышев А.П., Москаленко А.П., Нагибеда Б.А., Осадчий С.Ю., Хорунжий Б.И. Промышленная экология, М., «МарТ», 2007. 
8. Маркович Д. Социальная экология. Москва «РУДН», 1998. 
9. Медоуз Д.Х., Медоуз Д.Л., Рандерс Й., Беренс В.В. Ш. Пределы роста. Москва: МГУ, 



1. Название секции: Промышленная и урбоэкология.

2. Тема исследования: Изучение проблемы утилизации школьного мусора.

3. Цель работы: выяснение состава бытового мусора, выбрасываемого в мусорные контейнера школы, и возможности его утилизации.
4. Предмет исследования: бытовой мусор. Объект исследования: школа.
5. Задачи: 1) Провести соцопрос по проблеме утилизации школьного мусора.

2) Определить качественный и количественный состав мусора.

3) Провести среди учащихся конкурс проектов по утилизации школьного мусора.
6. Гипотеза: если проблема бытового мусора является актуальной для школы, то можно предложить пути утилизации этого мусора.
7. Методика. 1) проведение соцопроса среди учащихся и работников школы; б) наблюдение за качественным и количественным составом мусора, выбрасываемого в контейнера.
8. Оборудование. Фотоаппарат, весы.
9. Статистическая обработка данных. 1) измерение массы выбрасываемого мусора в пакетах; 2) измерение массы коробочек из-под молока за день, неделю, месяц.
10. Схема опыта. 
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11. Наглядное представление данных. 1) диаграммы «Итоги социологического опроса»; 2) фотографии по утилизации школьного мусора.
12. Выводы: 1) Респондентов волнует проблема утилизации школьного мусора.

2) Частично школьный мусор (макулатуру) можно утилизировать.

3) В школе проводится конкурс по утилизации мусора.


Авторы отмечают, что отходы деятельности  многих животноводческих и птицеводческих предприятий при правильном решении проблемы их утилизации могут дать дополнительную прибыль и превратить хозяйства в практически безотходные производства. При этом предприятия агропромышленного комплекса могут получить из отходов электрическую и тепловую энергию, а значит, обеспечить свою энергетическую безопасность. 
На сегодняшний день наиболее распространенный и апробированный способ получения энергии – производство биогаза методом анаэробного сбраживания отходов сельхозпредприятий. Одним из недостатков этой технологии служит необходимость поддерживать температуру субстрата выше температуры окружающей среды, что значительно снижает эффективность производства биогаза, особенно в климатических условиях России, характеризующихся относительно низкими среднегодовыми температурами. Вместе с высокими металлоемкостью и затратами на транспортировку отходов до места утилизации указанный фактор снижает инвестиционную привлекательность подобных энергетических проектов. 
В современных условиях преобразование сельскохозяйственных от​-
ходов в энергию необходимо рассматривать сквозь призму показате​лей надежности, экономичности, эф​фек​тивности, и что не менее важно, экологичности. Такой подход обусловливает необходимость развития и применения соответствующих инновационных технологий. Реальной альтернативой биогазовым технологиям может стать технология газификации отходов сельского хозяйства с последующим использованием произведенного генераторного газа для выработки электрической энергии, а при необходимости и тепловой энергии для собственных нужд агропредприятий. 
Отличительными особенностями данной технологии от применяемых в настоящее время служат: всесезонность; низкие эксплуатационные расходы; компактность, и как следствие, относительно низкая стоимость оборудования; относительная «всеядность». Газификации могут подвергаться птичий помет, свиной навоз, навоз крупного рогатого скота, а также подсолнечная, рисовая и гречневая лузга и к тому же все виды соломы. Применение технологии газификации наиболее эффективно – в рамках многофункционального энергетического центра на сельскохозяйственных отходах. При этом товарными продуктами на выходе данного энергетического центра могут быть: электроэнергия, тепловая энергия, промышленный холод, пеллеты (брикеты), удобрения, строительные материалы, присадки для металлургической промышленности. Во всех случаях ядром энергетического центра служит мини-ТЭЦ на биомассе, обеспечивающая автономность предприятия по переработке отходов.

Одну из серьезнейших проблем представляет собой утилизация куриного помета.  Поскольку птичий помет и близкий ему по свойствам свиной навоз – самые проблемные виды отходов для утилизации, рассмотрим принципы организации мини-ТЭЦ с использованием в качестве топлива птичьего помета, разработанные специалистами итальянской фирмы Planitec s.r.l.
Технологическое решение Planitec s.r.l. значительно расширяет сферу применения куриного помета по сравнению с использованием его исключительно в качестве удобрения, и позволяет перевести проблему его утилизации из статьи расходов в источник дохода, дополнительно получив при этом электрическую и тепловую энергию.
Газификация куриного помета требует подбора специальных технологических решений по очистке произведенного газа до его поступления в двигатель. Разработка методов очистки генераторного газа – один из критических, ключевых моментов применения установок по энергетическому использованию куриного помета.
Среди существующих технологий очистки генераторного газа «сухая» очистка позволяет реализовать более эффективную и надежную систему управления очисткой генераторного газа по сравнению с «мокрой», поскольку контроль и восстановление pH промывочной воды представляют собой критичный фактор с позиции технической реализации: любое отклонение показателей агрессивных элементов, выявляющихся в процессе «мокрой» очистки генераторного газа, приводит к серьезным трудностям по предотвращению коррозии.
Оборудование, предлагаемое Planitec s.r.l., позволяет перекрыть по электрической мощности мини-ТЭЦ наиболее востребованный для сельскохозяйственных предприятий диапазон: от 60 кВт до 1 МВт с высоким (> 70%) общим КПД утилизации отходов сельского хозяйства. 
Процесс производства электрической и тепловой энергии из куриного помета основан на прямом сжигании куриного помета в реакторе с псевдоожиженным кипящим слоем (bubbling fluid bed) с ограниченным доступом кислорода и последующим использованием произведенного таким образом генераторного газа в качестве топлива в ДВС. Установка в целом может быть спроектирована для автономного функционирования без постоянного присутствия обслуживающего персонала и оснащена автоматической системой дистанционного контроля возможных неисправностей. Участие оператора необходимо только для периодической дозагрузки добавляемых реагентов, обеспечивающих очистку генераторного газа от вредных примесей.
Стадия подготовки топлива предназначена для получения топлива с требуемыми характеристиками по влажности и гранулометрическому составу для последующей газификации. 
Для формирования агента сушки куриного помета используется дешевое возвратное тепло, образующееся при отводе тепла от генераторного газа, и тепло, отводимое от системы охлаждения двигателя. 
Процесс газификации организован следующим образом. Загрузка топлива в приемный бункер реактора производится автоматически по мере снижения уровня загрузки биомассы ниже минимального рабочего уровня. Для расчета текущих параметров управления функционирует система сбора информации, дающая полное представление о ходе процесса газификации. Реактор состоит из топки, внутри которой поддерживается температура порядка 700°C. Куриный помет при помощи шнека загружается внутрь песчаного слоя, куда посредством компрессора также подается ограниченное количество окислительного воздуха, одновременно создающего эффект барботирования (кипящего слоя). Биомасса последовательно подвергается термохимическим реакциям окисления и восстановления, в результате которых образуется горячий генераторный газ. Процесс газификации имеет КПД до 80%: из 1,0 кг сухого куриного помета производится около 2 нм3 генераторного газа общей тепловой мощностью до 2,8 кВтт.
После глубокой очистки от вредных примесей и охлаждения генераторный газ поступает в качестве топлива в ДВС. Газогенератор рассчитан на непрерывную работу 24 часа в сутки в течение 8000 часов в год.

Технология утилизации сельскохозяйственных отходов методом газификации имеет ряд неоспоримых преимуществ перед технологией производства биогаза методом анаэробного сбраживания, а именно:
• более высокий КПД преобразования отходов сельского хозяйства в полезную энергию;
• всесезонность: высокая эффективность производства генераторного газа не зависит от времени года;
• меньшая металлоемкость технологического оборудования для производства газа;
• меньшие транспортные затраты на всех стадиях утилизации сельскохозяйственных отходов;
• возможность превращать в электроэнергию лигниносодержащие отходы, такие как солома и древесина;
• практически полная безотходность производства по утилизации отходов сельского хозяйства;
• возможность полной автоматизации процесса утилизации отходов сельского хозяйства и соответствующее снижение эксплуатационных расходов на заработную плату обслуживающему персоналу;
• практически полное отсутствие неприятных запахов и инфекций;
• универсальность применения технологического оборудования для различных видов биомассы; 
• низкие эксплуатационные затраты из-за гораздо меньшего цикла утилизации отходов;
• компактность оборудования газогенераторной мини-ТЭЦ, позволяющая проектировать мобильные модульные энергетические центры по утилизации отходов сельского хозяйства;
• высокая экологичность по сравнению с решениями, применяемыми на сегодняшний день.
Все это позволяет рассматривать предлагаемое оборудование по утилизации отходов сельского хозяйства как явную и перспективную альтернативу существующим технологиям, а энергетический центр на базе газогенераторной мини-ТЭЦ – как современное энергонезависимое предприятие агропромышленного комплекса с относительно высокой инвестиционной привлекательностью.



Солнечная энергетика России: перспективы и проблемы развития
Солнечная энергетика представляет собой одно из перспективных направлений возобновляемой энергетики, основанное на непосредственном использовании солнечного излучения с целью получения энергии для отопления, электроснабжения и горячего водоснабжения.
Солнце – неисчерпаемый, экологически безопасный и дешевый источник энергии. Как заявляют эксперты, количество солнечной энергии, которая поступает на поверхность Земли в течение недели, превышает энергию всех мировых запасов нефти, газа, угля и урана1. По мнению академика Ж.И. Алферова, «человечество имеет надежный естественный термоядерный реактор – Солнце. Оно является звездой класса «Ж-2», очень средней, каких в Галактике до 150 миллиардов. Но это – наша звезда, и она посылает на Землю огромные мощности, преобразование которых позволяет удовлетворять практически любые энергетические запросы человечества на многие сотни лет». Причем, солнечная энергетика является «чистой» и не оказывает отрицательного влияния на экологию планеты2. 
Немаловажным моментом является тот факт, что сырьем для изготовления солнечных батарей является один из самых часто встречающихся элементов – кремний. В земной коре кремний - второй элемент после кислорода (29,5% по массе)3. По мнению многих ученых, кремний - это «нефть двадцать первого века»: в течение 30 лет один килограмм кремния в фотоэлектрической станции вырабатывает столько электричества, сколько 75 тонн нефти на тепловой электростанции.


Однако некоторые эксперты полагают, что солнечную энергетику нельзя назвать экологически безопасной ввиду того, что производство чистого кремния для фотобатарей является весьма «грязным» и очень энергозатратным производством. Наряду с этим, строительство солнечных электростанций требует отведения обширных земель, сравнимых по площади с водохранилищами ГЭС. Еще одним недостатком солнечной энергетики, по мнению специалистов, является высокая волатильность. Обеспечение эффективной работы энергосистемы, элементами которых являюстя солнечные электростанции, возможно при условии: 
- наличия значительных резервных мощностей, использующих традиционные энергоносители, которые можно подключить ночью или в пасмурные дни; 
- проведения масштабной и дорогостоящей модернизации электросетей4. 
Несмотря на указанный недостаток, солнечная энергетика продолжает свое развитие в мире. Прежде всего, ввиду того, что лучистая энергия будет дешеветь и уже через несколько лет составит весомую конкуренцию нефти и газу. 
В настоящий момент в мире существуют фотоэлектрические установки, преобразующие солнечную энергию в электрическую на основе метода прямого преобразования, и термодинамические установки, в которых солнечная энергия сначала преобразуется в тепло, затем в термодинамическом цикле тепловой машины преобразуется в механическую энергию, а в генераторе преобразуется в электрическую. 
Солнечные элементы как источник энергии могут применяться: 
- в промышленности (авиапромышленность, автомобилестроение и т.п.), 
- в сельском хозяйстве, 
- в бытовой сфере, 
- в строительной сфере (например, эко-дома), 
- на солнечных электростанциях, 
- в автономных системах видеонаблюдения, 
- в автономных системах освещения, 
- в космической отрасли. 
По данным Института Энергетической стратегии, теоретический потенциал солнечной энергетики в России составляет более 2300 млрд. тонн условного топлива, экономический потенциал – 12,5 млн. т.у.т. Потенциал солнечной энергии, поступающей на территорию России в течение трех дней, превышает энергию всего годового производства электроэнергии в нашей стране. 
Ввиду расположения России (между 41 и 82 градусами северной широты) уровень солнечной радиации существенно варьируется: от 810 кВт-час/м2 в год в отдаленных северных районах до 1400 кВт-час/м2 в год в южных районах. На уровень солнечной радиации оказывают влияние и большие сезонные колебания: на ширине 55 градусов солнечная радиация в январе составляет 1,69 кВт-час/м2, а в июле – 11,41 кВт-час/м2 в день. 
Потенциал солнечной энергии наиболее велик на юго-западе (Северный Кавказ, район Черного и Каспийского морей) и в Южной Сибири и на Дальнем Востоке. 
Наиболее перспективные регионы в плане использования солнечной энергетики: Калмыкия, Ставропольский край, Ростовская область, Краснодарский край, Волгоградская область, Астраханская область и другие регионы на юго-западе, Алтай, Приморье, Читинская область, Бурятия и другие регионы на юго-востоке. Причем некоторые районы Западной и Восточной Сибири и Дальнего Востока превосходит уровень солнечной радиации южных регионов. Так, например, в Иркутске (52 градуса северной широты) уровень солнечной радиации достигает 1340 кВТ-час/м2, тогда как в Республике Якутия-Саха (62 градуса северной широты) данный показатель равен 1290 кВт-час/м2.5 
В настоящее время Россия обладает передовыми технологиями по преобразованию солнечной энергии в электрическую. Есть ряд предприятий и организаций, которые разработали и совершенствуют технологии фотоэлектрических преобразователей: как на кремниевых, так и на многопереходных структурах. Есть ряд разработок использования концентрирующих систем для солнечных электростанций. 
Законодательная база в сфере поддержки развития солнечной энергетики в России находится в зачаточном состоянии. Однако первые шаги уже сделаны: 
- 3 июля 2008г.: Постановление Правительства №426 «О квалификации генерирующего объекта, функционирующего на основе использования возобновляемых источников энергии»; 
- 8 января 2009г.: Распоряжение Правительства РФ N 1-р «Об Основных направлениях государственной политики в сфере повышения энергетической эффективности электроэнергетики на основе использования возобновляемых источников энергии на период до 2020 г.» 
Были утверждены целевые показатели по увеличению к 2015 и 2020 годам доли ВИЭ в общем уровне российского энергобаланса до 2,5% и 4,5% соответственно6. 
По разным оценкам, на данный момент в России суммарный объем введенных мощностей солнечной генерации составляет не более 5 МВт, большая часть из которых приходится на домохозяйства. Самым крупным промышленным объектом в российской солнечной энергетике является введенная в 2010 году солнечная электростанция в Белгородской области мощностью 100 кВт (для сравнения, самая крупнейшая солнечная электростанция в мире располагается в Канаде мощностью 80000 кВт). 
В настоящий момент в России реализуется два проекта: строительство солнечных парков в Ставропольском крае (мощность - 12 МВТ), и в Республике Дагестан (10 МВт)7 . Несмотря на отсутствие поддержки возобновляемой энергетики, ряд компаний реализует мелкие проекты в сфере солнечной энергетике. К примеру, «Сахаэнерго» установило маленькую станцию в Якутии мощностью 10 кВт. 

Существуют маленькие установки в Москве: в Леонтьевском переулке и на Мичуринском проспекте подъезды и дворы нескольких домов освещаются с помощью солнечных модулей, что сократило расходы на освещение на 25%. На Тимирязевской улице солнечные батареи установлены на крыше одной из автобусных остановок, которые обеспечивают работу справочно-информационной транспортной системы и Wi-Fi. 
Развитие солнечной энергетики в России обусловлено рядом факторов: 
1) климатические условия: данный фактор влияет не только на год достижения сетевого паритета, но и на выбор той технологии солнечной установки, которая наилучшим образом подходит для конкретного региона; 
2) государственная поддержка: наличие законодательно установленных экономических стимулов солнечной энергетики оказывает решающее значение на 
ее развитие. Среди видов государственной поддержки, успешно применяющихся в ряде стран Европы и США, можно выделить: льготный тариф для солнечные электростанции, субсидии на строительство солнечных электростанций, различные варианты налоговых льгот, компенсация части расходов по обслуживанию кредитов на приобретение солнечных установок; 
3) стоимость СФЭУ (солнечные фотоэлектрические установки): сегодня солнечные электростанции являются одной из наиболее дорогих используемых технологий производства электроэнергии. Однако по мере снижения стоимости 1 кВт*ч выработанной электроэнергии солнечная энергетика становится конкурентоспособной. От снижения стоимости 1Вт установленной мощности СФЭУ (~3000$ в 2010 году) зависит спрос на СФЭУ. Снижение стоимости достигается за счет повышения КПД, снижения технологических затрат и снижения рентабельности производства (влияние конкуренции). Потенциал снижения стоимости 1 кВт мощности зависит от технологии и лежит в диапазоне от 5% до 15% в год; 
4) экологические нормы: на рынок солнечной энергетики положительно может повлиять ужесточение экологических норм (ограничений и штрафов) вследствие возможного пересмотра Киотского протокола. Совершенствование механизмов продажи квот на выбросы может дать новый экономический стимул для рынка СФЭУ; 
5) баланс спроса и предложения электроэнергии: реализация существующих амбициозных планов по строительству и реконструкции генерирующих и электросетевых 
мощностей компаний, выделившихся из РАО «ЕЭС России» в ходе реформы отрасли, существенно увеличит предложение электроэнергии и может усилить давление на цену 
на оптовом рынке. Однако выбытие старых мощностей и одновременное повышение спроса повлечет за собой увеличение цены; 
6) наличие проблем с технологическим присоединением: задержки с выполнением заявок на технологическое присоединение к централизованной системе электроснабжения являются стимулом к переходу к альтернативным источникам энергии, в том числе к СФЭУ. Такие задержки определяются как объективной нехваткой мощностей, так и неэффективностью организации технологического присоединения сетевыми компаниями или недостатком финансирования технологического присоединения из тарифа; 
7) инициативы местных властей: региональные и муниципальные органы управления могут реализовывать собственные программы по развитию солнечной энергетики или, более широко, возобновляемых/нетрадиционных источников энергии. Сегодня такие программы уже реализуются в Красноярском и Краснодарском краях, Республике Бурятия и др.; 
8) развитие собственного производства: российское производство СФЭУ может оказать положительное влияние на развитие российского потребления солнечной энергетики. Во-первых, благодаря собственному производству усиливается общая осведомленность населения о наличии солнечных технологий и их популярность. Во-вторых, снижается стоимость СФЭУ для конечных потребителей за счет снижения промежуточных звеньев дистрибьюторской цепи и за счет снижения транспортной составляющей8. 


Человеческое благосостояние и здоровье экосистемы во многих аспектах подвергаются сильному влиянию изменений глобального круговорота воды, вызванных, в основном, действиями человека.

Изменение климата, использование человеком водных ресурсов и водных экосистем, а также избыточная эксплуатация рыбных запасов влияют на состояние водной окружающей среды. Это влияет на благосостояние человека и на возможность реализации международно одобренных целей развития, таких как цели в области развития, сформулированные в Декларации тысячелетия. Как показало множество фактов, реализация ответных мер на экологические проблемы в области политики позитивно влияет на человеческое здоровье, общественно-экономический рост и экологическую устойчивость водной окружающей среды.

Мировые океаны являются основным регулятором глобального климата и важнейшим сточным водоемом для парниковых газов. На уровне континентальных, региональных и океанских бассейнов круговорот воды подвержен влиянию долгосрочных изменений в климате, которые представляют угрозу безопасности человечества. Эти изменения влияют на арктические температуры, морской и материковый лед, включая горные ледники. Также они оказывают влияние на засоленность, подкисление и уровни моря, характер атмосферных осадков, стихийные катаклизмы и, вероятно, режим циркуляции океана. Такие тенденции, как рост урбанизации и развитие туризма, оказали значительное воздействие на прибрежные экосистемы. Возможные социально-экономические последствия всех этих изменений колоссальны. Для борьбы с первопричинами необходимы глобальные действия, а усилия на местах помогут сократить уровень уязвимости человека. Наличие пресной воды и сохранение водных ресурсов – ключ к человеческому благосостоянию. Количество и качество запасов поверхностных и грунтовых вод, а также экосистемные службы жизнеобеспечения подвержены серьезной угрозе со стороны растущего населения, миграции сельского населения в города, роста уровня богатства и потребления ресурсов, а также изменения климата. Если эта тенденция сохранится, к 2015 году 1,8 миллиарда человек будет проживать в странах или регионах с абсолютной нехваткой воды, а две трети мирового населения будут испытывать дефицит воды.

Практическое применение планов Комплексного управления водными ресурсами (КУВР) на уровне бассейна водоема, а также забота о состоянии грунтовых вод и прибрежных зон с нисходящим течением является главным ответом на нехватку пресной воды. Так как 70 процентов мирового водопотребления приходится на сельское хозяйство, считается логичным направить все усилия по экономии воды и управлении спросом на воду именно в эту сферу. Успешными оказываются те заинтересованные стороны, которые обратили внимание на увеличение производительности сельских и рыбных хозяйств, орошаемых дождем, что вносит вклад в улучшение продовольственной безопасности.

Ухудшение качества воды в результате человеческой деятельности продолжает наносить вред здоровью человека и экосистем. Ежегодно в развивающихся странах от заболеваний, передающихся через воду, умирает три миллиона человек, большинство из которых – это дети младше пяти лет. Наибольшую обеспокоенность вызывает наличие болезнетворных микроорганизмов и избыточные концентрации питательных веществ. Вода, зараженная микробами, остается главной причиной заболеваний и гибели людей во всем мире. Высокое содержание питательных веществ приводит к эвтрофикации нисходящих потоков и прибрежных вод, а также к снижению их пользы для человеческого потребления. Загрязнение от рассредоточенных наземных источников, в особенности, сельскохозяйственных отходов, требует принятия срочных мер со стороны правительств и аграрного сектора. Загрязнение пестицидами, веществами, разрушающими эндокринную систему, и взвешенными осадками также очень сложно контролировать. Если свидетельства того, что комплексное управление водными ресурсами на уровне бассейна океана, усовершенствованная обработка стоков и восстановление заболоченных земель, а также улучшенное образование и информированность общественности являются действенными ответными мерами.

Водные экосистемы все также подвергаются серьезным разрушениям, что ставит под угрозу многие экосистемные услуги, включая бесперебойную подачу воды и биологическое разнообразие. Значительный упадок наблюдается в морских и пресных рыбных хозяйствах по всему миру, вызванный, главным образом, непрерывно растущей избыточной ловлей рыбы. Запасы пресной воды подвергаются негативному воздействию со стороны ухудшенных условий среды и измененных температурных режимов, связанных с изменением климата и выбросами в водоемы. Общий объем рыбной добычи поддерживается путем ловли на все более дальних расстояниях от берега, в глуби океанов, что негативно отражается на цепи питания. Тенденцию по истощению рыбных запасов можно остановить в том случае, если правительства, промышленность и рыболовные сообщества будут сотрудничать в области снижения избыточной ловли и сокращения масштабов незаконного рыболовства.

Постоянной проблемой для управления водными ресурсами и водными экосистемами является поддержание баланса между потребностями окружающей среды и потребностями, служащими экономическому развитию. Это требует постоянного совместного использования технологий, юридических и организационных инструментов и, если это применимо, рыночного подхода. Особенно это относится к тем случаям, когда усилия направленны на то, чтобы разделять выгоды не столько самих водных ресурсов, сколько выгоды, получаемые от экосистемных услуг, связанных с водой. Помимо укрепления потенциала, проблема состоит не только в разработке новых подходов, но и в обеспечении практического, своевременного и экономичного внедрения существующих международных и других соглашений, стратегий и программ, которые могут создать основу для сотрудничества на многих уровнях. Хотя многие прибрежные области пользуются существующими Региональными Морскими соглашениями, насчитывается незначительное количество международных соглашений, которые бы относились ко всемирным системам пресной воды. Это является важнейшим источником конфликта, который может возникнуть в будущем. Многие субсидии, не соответствующие стандартам, также встают на пути разработки и внедрения эффективных администрирующих мер на многих уровнях. Наиболее вероятно, что польза от решения очевидных проблем, особенно тех, которые касаются бассейнов водоемов, может стать максимальной в том случае, когда совместные усилия будут прилагаться на разных уровнях общества.


Способы очистки газовых выбросов в атмосферу
   Адсорбционный — вредные примеси улавливают с помощью поглотителей, в качестве которых используют активированный уголь (как в противогазе), известняк, а также поглощающие жидкости — щелочные растворы аммиака и извести. Недостатки — необходимость установки громоздкого оборудования и периодической очистки поглощающей жидкости.
   Окислительный способ заключается в выжигании вредных горючих примесей до углекислого газа и воды; правда, здесь возникает проблема выбросов излишних объемов углекислого газа.
   Каталитический — пропускание выбрасываемой газовой смеси через твердые катализаторы, в качестве которых чаще всего используют металлические сетки (например, из платины или ванадия) или оксиды металлов (цинка, алюминия, марганца и т.д.). Напомним, что катализаторы — это вещества, ускоряющие химические реакции, но сами в них не расходующиеся.
   Иногда бывает целесообразно использовать сочетание перечисленных выше методов (например, применяют адсорбционноокислительный метод или каталитическое окисление).
   Пока речь шла об очистке промышленных газовых выбросов. Основной вклад в такое загрязнение воздуха вносят предприятия черной и цветной металлургии, химии и нефтехимии, строительной индустрии, целлюлозно-бумажной промышленности и энергетики, а также бытовые котельные.
   Однако в крупных городах главным источником загрязнения воздуха является все-таки не промышленность, а автотранспорт. Сейчас на Земле постоянно функционирует около миллиарда автомобилей. Отработанные автомобильные выбросы содержат соединения свинца, кадмия, цинка, марганца, меди, хрома, кобальта, олова. Даже у совершенно здоровых людей загрязненный воздух вызывает усталость, плохой сон, кашель, головную боль. По данным медиков, в домах, стоящих рядом с крупными автомагистралями (до 10 м), жители заболевают раком в 3—4 раза чаще, чем в домах, расположенных хотя бы в 50 м от дороги. Автотранспорт также отравляет водоемы, почву и растения. Как получить экологически чистый автомобиль? Еще более 20 лет назад возникла идея ликвидировать вредные выхлопы еще до выброса их в атмосферу, для чего на пути отработавших газов стали устанавливать каталитические нейтрализаторы, окисляющие несгоревшие углеводороды и угарный газ до углекислого газа и восстанавливающие оксиды азота до азота и кислорода. В качестве катализаторов используют благородные металлы: платину, палладий и родий. Катализатор наносят на инертную подложку из гофрированной фольги или керамики. Кроме катализаторов, выхлопные газы проходят через фильтры из пенокерамики и пенометалла.
   Каталитические нейтрализаторы выпускают двух видов: окислительные и бифункциональные. Первые уменьшают выбросы оксидов углерода и углеводородов на 80—90%, в них осуществляется дожигание продуктов неполного сгорания с помощью нагнетателей, пульсаров или эжекторов. Вторые снижают количество выбрасываемых оксидов углерода, углеводородов и оксидов азота на 70—80%, в них происходит, с одной стороны, восстановление оксидов азота до азота и кислорода, с другой — окисление оксидов углерода и углеводородов до углекислого газа и воды. Чтобы эти процессы протекали эффективно и синхронно, состав горючей смеси необходимо поддерживать в очень узких пределах, для чего используют специальный датчик — зонд.
   В выхлопных газах дизельных двигателей концентрация оксидов углерода и углеводородов значительно ниже, чем у двигателей с искровым зажиганием, но в больших количествах образуется сажа и оксиды азота. Поэтому на дизельных двигателях устанавливают не только окислительные нейтрализаторы, но и сажевые фильтры.
   Описанные выше катализаторы и фильтры устанавливают на автомобилях иностранного производства. Разумеется, такие шаги значительно повышают стоимость машин, поэтому цена иномарок в несколько раз превышает стоимость отечественных. Но жесткие экологические требования, введенные в европейских странах, вынуждают производителей идти на эти затраты, поскольку в результате повышается эффективность сохранения чистоты атмосферного воздуха.
   Однако любой катализатор не вечен: через определенное время (как правило, 7 лет) его эффективность снижается, и тогда хозяин автомобиля вынужден платить налог за загрязнение воздуха. Именно в этот момент европейский или японский владелец машины и стремится продать ее. Куда? Ну, конечно, в Россию, где присутствует автомобильный дефицит, а автовладельцы не платят налог за загрязнение! Наши отечественные машины пока не оснащают катализаторами и фильтрами, а многочисленные иномарки на наших дорогах, как правило, подержанные, выпущены 7 и более лет назад. Результатом этого является катастрофически грязный воздух в наших городах, что приводит, как мы уже говорили, к повышенному уровню заболеваемости населения.
   Каковы же перспективы? Одна из ближайших и реальных — переход от бензинового топлива к газовому. Газ считается экологически более чистым видом топлива по сравнению с нефтяными фракциями, поскольку он лучше выгорает и не дает токсичных выбросов, а только углекислый газ и воду.
   Другой выход — оснащение автомобилей дизельными двигателями, дающих экономию горючего в 20—30%; кроме того, в их выбросах практически отсутствует угарный газ и нет соединений свинца. Однако машины с дизельными двигателями необходимо оборудовать еще и сажевыми фильтрами.
   В качестве возможного заменителя природного газа, бензина и дизельного топлива часто называют водород, получаемый из воды. При сжигании водород снова превращается в воду. Опытные образцы автомобилей дали хорошие результаты, однако об их повсеместном использовании говорить пока рано: водород очень взрывоопасен, еще не решены технические вопросы методики заправки водородного двигателя и хранения такого топлива внутри автомобиля.
   Наконец, одной из реальных перспектив является электромобиль. Пока все варианты этого средства передвижения сильно проигрывают автомобилю: они дают существенно более низкие скорости, довольно тяжелы из-за массивных аккумуляторов, требуют частой подзарядки. Но эти проблемы — чисто технические и вполне решаемы в будущем.
   Весьма перспективными для городов, особенно на окраинах, являются и другие транспортные средства на электрической тяге, в частности, скоростные трамваи, пересекающиеся с городскими магистралями на разных уровнях. Строительство для такого трамвая пути, протяженностью в километр, обходится примерно в 10 раз дешевле строительства аналогичного участка линии метрополитена.
   В крупных городах для снижения вредного воздействия загрязненного воздуха на здоровье людей применяют специальные градостроительные принципы зональной застройки жилых массивов. Вблизи дорог располагают низкоэтажные здания торговых комплексов, затем многоэтажные жилые корпуса, а под их защитой — детские и лечебные учреждения. В последние годы в России начали строить транспортные развязки без пересечений (увы, третье автомобильное кольцо в Москве не решило транспортную проблему столицы).
   Таким образом, человечество уже накопило богатый опыт борьбы с загрязнениями ОС в виде экозащитных методик. Главными задачами сегодня являются технологические — внедрение описанных методик в повседневную жизнь.

Выводы и итоги
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   Главным техническим подходом в ООС является внедрение малоотходных и безотходных технологий, когда отходы одной отрасли хозяйства становятся сырьем для другой.
   Сточные воды следует очищать механическими, химическими, физико-химическими и биологическими методами.
   Одним из самых эффективных способов экономии пресной воды является оборотное водоснабжение.
   Питьевая вода проходит несколько стадий очистки и обеззараживания. Хлорирование воды может вызвать образование токсичных соединений.
   Для очистки газовых выбросов в атмосферу используют абсорбционный, окислительный и каталитический методы.
   В настоящее время человечество занято интенсивными поисками создания экологически чистого автомобиля.
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