Лабораторная работа № 6
ИЗМЕРЕНИЕ ТЕМПЕРАТУРНОГО КОЭФФИЦИЕНТА СОПРОТИВЛЕНИЯ МЕДИ

Оборудование: 1) прибор для измерения термического коэффициента сопротивления проволоки; 2) стакан высокий, 3) ампервольтомметр; 4) термометр лабораторный от 0 до 100 °С; 5) штатив для фронтальных работ; 6) стаканы с горячей (50—60 °С) и холодной водой; 7) комплект проводов соединительных.

Содержание и метод выполнения работы
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Температурный коэффициент сопротивления проводника а определяется отношением 
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, где R0 - сопротивление проводника при температуре 0°С; Rt - сопротивление проводника при температуре t °C, t - температура проводника.

Применяемый в работе прибор (рис.) для определения температурного коэффициента сопротивления меди состоит из катушки 1. Катушка представляет собой картонный каркас 2, на который намотан медный изолированный провод. Концы провода выведены к зажимам 3, установленным на пластмассовой колодке 4. В этой же колодке закреплена стеклянная пробирка, в которую вставлен каркас катушки. Сверху в колодке имеется отверстие 5 для термометра, измеряющего температуру обмотки катушки. Помещая пробирку с катушкой в холодную и горячую воду и измеряя ее сопротивление, можно вычислить температурный коэффициент сопротивления меди.
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Порядок выполнения работы

1. Соберите установку по рисунку сначала без термометра. Закрепите прибор в лапке штатива и, отпустив зажим муфты, погрузите пробирку с катушкой в стакан так, чтобы катушка находилась в воде. В этом положении прибор закрепите.

2. Проверьте и подготовьте ампервольтомметр для измерения сопротивлений (шкала с множителем 1).

3. Поместите термометр в отверстие колодки и следите за его показаниями. Измерьте сопротивление катушки при комнатной температуре с помощью ампервольтомметра.

4. Поставьте под стакан плитку и начните нагревание. Наблюдайте за изменением температуры; когда она изменится на 5( С измерьте сопротивление катушки Rt. Опыт повторяйте при других температурах с интервалом в 5(С пока катушка не нагреется до 80(С.

5. Результаты измерения температуры и сопротивления представьте в виде таблицы. По данным таблицы постройте график зависимости R(t). Экспериментальные точки откладываются на графике с учетом погрешностей. Угловой коэффициент прямой 
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 и свободное слагаемое можно найти, используя уравнение линии тренда. Вычислите сопротивление мотка проволоки при температуре 0(С и температурный коэффициент сопротивления. Все расчетные формулы должны быть записаны. Сравните полученное значение температурного коэффициента с табличным в пределах погрешностей.
Контрольные вопросы

1. Что такое температурный коэффициент сопротивления? В каких единицах он измеряется?

2. Как зависит сопротивление проводника от температуры?

3. Как эту зависимость можно представить графически?

4. Как выглядит график зависимости сопротивления проводников от температуры?
5. что такое сверх проводимость и у каких веществ она наблюдается?
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