Определение постоянной Больцмана.
Оборудование: сосуд стеклянный, манометр водяной, шприц медицинский для инъекций (универсальный), этиловый спирт.

Содержание и метод выполнения работы.

Давление газа р, его абсолютная температура Т и концентрация молекул n связаны между собой соотношением p=nkT, где k - постоянная Больцмана. Из этого выражения следует, что для экспериментального определения постоянной Больцмана необходимо измерить концентрацию молекул, давление и температуру: k=p/(nT). Концентрацию молекул газа с известной молярной массой легко подсчитать, если известна масса газа m занимающего объем V: 

. С учетом этого выражение для определения постоянной Больцмана принимает вид: 

 (*).

Установка для определения постоянной Больцмана представлена на рисунке. Герметически закрытый сосуд объема V соединен резиновым шлангом с водяным манометром. Сосуд заполнен воздухом при атмосферном давлении, поэтому уровни водяного столба в обоих коленах манометра одинаковы. Если шприцем ввести внутрь сосуда жидкий этиловый спирт, то он быстро испарится и равнораспределится по всему объему сосуда. Парциальное давление паров эфира р уравновешивается давлением водяного столба в правом колене манометра. Отсчет давления производится после того, как уровень водяного столба перестает изменяться. Температура паров эфира при этом равна комнатной. Подставляя результаты измерений в формулу, полученную выше, можно вычислить постоянную Больцмана.

Порядок выполнения работы

1. Наберите в шприц 2 - 3 см3 этилового спирта и введите внутрь сосуда. Иглу из пробки вынимать не следует. 

2. Через 1 - 2 минуты измерьте парциальное давление, создаваемое парами эфира р и выразите его в паскалях. давление 1 см водяного столба можно принять равным 100 Па.

3. Измерьте комнатную температуру и  выразите ее в Кельвинах.

4. Подсчитайте массу введенного в сосуд эфира в килограммах. Плотность жидкого этилового спирта 790 кг/м3.

5. Вычислите по формуле (*) постоянную Больцмана.

6. Результаты измерений и расчетов внесите в отчетную таблицу.

Отчетная таблица




Контрольные вопросы.
1. Каков физический смысл постоянной Больцмана.

2. Сформулируйте закон Дальтона.

_926241186.unknown

_926244003

_926241012.unknown

