Работа № 3

Измерение мощности электрического тока

Цель работы: Ознакомиться с принципом действия электронагреваельных приборов и способами измерения мощности электрического тока. Измерьте мощность электрического тока в проволочной спирали с помощью амперметра и вольтметра. Определите мощность электрического тока, измеряя количество теплоты, выделяемое проволочной спиралью за определенное время. Сравните значения мощности, полученные двумя методами.

Оборудование: Источник постоянного тока, проволочная спираль, амперметр, вольтметр, калориметр, вода, термометр, секундомер, электрический ключ, измерительный цилиндр.

Содержание и метод выполнения работы.

При прохождении электрического тока в металле свободные электроны сталкиваются с отдельными атомами и передают им часть своей кинетической энергии. В результате таких столкновений происходит нагревание проводника. Количество выделяющейся в проводнике теплоты Q равно работе электрического тока А: 

A = Q.

(1)

Если напряжение на проводнике U, а сила тока в проводнике I, то мощность тока равна: 
P=UI (2) 
а работа электрического тока за время t равна: 

A=Pt=IUt. 
(3)

Если выделившаяся в проводнике за время t теплота Q израсходована на нагревание вещества массой m с удельной теплоемкостью с на ∆T градусов, то мощность Р электрического тока можно вычислить по формуле 

P=Q/t=cm∆T/t  

(4)

Ход работы

1. Налейте в измерительный цилиндр 100 см3 воды и вылейте эту воду в стакан калориметра.
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2. Установите в калориметре термометр. Измерьте начальную температуру Т1 воды. Опустите проволочную спираль в воду.

3. Соедините проволочную спираль, источник тока, ключ, амперметр и вольтметр по схеме, изображенной на рисунке. Замкните цепь ключом и одновременно включите секундомер. Запишите показания амперметра и вольтметра в отчетную таблицу. Вычислите мощность Р, тока по формуле (2) и запишите результаты в таблицу.

4. Следите за изменением показаний термометра и, когда температура воды в калориметре повысится на ∆Т=10 К, остановите секундомер и определите время t нагревания.

5. По известным значениям удельной теплоемкости воды с, ее массы m, изменения температуры ∆T и времени нагревания t вычислите мощность Р2 электрического тока по формуле (4).

Результаты измерений и вычислений занесите в отчетную таблицу.
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6. Сравните полученные значения мощности P1 и P2 и сделайте выводы.

Контрольные вопросы

1. Почему при прохождении электрического тока по проводнику происходит его нагревание?

2. Почему результаты, полученные при определении  мощности электрического тока по формулам (2) и (4), несколько отличаются?

3. Какое из двух полученных значений мощности электрического тока P1 и P2 вы считаете более точным и почему?
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