Лабораторная работа № 2
Изменение цены деления вольтметра.

Оборудование: батарейки 4,5 В и 9 В, вольтметр лабораторный с пределом измерения 6 В, школьный авометр, магазин сопротивлений.

Цель работы: определить внутреннее сопротивление вольтметра, измерить с помощью школьного вольтметра напряжение на зажимах батареи 9 В.

Обычный вольтметр представляет собой гальванометр с подключенным к нему добавочным сопротивлением, вмонтированным в корпус прибора. В лабораторной практике часто встречается необходимость расширить пределы измерения прибора. Для измерения чувствительности вольтметра следует подобрать сопротивление для нужных нам пределов измерения.

Порядок выполнения работы

1. Определить цену деления лабораторного вольтметра.

2. Измерить вольтметром напряжение на источнике тока 4,5 В.
3. Подключить последовательно с вольтметром магазин сопротивлений.

4. Первое добавочное сопротивление подбирается так, чтобы стрелка вольтметра отклонилась примерно на 1 В меньше.

5. Проведите аналогичные измерения до тех пор, пока напряжение на вольтметре не уменьшится в 3 раза.
6. Рассчитать новую цену деления вольтметра и внутреннее сопротивление вольтметра. Не забудьте вывести формулы для расчетов
7. Измерить вольтметром с добавочным сопротивлением напряжение втором источнике и вычислить его значение.

8. Измерить внутренне сопротивление вольтметра авометром (RV).

9. Сравните с результатами вычислений (в пределах погрешностей).

Контрольные вопросы.

1. Для чего служат измерительные приборы: амперметр, вольтметр, гальванометр?

2. Почему вольтметр можно подключать непосредственно к источнику тока, а амперметр только с потребителем?

3. Как рассчитать дополнительное сопротивление к вольтметру?

4. Как можно расширить пределы измерения гальванометра, если его использовать: а) для измерения напряжения; б) для измерения силы тока?

5. Как рассчитать сопротивление шунта к амперметру?

6. Что такое класс точности прибора? Что такое запас прочности прибора? Как по классу точности прибора рассчитать его абсолютную погрешность?

7. Чему равен класс точности магазина сопротивлений и вольтметра? чему равна погрешность измерения авометра? Вычисленное или измеренное сопротивление вольтметра имеет большую точность? Почему?

