Лабораторная работа № 5

Градуировка термопары

Цель работы. Ознакомиться с термоэлектрическим эффектом и его практическим применением. Исследуйте зависимость термоэлектродвижущей силы термопары от температуры.

Оборудование. Термопара, милливольтметр, стеклянный стакан, горячая вода, термометр.

СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ
Если у длинного металлического проводника температура одного конца выше температуры другого конца, то от конца с более высокой температурой часть электронов диффундирует к более холодному концу. Между холодным и горячим концами проводника возникает разность потенциалов.

У проводников из разных металлов концентрация свободных электронов различна. Поэтому при одинаковой разнице температур между холодным и горячим концами у проводников из разных металлов разность потенциалов оказывается различной.

Если соединить два конца проволок из разных металлов и место их соединения нагреть, то между свободными холодными концами проволок возникает разность потенциалов. При соединении свободных концов в цепи возникает электрический ток. Это явление называется термоэлектрическим эффектом. Причина возникновения термоэлектрического тока называется термоэдс. Термоэлектрический эффект применяется на практике для измерения температуры.

Две разнородные проволоки, соединенные с одного конца, называются термопарой.

В данной работе предлагается экспериментально исследовать зависимость термоэдс термопары от разности температур между холодным и горячим концами.
ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

1. Налейте в стакан воду комнатной температуры. Поставьте в стакан термометр и термопару. Концы термопары подключите к милливольтметру. Стакан поставить на плитку и начать нагревание.
2. Наблюдайте показания термометра и милливольтметра. Записывайте значения температуры t1 и  напряжения U в отчетную таблицу через каждые 5 °С до достижения комнатной температуры.

3. Измерьте температуру t2 воздуха в комнате. Вычислите разность температур ∆t между горячим и холодным концами термопары: ∆t = t1 – t2. Запишите значения разности температур в таблицу.

4. Постройте график зависимости термоэдс U от разности температур ∆t с учетом погрешностей по данным таблицы.
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Контрольные вопросы

1. Почему возникает термоэдс между свободными концами термопары?

2. Как можно использовать результат выполненного исследования для измерения температуры с помощью термопары?

3. объясните вид полученного графика.
