Муниципальное казенное общеобразовательное учреждение
«Вечерняя (сменная) общеобразовательная школа № 4»

Артемовского городского округа
Рабочая программа 

по физике

для 12 (очного) класса

Составитель: учитель физики
                     МКОУ ВСОШ № 4
                                                                                                                         Селиванова Татьяна Григорьевна
                                           (ф.и.о.)
Артемовский городской округ
Пояснительная записка

Рабочая программа по  физике в  12 классе составлена на основе: примерной программы для общеобразовательных учреждений, утверждена приказом Минобразования РФ от 09.03.2004г. № 1312 

Программа рассчитана на 68 часов в год (2 часа в неделю). Программой предусмотрено проведение:

· Контрольных работ – 4
· Лабораторных работ – 7
· Зачётов -  4
Преподавание курса ориентировано на использование учебного и программно-методического комплекса, в который входят:

1. Учебник  Г.Я. Мякишева «Физика» 11 класс, Москва «Просвещение», 2009 год

2. Методические рекомендации  

3. Контрольные работы
Изменения, внесённые в рабочую программу:

Согласно учебного плана МКОУ ВСОШ № 4 на изучение физики отводится 140 часов, в рабочей программе: 

10 класс – 34 часа;

11 класс – 34 часа;

12 класс – 68 часов.

Итого 136 часов, в связи с этим, основное содержание программы, уменьшено на 4 часа по теме «Повторение». 

Изучение физики в 12 классе на базовом уровне направлено на достижение следующих целей:

• освоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира; о наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; о методах научного познания природы;

• овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; оценивать достоверность естественнонаучной информации;

• развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по физике с использованием различных источников информации и современных информационных технологий;

• воспитание убежденности в возможности познания законов природы, использования достижений физики на благо развития человеческой цивилизации, необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач; воспитание уважительного отношения к мнению оппонента, готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды;

• использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.

Изучение курса физики в 12 классе структурировано на основе физических теорий следующим образом: квантовая физика и элементы астрофизики. 
ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ (68 часов)
Физика и методы научного познания (2 ч)

Физика – наука о природе. Научные методы познания окружающего мира и их отличия от других методов познания. Роль эксперимента и теории в процессе познания природы. Моделирование физических явлений и процессов. Научные гипотезы. Физические законы. Физические теории. Границы применимости физических законов и теорий. Принцип соответствия. Основные элементы физической картины мира.

Электродинамика (28 ч)
Электрический ток. Закон Ома для полной цепи. Магнитное поле тока. Плазма. Действие магнитного поля на движущиеся заряженные частицы. Явление электромагнитной индукции. Взаимосвязь электрического и магнитного полей. Свободные электромагнитные колебания. Электромагнитное поле. Электромагнитные волны.      

Волновые свойства света. Различные виды электромагнитных излучений и их практические применения.

Законы распространения света. Оптические приборы.

Демонстрации:

Электроизмерительные приборы.

Магнитное взаимодействие токов.

Отклонение электронного пучка магнитным полем.

Магнитная запись звука.

Зависимость ЭДС индукции от скорости изменения магнитного потока.

Свободные электромагнитные колебания.

Осциллограмма переменного тока.

Генератор переменного тока.

Излучение и прием электромагнитных волн.

Отражение и преломление электромагнитных волн.

Интерференция света.

Дифракция света.

Получение спектра с помощью призмы.

Получение спектра с помощью дифракционной решетки.

Поляризация света.

Прямолинейное распространение, отражение и преломление света. 

Оптические приборы

Лабораторные работы:

Измерение электрического сопротивления с помощью омметра.
Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока.
Измерение элементарного заряда.
Измерение магнитной индукции.

Определение спектральных границ чувствительности человеческого глаза.

Измерение показателя преломления стекла.
Квантовая физика элементы астрофизики (28 часов)

Гипотеза Планка о квантах. Фотоэффект. Фотон. Гипотеза де Бройля о волновых свойствах частиц. Корпускулярно-волновой дуализм. 

Планетарная модель атома.  Квантовые постулаты Бора. Лазеры.

Строение атомного ядра. Ядерные силы. Дефект массы и энергия связи ядра. Ядерная энергетика. Влияние ионизирующей радиации на живые организмы. Доза излучения. Закон радиоактивного распада. Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия.

Солнечная система. Звезды и источники их энергии. Галактика. Пространственные масштабы наблюдаемой Вселенной. Современные представления о происхождении и эволюции Солнца и звезд. Строение и эволюция Вселенной.

Демонстрации:

Фотоэффект.

Линейчатые спектры излучения.

Лазер.

Счетчик ионизирующих частиц.

Лабораторные работы:

Наблюдение линейчатых спектров.

Повторение (10 часов)
ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ
ПОДГОТОВКИ ВЫПУСКНИКОВ ПО ФИЗИКЕ (БАЗОВЫЙ УРОВЕНЬ)

В результате изучения физики на базовом уровне ученик должен

знать/понимать:

· смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, вещество, взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения, планета, звезда, галактика, Вселенная;

· смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила,  импульс, работа, механическая энергия, внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты, элементарный электрический заряд;

· смысл физических законов классической механики, всемирного тяготения, сохранения энергии, импульса и электрического заряда, термодинамики, электромагнитной индукции, фотоэффекта; 

· вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;

уметь:

· описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей и твердых тел; электромагнитную индукцию, распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; излучение и поглощение света атомом; фотоэффект;

· отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных данных; приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать еще неизвестные явления;

· приводить примеры практического использования физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио и телекоммуникаций, квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;

· воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ,  Интернете, научно-популярных статьях;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни:

· для обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи;

· оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;

· рационального природопользования и защиты окружающей среды.
Распределение учебного времени, отведенного на изучение 
отдельных разделов курса
	Основное содержание
	Количество часов, отведенных на изучение

	Физика и методы научного познания
	2

	Электродинамика
	28

	Квантовая физика элементы астрофизики
	28

	Повторение
	10

	Всего
	68


Тематическое планирование базового изучения учебного материала по физике в 12 классе

(2 часа в неделю, всего 68 ч)

	№

п/п
	Тема уроков
	Кол-во часов
	Форма работы
	Средства обучения, демонстрации
	Требования к базовому уровню подготовки
	Дата

	I. Физика и методы научного познания (2 ч)

	1
	Роль эксперимента и теории в процессе познания природы.
	1
	Эвристическая беседа
	Демонстрация опытов
	Уметь отличать научные методы познания окружающего мира от других методов познания.
	

	2
	Научные гипотезы. Физические законы.
	1
	Эвристическая беседа
	Научная литература
	
	

	II. Электродинамика (28 ч)

	3
	Электрический ток. Источники тока. Электродвижущая сила.
	1
	Эвристическая беседа, составление опорного конспекта
	Демонстрации: механическая аналогия электрической цепи
	Знать условия существования электрического тока; знать/понимать смысл величин: «сила тока», «сопротивление», «напряжение», ЭДС.
	

	4
	Закон Ома для участка цепи. 
	1
	Объяснение закона Ома.


	Оборудование: набор по электричеству
	Знать/понимать смысл закона Ома для участка цепи, уметь определять сопротивление проводников
	

	5
	Л/р № 1 «Измерение электрического сопротивления с помощью омметра».
	1
	Объяснение, выполнение лабораторной работы по инструкции
	Лабораторное оборудование: набор по электричеству
	
	

	6
	Закон Ома для полной цепи.
	1
	Объяснение закона Ома для полной цепи.


	Оборудование: набор по электричеству
	
	

	7
	 Л/р № 2 «Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока»
	1
	Объяснение, выполнение лабораторной работы по инструкции
	Лабораторное оборудование: набор по электричеству
	Уметь измерять ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока, знать формулировку закона Ома для полной цепи.
	

	8
	Последовательное соединение проводников в электрической цепи.
	1
	Выполнение вариативных заданий
	Лабораторное оборудование: набор по электричеству
	Уметь собирать электрические цепи с последовательным соединением проводников.
	

	9
	Параллельное соединение проводников в электрической цепи.
	1
	Выполнение вариативных заданий
	Лабораторное оборудование: набор по электричеству
	Уметь собирать электрические цепи с параллельным соединением проводников.
	

	10
	Л/р № 3 « Измерение элементарного заряда»
	1
	Объяснение, выполнение лабораторной работы по инструкции
	
	С помощью приборов научиться измерять элементарный заряд.
	

	11
	Работа и мощность тока.
	1
	Объяснение, фронтальная работа
	Демонстрация теплового и механи-ческого действия   элект. тока
	Знать и уметь применять при решении задач формул для вычисления работы и мощности электрического тока.
	

	12
	Контрольная работа № 1 по теме «Постоянный электрический ток»
	1
	Индивидуальная работа
	Контрольно-измерительные материалы по теме «Законы постоянного тока»
	
	

	13
	Зачёт № 1 по теме «Постоянный электрический ток»
	1
	
	Контрольно-измерительные материалы по теме «Законы постоянного тока»
	
	

	14

	Магнитное поле. Сила Ампера. Магнитная индукция.
Магнитное поле тока. 
Л/р № 4 «Измерение магнитной индукции»
	1

	Эвристическая беседа, составление опорного конспекта


	Демонстрации: магнитное взаимодействие проводников с током, действие магнитного поля на проводник с током набор по электричеству
	Знать и уметь применять правило буравчика и правило левой руки, уметь вычислять силу Ампера; знать/понимать смысл величины «магнитная индукция»

Уметь изображать линии магнитной индукции поля прямого тока, кругового тока и катушки
	

	15
	Л/р № 4 «Измерение магнитной индукции»
	1

	Эвристическая беседа, составление опорного конспекта
	Демонстрации: магнитное взаимодействие проводников с током, действие магнитного поля на проводник с током набор по электричеству
	Знать и уметь применять правило буравчика и правило левой руки, уметь вычислять силу Ампера; знать/понимать смысл величины «магнитная индукция»

Уметь изображать линии магнитной индукции поля прямого тока, кругового тока и катушки.
	

	16
	Действие магнитного поля на движущиеся заряженные частицы.
	1
	
	Наглядные пособия: «Радиационный пояс Земли», «По-лярное сияние», «Токамак» «Циклотрон», «Установка 
	Уметь определять величину и направление силы Лоренца; Знать/понимать явление действия магнитного поля на движение заряженных частиц; уметь приводить примеры его практического применения в технике и роль в астрофизических явлениях.
	

	17
	Электрическое и магнитное взаимодействие электрических зарядов. Индукционный ток.   
	1
	Эвристическая беседа, составление опорного конспекта
	Демонстрация опытов Фарадея
	Знать/понимать смысл понятия: индукционный ток.
	

	18
	Электромагнитное поле. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Самоиндукция. Индуктивность.
	1
	Эвристическая беседа, исследовательская лабораторная работа
	Лабораторное оборудование: набор по электричеству
	Знать/понимать смысл физических величин: «индуктивность», «ЭДС индукции»; смысл закона электромагнитной индукции.
	

	19
	Колебательный контур. Свободные электромагнитные колебания. Вынужденные электромагнитные колебания. Переменный ток.
	1
	Эвристическая беседа, составление опорного конспекта
	Демонстрация свободных электромагнитных колебаний
	Знать схему колебательного контура, формулу Томсона

Понимать принцип действия генератора переменного тока.
	

	20
	Открытие электромагнитных волн. Свойства электромагнитных волн.
	1
	Лекция
	Демонстрация отражения, преломления и поляризации электромагнитных волн. Шкала электромагнитных излучений
	Знать историю создания теории и экспериментального  открытия электромагнитных волн; знать основные свойства электромагнитных волн.
	

	21
	Контрольная работа № 2 по теме «Магнитное поле»
	1
	Индивидуальная работа
	Контрольно-измерительные материалы по теме «Магнитное поле»
	
	

	22
	Зачёт № 2 по теме «Магнитное поле»
	1
	
	
	
	

	23
	Волновые свойства света. Интерференция света.
	1
	Беседа
	Демонстрация интерференции света
	Уметь приводить примеры практического применения интерференции света.
	

	24
	Дифракция света. Дифракционная решетка.
 Л/р № 5 «Определение спектральных границ чувствительности глаза»
	1
	Лекция, фронтальная работа
	Лабораторное оборудование: набор дифракцион-ных решеток, приб-ор для определения длины волны. Демонстрационное оборудование: источники света – газоразрядные, неоновые, люмине-сцентные лампы и лампы накаливания; светофильтры
	Знать/понимать смысл понятия: дифракционная решетка. Уметь описывать и объяснять явление дифракции, приводить примеры его практического использования.
	

	25
	Дисперсия света.
	1
	Лекция
	Демонстрация явления дисперсии света
	Уметь описывать явление дисперсии света. Уметь приводить примеры практического применения дисперсии.
	

	26
	Геометрическая оптика как предельный случай волновой оптики. Законы отражения и преломления света. Полное отражение. 
	1
	Эвристическая беседа, исследовательская 
	Лабораторное оборудование: набор по оптике
	Знать/понимать смысл законов отражения и преломления света, смысл явления полного отражения. 
	

	27
	Л/р № 6 «Измерение показателя преломления стекла»
	1
	Лабораторная работа
	Лабораторное оборудование: набор по оптике
	Уметь определять показатель преломления.
	

	28
	Линзы. Виды линз. Правила построения изображений в тонких линзах. Формула тонкой линзы. Оптические приборы.
	1
	Объяснение нового материала
	Лабораторное оборудование: наборы линз
	Уметь строить изображения в тонких линзах, знать/понимать смысл понятий: «фокусное расстояние», «оптическая сила линзы».
	

	29
	Контрольная работа № 3 по теме «Электродинамика»
	1
	Индивидуальная работа
	Контрольно-измерительные материалы по теме «Электродинамика»
	Уметь применять полученные знания и умения при решении экспериментальных, графических, качественных и расчетных задач по электродинамике.
	

	30
	Зачёт № 3 по теме «Электродинамика»
	1
	
	
	
	

	III. Квантовая физика и элементы астрофизики (28 ч)

	31
	Гипотеза Планка о квантах. Фотоэффект. Законы фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта
	1
	Эвристическая беседа
	Демонстрация явления фотоэффекта
	Знать/понимать смысл понятий: фотоэффект, фотон. Знать и уметь применять уравнение Эйнштейна для фотоэффекта.
	

	32
	Фотон. Гипотеза де Бройля о волновых свойствах частиц. Корпускулярно-волновой дуализм.
	1
	Эвристическая беседа
	Наглядные пособия по квантовой физике
	Знать историю развития взглядов на природу света.
	

	33
	Решение задач на фотоэффект.
	1
	Самостоятельная работа
	Сборник задач
	Знать/понимать смысл понятий: фотоэффект, фотон. Знать и уметь применять уравнение Эйнштейна.
	

	34
	Планетарная модель атома.
	1
	Беседа
	Наглядные пособия по квантовой физике
	Знать/понимать смысл экспериментов, на основе которых была предложена планетарная модель строения атома.
	

	35
	Квантовые постулаты Бора.
	1
	Эвристическая беседа, составление опорного конспекта
	Демонстрация линейчатых спектров излучения
	Знать/понимать сущность квантовых постулатов Бора, уметь описывать и объяснять линейчатые спектры излучения и поглощения.
	

	36
	Л/р № 7 «Наблюдение линейчатых спектров». Объяснение происхождения линейчатых спектров.
	1
	Выполнение лабораторной работы по инструкции
	Лабораторное оборудование: спектроскопы лабораторные, источник света с линейчатым спектром, прибор для зажигания спектральных трубок
	
	

	37
	Лазеры.
	1
	Лекция
	Демонстрация лазера
	Знать/понимать смысл понятий спонтанное и индуцированное излучение, понимать принцип действия лазера, приводить примеры практического применения.
	

	38
	Атомное ядро. Состав и строение атомных ядер.
	1
	Лекция, составление опорного конспекта
	Периодическая таблица химических элементов
	Знать/понимать смысл понятий: атом, атомное ядро, изотоп, нуклон, протон, нейтрон. Уметь определять зарядовое и массовое числа.
	

	39
	Ядерные силы. Дефект масс и энергия связи.
	1
	Лекция, составление опорного конспекта
	Справочная литература
	Знать/понимать смысл величин: энергия связи, удельная энергия связи, дефект масс.
	

	40
	Радиоактивность. Альфа -, бета-, гамма-распад атомного ядра.
	1
	Лекция, составление опорного конспекта
	демонстрационное оборудование: дат-чик ионизирую-щих излучений, камера для демон-страции следов альфа-частиц
	Уметь описывать и объяснять процесс радиоактивного распада. Уметь записывать реакции альфа-, бета- и гамма-распада.
	

	41
	Деление ядер. Естественная и искусственная радиоактивность.
	1
	Самостоятельная работа с информационными базами данных, составление опорного конспекта
	Справочная литература, научно-популярная литература
	Знать/понимать смысл понятий: естественная и искусственная радиоактивность, уметь приводить примеры практического применения радиоактивных изотопов.
	

	42
	Закон радиоактивного распада.
	1
	Лекция, фронтальная работа
	Справочная литература
	Знать/понимать смысл закона радиоактивного распада.
	

	43
	Свойства ионизирующих излучений.
	1
	Организационно-деловая игра, защита проектов
	Сборники познавательных и развивающих заданий по теме «Ядерная физика»
	Уметь описывать и объяснять взаимодействие ионизирующих излучений с веществом, биологическое действие ионизирующих излучений, естественный радиоактивный фон, последствия радиоактивных загрязнений.
	

	44
	Ядерные реакции. Цепные ядерные реакции. Ядерный реактор.
	1
	Лекция, сам. работа с информационными базами данных, составление опорного конспекта
	Справочная литература, научно-популярная литература
	Знать/понимать условия протекания и механизм ядерных реакций, уметь рассчитывать выход ядерной реакции; знать схему и принцип действия ядерного реактора.
	

	45
	Ядерная энергетика.
	1
	Семинар
	Демонстрационные печатные пособия, справочная литература


	Знать/понимать важнейшие факторы, определяющие перспективность различных направлений развития энергетики: экономические, экологические, геополитические и т. д. Знать/понимать историю исследований, проблемы и перспективы термоядерной энергетики.
	

	46
	Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия.
	1
	Лекция, составление опорного конспекта
	
	Знать/понимать смысл понятий: элементарная частица, античастица. Уметь описывать и объяснять взаимные превращения частиц и квантов.
	

	47
	Астрономия – древнейшая из наук. Звездное небо. Небесные координаты. Созвездия. Видимое движение небесных тел.
	1
	Лекция
	таблицы по астрономии. Портреты выдающихся астрономов. Карта звездного неба
	Знать/понимать смысл понятий: небесная сфера, эклиптика, небесный экватор, небесный меридиан, созвездие, зодиакальное созвездие, день летнего/зимнего солнцестояния, день весеннего/осеннего равноденствия.
	

	48
	Основы небесной механики. Законы Кеплера.
	1
	Лекция
	Научно-популярная литература, справочники и энциклопедии. Электронные библиотеки по курсу астрономии: «Открытая астрономия», M31SPBRU; RINRU; библиотека «Звезды Ориона»
	Уметь описывать и объяснять движение небесных тел и искусственных спутников Земли.
	

	49
	Свет и вещество. Методы изучения физической природы небесных тел.
	1
	Лекция
	
	Знать назначение, виды и возможности современных телескопов. Понимать сущность методов определения физических и химических характеристик звезд
	

	50
	Строение и эволюция Солнечной системы.
	1
	Лекция
	
	Знать/понимать смысл понятий: звезда, планета, астероид, комета, метеорное тело.
	

	51
	Планеты земной группы.
	1
	Семинар
	
	Знать основные параметры, историю открытий и исследований планет земной группы.
	

	52
	Планеты-гиганты.
	1
	Семинар
	
	Знать основные параметры, историю открытий и исследований планет-гигантов.
	

	53
	Физическая природа малых тел Солнечной системы.
	1
	
	
	Уметь описывать и объяснять: пояс астероидов, изменение внешнего вида комет, метеорные потоки, ценность метеоритов.
	

	54
	Солнце – наша звезда. Солнечная активность и солнечно-земные связи.
	1
	Лекция
	
	Знать/понимать смысл понятий: фотосфера, хромосфера, солнечная корона, вспышки, протуберанцы, солнечный ветер.
	

	55
	Звезды и источники их энергии.
	1
	
	
	Знать/понимать смысл понятий: звезды-гиганты, звезды-карлики, переменные и двойные звезды, нейтронные звезды, черные дыры.
	

	56
	Галактика. Пространственные масштабы наблюдаемой Вселенной.
	1
	
	
	Уметь описывать строение Вселенной, виды галактик Знать/понимать смысл понятий: галактика, наша Галактика, Млечный путь, межзвездное вещество, квазар.
	

	57
	Контрольная работа № 4  по теме «Квантовая физика. Элементы астрофизики»
	1
	Индивидуальная работа
	Контрольно-измерительные материалы по теме «Квантовая физика. Элементы астрофизики»
	Уметь применять полученные знания и умения при решении качественных и расчетных задач по квантовой физике.
	

	58
	Зачёт № 4 по теме «Квантовая физика. Элементы астрофизики»
	1
	
	
	
	

	IV. Обобщающее повторение (10 ч)

	59-60-61
	Повторение по теме «Механика. Кинематика. Динамика»
	3
	
	
	
	

	62
	Электрический ток. Источники тока. Электродвижущая сила.
	1
	Эвристическая беседа, составление опорного конспекта
	Демонстрации: механическая аналогия электрической цепи
	Знать условия существования электрического тока; знать/понимать смысл величин: «сила тока», «сопротивление», «напряжение», ЭДС.
	

	63-64
	Закон Ома для участка и полной цепи.
	2
	Повторение закона Ома.


	Оборудование: набор по электричеству
	Знать/понимать смысл закона Ома для участка и полной цепи, уметь определять сопротивление проводников.
	

	65
	Электромагнитное поле. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Самоиндукция. Индуктивность.
	1
	Эвристическая беседа, исследовательская лабораторная работа
	Лабораторное оборудование: набор по электричеству
	Знать/понимать смысл физических величин: «индуктивность», «ЭДС индукции»; смысл закона электромагнитной индукции
	

	66
	Гипотеза Планка о квантах. Фотоэффект. Законы фотоэффекта. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта
	1
	Эвристическая беседа
	Демонстрация явления фотоэффекта
	Знать/понимать смысл понятий: фотоэффект, фотон. Знать и уметь применять уравнение Эйнштейна для фотоэффекта.
	

	67-68

	Основы небесной механики. Законы Кеплера
	2
	Лекция
	Научно-популярная литература, справочники.
	Уметь описывать и объяснять движение небесных тел и искусственных спутников Земли
	


 

